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ABSTRACT

This paper presents the result of research on the influence of resins, the additives and
plasticizers on the properties of epoxy primers. The result showed that the additive plasticizer
named 02 has a good score for the long-term plasticity. The best coating was achieved with the
presence of 5% active plasticizer name 02 and 0.5% silicafume rheology additive.

- MO PAU

O Viet Nam nhu ciu vé cdc loai son bao vé
cho céc cong trinh va phuong tién giao thong
van tai (GTVT) véi chat lugng cao nhim nang
cao tudi tho cong trinh 1a rat 16n. Cho dén nay,
cic hé son epoxy, caosu clo hod, acrylic,
phenolfocmandehyt, polyuretan... trong dung
moi hitu co da duoc nghién citu ché tao va ung
dung dé€ bao vé két cau thép néi chung va céc
cong trinh cau thép néi riéng [1]. Song song véi
viéc nghién citu phét trién va tng dung céc hé
son méi, dé ddp tng xu thé hoi nhap, nang cao
chat lugng, tang hiéu qua kinh t€, gitt viing va
phat trién thuong hiéu cdc hé son truyén thong
do Vién Khoa hoc va Cong nghé Giao thong van
tai ché tao thi viéc nghién ctu lya chon chét tao
mang va cdc loai phu gia san c6 trén thi trudng
dé hoan thién cong nghé san xuat son bao vé két
cau thép c6 chat luong cao 1a huéng di quan
trong va rat can thiét [2 - 5].

II - THUC NGHIEM VA CAC PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

1. Nguyén liéu
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Chét tao mang epoxy: Epon 01, Epon 02,
Epotec 01, Epotec 02 cia hang Hexion - My;
DOW 671- My.

Chat dong ran: Epikure Epotec, Epikure
Epon cua hang Hexion - My; Versamid Cognis.

Céc bot mau, chat don va cic phu gia su
dung dé ché tao son gom:

*Bot mau: Oxit sat; Cromat kém, phot phat
kém c6 ngudn goc Trung Quadc.

*Chat don: Ba(SQ,),; Bot Talc; CaCO, cua
Trung Qudc.

*Céc phu gia

- Phu gia luu bién: Benton, Disparlon,
Silicafume - ¢6 nguén goc tir My.

- Phu gia hoa déo:

a. Phu gia héa déo Epotec RD-108( hoat
tinh 01): Loai: C12 - C14 glyxidyl ete do hang
Thai Organic Chemicals, Thai Lan san xuat; ¢
ham luong chét hoat dong 100%, st dung cho
son epoxy.

b. Phu gia héa déo Epotec RD-119 (hoat
tinh 02): Loai: Polypropilen glycol diglyxidyl
ete do hang Organic Chemicals, Thdi Lan san



xudt; ¢6 ham lugng chédt hoat dong 100%, su
dung cho son epoxy.
2. Cac phuong phap nghién citu

- Xé4c dinh ham lugng chét khong bay hoi
theo TCVN 2093 — 1993,

- Xac dinh d6 phu ctua son theo TCVN 2095
— 1993,

- Xéc dinh do min ctia son theo TCVN 2091
— 1993,

- Xac dinh thoi gian kho cta son theo
TCVN 2096 — 1993,

- Xdac dinh do bdéng clia mang son theo
TCVN 2101 — 1993,

- Xé4c dinh do bén va dap clia mang son theo
TCVN 2100 — 1993,

- Xdc dinh do bén uén ctia mang son theo
TCVN 2099 — 1993,

- Xdac dinh do cing cia mang son theo
TCVN 2098 — 1993,

- Xéc dinh do bén nudc cia mang son trén
nén bé tong theo TCVN 6934 — 2001,

- Xéc dinh do bén kiém clia mang son trén
nén bé tong theo TCVN 6934 — 2001,

- Xéc dinh do chiu man cta mang son theo
22 TCN 235 — 97,

- Xéc dinh do rlra troi chia mang son trén nén
bé tong theo TCVN 6934 — 2001,

- Phuong phdp do th€ mach hé.
111 - KET QUA VA THAO LUAN

1. Nghién citu anh huéng cua cac loai chat

tao mang dén tinh chat cua son epoxy

Trén co s& cac chét tao mang epoxy va cac
chat déng rin sin c6 trén thi trudng, dé tai da
nghién ctu so bo va da thiét 1ap dugc cong thiic
ché tao cdc méiu son dé tién hanh nghién citu
(cdc nguyén liéu dugc 14y theo ty 1& %). Thanh
phan cdc mau son va cdc tinh chat vat 1y dugc
dua ra trong bang 1.

Bdng 1: Thanh phan va tinh chét vat 1y cia cdc miu son epoxy

Thanh phén El-1 | E1-2 | E1-3 | E2-1 | E2-2 | E2-3 | E3-2 | E3-2 | E3-3

Epon 01 27 30 35

Epotec 02 27 30 35

Dow 671 27 30 35

Versamid Cognis 13 13 27 30 35

Epikure Epon 10 10 10

Epotec TH 7203 5 5 5

Hé bot mau” 37 37 37 37 37 37 37 37 37

Phu gia 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Dung moi 18 18 18 18 18 18 18 18 18

Tong 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100
Tinh chat vat 1y cua cdc mau son

Thoi gian nghién, h 3 3 3 3,5 35 3,5 4,5 4,5 4,5

Do min, pm 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Do nhét, giay 34 34 34 38 38 38 37 37 37

Ti trong 1,32 | 1,32 | 1,32 1,31 1,31 1,31 1,32 | 1,31 1,31

* Theo két qua nghién cttu [6].

Qua bang s6 liéu c6 thé thay ring, cac mau son nghién tir nhua Epon 01 c6 kha niang phan
tdn bot mau t6t hon so vdi hai nhya con lai. Cdc méu son tiép tuc dugc pha dong ran theo ti 1&€ nhu
trong bang 1 va dugc son mot 16p 1én bé mat méu thép vé6i chiéu day 50 um. Két qua thir nghiém cac
tinh chat co hoc ctia cdc mau son dugc dua ra trong bang 2.
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Bdng 2: Tinh chat co hoc cua cac mau son epoxy

Tinh chat El-1 E1-2 | E1-3 | E2-1 | E2-2 | E2-3 | E3-2 | E3-2 | E3-3
Thoi gian kho, gio
Khong bam bui 5 5 2 5 5 2 5 5 2
Kho hoan toan 18 20 12 18 20 12 18 20 12
Do bam dinh, di€ém 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Do bén udn, mm 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Do bén va dap, 50 50 24 50 50 20 50 50 20
kG.cm
Do cing tuong doi 0,32 0,35 0,41 0,30 | 0,31 | 0,37 | 0,27 | 0,30 | 0,40
P6 chiu man 48 gio mang son khong bong rop
D6 chiu axit 48 gio mang son khong bong rdp
P6 bén kiém 48 gio mang son khong bong rdp

Pé lua chon loai chit tao mang tot nhat cho ché tao son epoxy, dé tai da ti€én hanh khao sat
kha nang bdo vé ctia cdc mau E1-1, E1-2, E2-1, E2-2, E3-1, E3-2 bing phuong phdp do th€ theo
thoi gian. K&t qua do thé theo thoi gian clia cdc miu son dugc dua ra trén hinh 1.
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Hinh I: D6 thi Dién thé - Thoi gian clia cdc mau son 16t epoxy

Qua d6 thi dién thé€ theo thoi gian cha cdc
mau son, c¢é thé thay ring miu E1-2 c6 thé in
mon giam it nhat. Sau 40 ngay ngdm mau thé an
mon cua cic mau El-1, E1-2, E2-2 van nim
trong ving chua bi an mon, cic mau son nay
van ¢6 kha niang bao vé doi v6i nén thép. Cic
méu con lai déu da bat ddu bi an mon. Do do,
nhan thdy ring chat tao mang Epon 01 va chat
déng ran Epikure Epon c6 kha niang chong an
mon t6t nhat trong cac vat liéu da nghién ctu.
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Nhu vay, qua qud trinh khao sat, dé tai da
lua chon dugc chat tao mang thich hgp cho viéc
ché tao son epoxy dé bao vé cho cédc két ciu
thép 1a nhua Epon 01 va chat dong ran Epikure
Epon.

2. Nghién citu anh huéng ciia chat hoa déo
dén tinh chat cta son epoxy

Sau khi da lua chon dugc chat tao mang
thich hop, dé tai ti€p tuc tién hanh nghién ciu



lua chon phu gia hod déo dé cai thién tinh chat
clia son epoxy da ché tao. Cdc miu son duogc b
sung céc chat hoa déo véi ham luong thay déi tir

3-5%. Thanh phan cua son epoxy véi cdc chat
héa déo va tinh chat vat 1y dugc dua ra trong
bang 3.

Bdng 3: Thanh phan ctia son epoxy vdéi cdc chat hod déo va tinh chat vat 1y

Thanh phan P-0 P-21 P-22 P-31 P-32
Epon 01 30 30 30 30 30
Epikure epon 10 10 10 10 10
Bot mau 37 37 37 37 37
Phu gia 3 3 3 3 3
Dung moi 20 17 15 17 15
Phu gia héa déo hoat tinh 01 3 5
Phu gia héa déo hoat tinh 02 3 5
Tong 100 100 100 100 100
Tinh chét vat 1y clia cdc mau son
Thoi gian nghién, h 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
P06 min, um 30 30 30 30 30
Do nhdét, giay 34 38 40 39 40
Ti trong, g/cm’ 1,31 1,32 1,32 1,32 1,32

Theo két qua nghién ctu dua ra trong bang
3, khi thém phu gia hod déo vé6i cac ham lugng
khdc nhau, thoi gian nghién va tinh chat vat 1y
clia cdc mau son thay déi khong ddng ké. Nhu
vay, phu gia hod déo khong lam anh hudng dén

tinh chat vat 1y ciia hé son epoxy.

Céc miu son ti€p tuc dugc pha dong rian va
dp dung lén tAm mau vé6i chiéu day 50 um dé
kiém tra tinh chat co ly. Céc tinh chét co ly cha
cdc mau son dugc dua ra trong bang 4.

Bdng 4: Tinh chat co 1y cua hé son epoxy véi cdc chat hoa déo khac nhau

Tinh chét P-0 P-21 P-22 P-31 P-32
Thoi gian kho, gio
- Khong bam bui 5 5 5 5 5
- Kho hoan toan 18 18 18 18 18
Do bam dinh, diém 1 1 1 1 1
Do bén udn, mm 5 1 1 1 1
Do bén va dap, kg.cm 25 45 50 45 50
Do ciing tuong doi 0,42 0,39 0,35 0,40 0,37

Do chiu man

48 gid mang son khong bong rop

Do chiu axit

48 gid mang son khong bong rop

Do bén kiém

48 gid mang son khong bong rop

Qua céc két qua nghién cittu c6 thé thdy ring
phu gia hod déo c6 anh hudng 16n dén tinh chat
co ly cua mang son dic biét 1a do bén va dap va
do ciing tuong d6i. Miu so sdnh c6 do bén uén
va do bén va dap déu khong ddp ting dugc tiéu
chudn 22TCN 235-97. Khi thém phu gia hod

déo, do bén udn dugc cai thién rd rét, cic mau
¢6 phu gia hod déo déu c6 do bén uon la 1 mm.
Do bén va dap cha cdc miu son déu ting khi
tang ham lugng chat hod déo. Tuy nhién, cing
véi viée tang do bén va dap, do cling tuong doi
clia cac mau son déu giam. Nhu vay, qua céc két
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qua thu duoc c6 thé Iva chon dugc ham lugng
thich hgp d6i véi phu gia héa déo hoat tinh 01
va 0212 5%.

Cac mang son thuong trd nén gion theo thoi
gian st dung do céac chat hoa déo bi tach khoi
mang son. Do d6, dé lua chon chat hod déo c6
hiéu qua lau dai cho mang son, da tién hanh
nghién ctiu khd nang chiu nhiét 4m cla céc
mang son vGi cac chat hoa déo khac nhau. Cac
méu son P-22, P-32 duoc phoi trong ti nhiét 4m
v6i chu ki 8 gid phun 4m va 16 gid chiu nhiét.
Sau 40 chu ky, cdc méau son dugc l1ay ra dé kiém

tra su thay déi tinh chat co ly. Su thay doi céc
tinh chat co 1y ctia cdc mau son sau khi phoi
trong t nhiét 4m duoc cho trong bang 5.

Theo cdc s6 liéu trong bang, v6i 2 miu son
str dung phu gia héa déo hoat tinh 01 va 02, do
bén u6n khong thay déi, do bén va dap thay doéi
khong dang ké. Nhu vay, c6 thé thdy ring phu
gia héa déo hoat tinh 01 va 02 ¢6 kha nang hoa
déo lau dai. Qua cic két qua khao sat, dé tai da
lya chon dugc phu gia héa déo 02 thich hop cho
viéc ché tao son epoxy chat luong cao dé bao vé
lau dai cho céc két cdu thép.

Bdng 5: Tinh chét co hoc ctia hé son sau 40 chu ky nhiét 4am

T P22 P-32

Tinh chat Trudce Sau Trudce Sau
Do bén uén, mm 1 1 1 1
Do bén va dap, kG.cm 50 46 50 50
Do ciing tuong doi 0,35 0,39 0,37 0,38

3. Nghién cttu anh hudng cta phu gia luu
bién dén kha nang thi cong cta hé son
epoxy
Sau khi dd nghién ctu cac thanh phan anh

hudng dén tinh chét co 1y cta hé son epoxy, dé

tai ti€p tuc nghién ctu anh hudng cta phu gia
luu bién dén cac dac tinh thi cong cta hé son.

Véi hé son epoxy st dung véi vai trd son trung

gian, viéc tao ra loai son cé kha nang thi cong
v6i do day cao nhdm giam bét chi phi thi cong
12 rat can thiét. Dé tai da ti€n hanh nghién ciu
anh hudng cla 3 loai phu gia luu bién dén dac
tinh thi cong ctia hé son. Ba loai phu gia dugc st
dung 1a Benton, Disparlon, Silicafume v&i ham
lugng theo khuyén cdo cia nha san xuét. Cong
thitc ctia cdc mau son dugc cho trong bang 6.

Bdng 6: Cong thitc hé son véi cac phu gia luu bién

Thanh phan RA-0 RA-1 RA-2 RA-3
Epon 01 30 30 30 30
Epikure epon 10 10 10 10
Bot mau 37 37 37 37
Phu gia 3 3 3 3
Dung moi 20 19 15 19,5
Phu gia Benton 1
Phu gia Disparlon 5
Phu gia Silicafume 0,5
Tong 100 100 100 100

Céc phu gia dugc nghién ciing hé son, sau
d6 duogc kiém tra tinh chat vat 1y va tinh chat thi
cong bao gom kha niang chéng chdy va kha nang
san phang bé mat. D€ kiém tra kha nang chong
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chdy, dé tai da 4p dung cac hé son lén bé mat
tam mau v6i cdc do day khac nhau. Cic tam
mau sau khi son dugc dat dung ding va duge
xdc dinh chiéu day bat ddu c6 hién tuong chay



son. Kha nang san phang bé mat clia hé son
dugc xéac dinh bang cach d4p dung mot 16p son
day 100 wm lén bé mat tAm méu bang chdi quét.
Sau khi son, tdim mau duoc dat trén mat phang
ngang va ddnh gid bé mat sau khi kho. Mic do
danh gid dugc phan thanh 4 mitc nhu sau:

Miic 1: Mang son hoan toan bing phang,

Miic 2: Mang son c¢6 da s6 cdc vét chéi da

dugc san phang hoan toan,

Miic 3: Mang son c6 vét chéi v6i mat do 16n
hon,

Miic 4: Mang son khong san phing duoc vét
chéi.

K&t qua nghién citu kha nang thi cong cua
cdc hé son dugc dua ra trong bang 7.

Bdng 7: Tinh chat clia hé son epoxy véi cdc phu gia luu bién khac nhau

Tinh chat RA-0 RA-1 RA-2 RA-3
Do nhét, giay 2 37 38 36
Do chong chay,mm 75 180 220 210
Do san phang, miic 1 2 3 1

Theo céac két qua trong bang 7, khi st dung
phu gia luu bién, kha nang chéng chay cua hé
son dugc cai thién dang ké. Chiéu day cua céc
mau ¢6 su dung phu gia 16n hon rét nhiéu va lén
dén 180 - 220 pum. Tuy nhién, hai phu gia
Benton va Disparlon lam giam kha nang san
phing ctia hé son. Véi phu gia Silicafume, hé
son vira cai thién duoc kha nang chong chay
déng thoi c6 kha nang san phang tot, cho mang
son nhan phang va béng dep. Qua cdc két qua
nghién ctu, dé tai da lva chon dugc phu gia
Silicafume st dung v6i ham lugng thdp nhung
cho hiéu qua cao d6i véi viéc nang cao tinh chat
thi cong ctia hé son epoxy.

IV - KET LUAN

1. Qua qud trinh nghién ctu anh hudng cta
chat tao mang va cdc chét phu gia dén tinh chat
ctia hé son epoxy, dé tai da thiét 1ap duoc cong
thdc ché tao hé son 16t epoxy trén co s& chat tao
mang san c6 trén thi truong (Epon 01, chit déng
ran Epikure Epon) c¢6 tinh chat co ly dat tiéu
chudn 22 TCN 235-97.

2. Dé tai da lua chon dugc phu gia hod déo
hoat tinh 02 v6i ham lugng 5% va phu gia luu
bién Silicafume v6i ham luong 0,5% cho do
chéng chdy ctia son 12 210 mm va do san phang
dat muc 1.

Vé6i viée st dung cdc nguyén liéu nay, hé son
epoxy thu dugc cé dac tinh thi cong tét va c6
kha nang bao vé chdng an mon véi hiéu qua lau
dai cho cic két cau thép.
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