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abstract 

In our continuing study on the chemical constituents and biological activity of medicinal 
plants, a phytochemical investigation of the methanol extract of the roots from Aganope balansae 
led to the isolation of two glycosphingolipids, two glycerogalactolipids, two phenolic compounds 
together with α-sitosterol and daucosterol. By using spectroscopic methods including ESI-MS, 1D 
and 2D NMR, their structures were determined to be 1-O-β-D-glucopyranosyl-(2S,3S,4R)-2N-
[(2'R)-2'-hydroxyoctadecananoyl]-14(E/Z)-docosene-1,3,4-triol (1), 1-O-β-D-glucopyranosyl-
(2S,3S,4R)-2N-[(2'R)-2'-hydroxyoctadecananoyl]-14(E/Z)-tetracosene-1,3,4-triol (2), 1-O-
(octadec-4-en-1-oyl)-3-O-[β-D-galactopyranosyl-(1→6)-β-D-galactopyranoside]-glycerol (3), 1-
O-(octadec-4,6-diene-1-oyl)-3-O-[β-D-galactopyranosyl-(1→6)-β-D-galactopyranoside]-
glycerol (4), 5,6-didehydrokawain (5), and 4-hydroxychalcone (6). Compounds 1-4 were newly 
identified and 5-6 were reported for the first time from this plant. 

 
I - Më §ÇU 

C©y m¹ m©n hay cßn gäi lµ cãc kÌn 
balansae cã tªn khoa häc lµ Aganope balansae 
(Gagnep.) Phan Ke Loc, thuéc hä §Ëu 
(Fabaceae). §©y lµ mét c©y gç nhá ph©n bè chñ 
yÕu ë miÒn B¾c n−íc ta. Theo y häc d©n téc, 
n−íc s¾c cña rÔ vµ gç c©y m¹ m©n cã t¸c dông 
lîi tiÓu vµ dïng ®Ó ch÷a c¸c bÖnh gan vµ vµng 
da [1]. Theo hiÓu biÕt cña chóng t«i, c©y nµy 
hoµn toµn ch−a ®−îc nghiªn cøu vÒ mÆt ho¸ häc 
còng nh− ho¹t tÝnh sinh häc t¹i ViÖt Nam còng 
nh− trªn thÕ giíi. Bµi b¸o nµy th«ng b¸o nh÷ng 
kÕt qu¶ nghiªn cøu ban ®Çu vÒ thµnh phÇn ho¸ 
häc cña c©y m¹ m©n. B»ng c¸c ph−¬ng ph¸p s¾c 
ký kÕt hîp, t¸m hîp chÊt gåm 1-O-β-D-
glucopyranosyl-(2S,3S,4R)-2N-[(2'R)-2'-

hydroxyoctadecananoyl]-14(E/Z)-docosene-
1,3,4-triol  (1), 1-O-β-D-glucopyranosyl-
(2S,3S,4R)-2N-[(2'R)-2'-
hydroxyoctadecananoyl]-14(E/Z)-tetracosene-
1,3,4-triol (2), 1-O-(octadec-4-en-1-oyl)-3-O-
[β-D-galactopyranosyl-(1→6)-β-D-
galactopyranoside]-glycerol (3), 1-O-(octadec-
4,6-diene-1-oyl)-3-O-[β-D-galactopyranosyl-
(1→6)-β-D-galactopyranoside]-glycerol (4), 
5,6-didehydrokawain (5) and 4-
hydroxychalcone (6), β-sitosterol (7) vµ 
daucosterol (8) ®· ®−îc ph©n lËp tõ dÞch chiÕt 
metanol tõ phÇn th©n vµ rÔ c©y m¹ m©n. CÊu 
tróc ho¸ häc cña chóng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c 
ph−¬ng ph¸p phæ kÕt hîp trong ®ã c¸c chÊt 
thuéc nhãm glycosphingolipid (1, 2) vµ 
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glycerogalactolipid (3, 4) ®−îc x¸c ®Þnh lµ 
nh÷ng chÊt míi.  

II - THùC NGHIÖM Vµ PH¦¥NG PH¸P 
NGHI£N CøU 

1. Ph−¬ng ph¸p t¸ch chiÕt 

- S¾c ký líp máng (TLC) ®−îc thùc hiÖn 
trªn b¶n máng tr¸ng s½n DC-Alufolien 60 F254 
vµ RP18 F254 (Merck-§øc). C¸c vÕt chÊt ®−îc 
ph¸t hiÖn b»ng ®Ìn tö ngo¹i ë hai b−íc sãng 254 
vµ 368 nm hoÆc dïng thuèc thö lµ dung dÞch 
H2SO4 10% phun ®Òu lªn b¶n máng råi sÊy ë 
nhiÖt ®é cao cho ®Õn khi hiÖn mµu. 

- S¾c ký cét (CC) ®−îc tiÕn hµnh víi chÊt 
hÊp phô pha th−êng (Silica gel 240 - 430 mesh, 
Merck) hoÆc pha ®¶o (ODS-60-14/63, Fujisilisa-
NhËt B¶n). 

2. C¸c ph−¬ng ph¸p phæ 

- Phæ khèi l−îng phun mï ®iÖn tö (ESI-MS) 
®−îc ®o trªn m¸y AGILENT 1200 LC-MSD 
Trap cña ViÖn hãa häc c¸c hîp chÊt thiªn nhiªn, 
ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt Nam. 

- Phæ céng h−ëng tõ nh©n (NMR) ®−îc ®o 
trªn m¸y Bruker AM500 FT-NMR Spectrometer, 
ViÖn Hãa häc, ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ 
ViÖt Nam. 

3. MÉu thùc vËt 

Th©n vµ rÔ c©y Aganope balansae (Gagnep.) 
Phan Ke Loc, Fabaceae (m¹ m©n) ®−îc thu h¸i 
vµo th¸ng 2 n¨m 2008 t¹i Km 07, ph−êng 
Quang Trung, thÞ x· Hµ Giang. MÉu ®−îc «ng 
Ng« V¨n Tr¹i, Phßng Tµi nguyªn thùc vËt, ViÖn 
D−îc liÖu gi¸m ®Þnh tªn khoa häc. MÉu tiªu b¶n 
®−îc l−u gi÷ t¹i ViÖn D−îc liÖu. 

4. Ph©n lËp c¸c chÊt 

PhÇn rÔ ®· ph¬i kh«, xay nhá (2 kg) ®−îc 
chiÕt ba lÇn víi MeOH, dÞch chiÕt ®−îc gom l¹i 
råi c« c¹n thu ®−îc 45 g cÆn chiÕt. CÆn MeOH 
sau ®ã ®−îc hßa vµo n−íc vµ chiÕt ph©n ®o¹n 
b»ng CHCl3 thu ®−îc 27 g cÆn CHCl3. TiÕn hµnh 
s¾c ký cét silica gel phÇn cÆn nµy víi hÖ dung 
m«i gradient CHCl3-MeOH (0 - 100% MeOH) 
thu ®−îc 3 ph©n ®o¹n FA1-3. Ph©n ®o¹n FA1 
sau khi tiÕn hµnh ph©n t¸ch b»ng cét silica gel 

víi hÖ dung m«i CHCl3-MeOH-H2O (6,5:1:0,1 
v/v/v) thu ®−îc c¸c hîp chÊt 3 (8,0 mg) vµ 4 
(24,0 mg). Ph©n ®o¹n FA2 ®Ó kÕt tinh trong 
dung m«i hexan-axeton thu ®−îc hîp chÊt 8 (70 
mg). Ph©n ®o¹n FA3 ®−îc ph©n lËp b»ng s¾c ký 
cét silica gel víi hÖ dung m«i CHCl3-MeOH-
H2O (5:1:0,1 v/v/v) thu ®−îc c¸c hîp chÊt 1 
(12,0 mg), 2 (24,0 mg).  

PhÇn th©n ph¬i kh«, xay nhá (2 kg) ®−îc 
chiÕt ph©n ®o¹n t−¬ng tù nh− phÇn rÔ thu ®−îc 
20 g cÆn CHCl3. TiÕn hµnh s¾c ký cét silica gel 
phÇn cÆn nµy víi hÖ dung m«i gradient CHCl3-
MeOH (0 - 100% MeOH) thu ®−îc 4 ph©n ®o¹n 
FB1-4. Hîp chÊt 6 (4,5 mg) ®−îc tinh chÕ tõ 
ph©n ®o¹n FB2 b»ng cét s¾c ký C-18 víi hÖ 
dung m«i MeOH:H2O (20:1, v/v). Ph©n ®o¹n 
FB3 ®−îc ph©n lËp b»ng s¾c ký cét silica gel víi 
hÖ dung m«i hexan-etyl axetat (5:1 v/v) thu 
®−îc c¸c hîp chÊt 5 (50 mg) vµ 7 (7,0 mg).  

1-O-β-D-glucopyranosyl-(2S,3S,4R)-2N-
[(2'R)-2'-hydroxyoctadecananoyl]-14(E/Z)-
docosene-1,3,4-triol (1): C46H89NO10. ChÊt bét 
mµu tr¾ng; ESI-MS m/z: 838 [M+Na]+, 816 
[M+H]+; Phæ 1H NMR (500 MHz, CD3OD) vµ 
13C NMR (125 MHz, CD3OD), xem b¶ng 1. 

1-O-β-D-glucopyranosyl-(2S,3S,4R)-2N-
[(2'R)-2'-hydroxyoctadecananoyl]-14(E/Z)-
tetracosene-1,3,4-triol (2): C48H93NO10. ChÊt 
bét mµu tr¾ng; ESI-MS m/z: 866 [M+Na]+ vµ 
844 [M+H]+; Phæ 1H NMR (500 MHz, CD3OD) 
vµ 13C NMR (125 MHz, CD3OD), xem b¶ng 1. 

1-O-(octadec-4-en-1-oyl)-3-O-[β-D-
galactopyranosyl-(1→6)-β-D-
galactopyranoside]-glycerol (3): C33H60O14. 
ChÊt bét mµu tr¾ng; ESI-MS m/z: 703 [M+Na]+; 
Phæ 1H NMR (500 MHz, CDCl3-CD3OD) vµ 

13C 
NMR (125 MHz, CDCl3-CD3OD), xem b¶ng 2. 

1-O-(octadec-4,6-diene-1-oyl)-3-O-[β-D-
galactopyranosyl-(1→6)-β-D-
galactopyranoside]-glycerol (4): C33H58O14. 
ChÊt bét mµu tr¾ng; ESI-MS m/z: 701 [M+Na]+; 
Phæ 1H NMR (500 MHz, CDCl3-CD3OD) vµ 

13C 
NMR (125 MHz, CDCl3-CD3OD), xem b¶ng 2. 

5,6-Dehydrokawain (5): C14H12O3. ChÊt bét 
mµu tr¾ng; 1H NMR (500 MHz, CDCl3) δH  5,49 
(1H, d, J = 2,0 Hz, H-3), 5,94 (1H, d, J = 2,0 Hz, 
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H-5), 6,59 (1H, d, J = 16,0 Hz, H-7), 7,50 (1H, 
d, J = 16,0 Hz, H-8), 7,31 - 7,51 (5H, m, H-2'-
6'), 3,82 (3H, s, OMe); 13C NMR (125 MHz, 
CDCl3) δC 163,9 (C-2), 88,8 (C-3), 171,0 (C-4), 
101,3 (C-5), 158,6 (C-6), 118,6 (C-7), 135,8 (C-
8), 135,2 (C-1'), 127,4 (C-2', 6'), 128,9 (C-3', 5'), 
129,4 (C-4') vµ 55,9 (OMe). 

4-Hydroxychalcone (6): C15H12O2. ChÊt r¾n 

mµu vµng; 1H NMR (500 MHz, CDCl3) δH 7,90 
(2H, d, J = 8,0 Hz, H-2, 6), 7,76 (1H, d, J = 15,5 
Hz, H-α), 7,48 - 7,59 (5H, m, H-2'-6'), 7,38 (1H,  
d, J = 15,5 Hz, H-β), 6,80 (2H, d, J = 8,0 Hz, H-
3, 5). 13C NMR (125 MHz, CDCl3) δC 126,5 (C-
1), 130,4 (C-2, 6),115,9 (C-3, 5), 159,6 (C-4), 
138,4 (C-1'), 128,3 (C-2', 3', 5', 6'), 132,5 (C-4'), 
119,0 (C-β), 145,5 (C-α) vµ 191,1 (C=O). 
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III - KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

Hîp chÊt 1 thu ®−îc d−íi d¹ng bét v« ®Þnh 
h×nh mµu tr¾ng. Trªn phæ 1H-NMR xuÊt hiÖn 
nh÷ng tÝn hiÖu ®Æc tr−ng cho mét gèc ®−êng 
glucopyranoside víi tÝn hiÖu céng h−ëng cña 
proton anome t¹i δH  4,30 (1H, d, J = 7,5 Hz) vµ 
c¸c tÝn hiÖu kh¸c cña ph©n tö ®−êng trong 
kho¶ng δH 3,2 - 4,2. Mét m¹ch dµi víi c¸c tÝn 
hiÖu cña nhãm CH3 cuèi m¹ch t¹i δH 0,91 (6H, t, 
J = 6,5 Hz), c¸c nhãm CH2 t¹i δH 1,20 - 1,50 (m) 
vµ mét nèi ®«i t¹i δH 5,37 - 5,43 (2H, m). Phæ 
13C NMR cña 1 kh¼ng ®Þnh sù cã mÆt cña ph©n 
tö ®−êng glucopyranoside t¹i δC 104,6, 78,0, 
77,8, 75,5, 71,5 vµ 62,6. H»ng sè t−¬ng t¸c J = 
7,5 Hz cña proton anome chøng tá H-1” vµ H-2” 
cïng chiÕm vÞ trÝ axial. Ngoµi ra, mét axit bÐo 

m¹ch dµi còng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c tÝn hiÖu 
cña nhãm carboxyl t¹i δC 177,0, cña nèi ®«i t¹i 
δC 130,7 - 131,5, cña nhãm CH3 t¹i δC 15,6. C¸c 
tÝch ph©n trªn phæ 1H NMR cho thÊy chØ cã hai 
proton cña mét nèi ®«i, tuy nhiªn trªn phæ 13C 
NMR l¹i xuÊt hiÖn bèn v¹ch pÝc t¹i δC 130,7-
131,5 chøng tá hîp chÊt 1 lµ hçn hîp cña hai 
®ång ph©n cis vµ trans [2]. Phæ ESI-MS cho 
thÊy 1 cã khèi l−îng ph©n tö lµ 815 víi c¸c v¹ch 
phæ t¹i m/z 816 [M+H]+ vµ 838 [M+Na]+. Sè 
khèi lÎ cña 1 chøng tá hîp chÊt nµy cã chøa mét 
sè lÎ nguyªn tö nit¬. KÕt hîp c¸c d÷ kiÖn nµy 
cho thÊy 1 cã d¹ng khung cerebroside gåm mét 
m¹ch glycosphingolipid liªn kÕt víi mét axit 
bÐo qua cÇu amide, d¹ng chÊt nµy kh¸ phæ biÕn 
trong tù nhiªn [2 - 4]. Phæ hai chiÒu HMBC cho 
thÊy t−¬ng t¸c gi÷a H-1'' (δH 4,30) víi C-1 (δC 
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69,9), gi÷a H-2 (δH 4,27) víi C-1 (δC 69,9)/C-3 
(δC 75,5)/C-4 (δC 73,0) vµ víi C-1' (δC 177,0), 

®iÒu nµy kh¼ng ®Þnh gèc ®−êng ®−îc nèi vµo vÞ 
trÝ C-1 vµ m¹ch axit g¾n vµo vÞ trÝ C-2. 

B¶ng 1: Sè liÖu phæ 1H vµ 13C NMR cña hîp chÊt 1 vµ 2 

C 
1 2 

δH J , Hz δC δH J , Hz δC 

Sphingolipid 

1 3,84/4,09 m 69,9 3,83/4,08 m 69,9 

2 4,28 m 51,6 4,27 m 51,7 

3 3,62 t (6,0) 75,5 3,61 t (6,0) 75,7 

4 3,56 m 73,0 3,55 m 73,0 

5 2,00 m 33,0 2,00 m 33,0 

6-13, 16-21 1,31 m 29,9-30,8 1,30 m 30,0-30,8 

14-15 5,37-5,43 m 130,7-131,5 5,36-5,43 m 130,7-131,5 

22, 23 0,92 t (6,5) 14,4 1,30 m 30,0 

24 - - 0,91 t (6,5) 14,3 

Axit bÐo 

1' - 177,0 - 177,1 

2' 4,04 m 73,0 4,05 m 73,0 

3' 1,70 m 32,8 1,70 m 33,1 

4'-17' 1,31 m 29,0-30,0 1,30 m 30,0-30,8 

18' 0,92 t (6,5) 14,4 0,91 t (6,5) 14,3 

Glc 

1'' 4,31 d (7,5) 104,6 4,30 d (7,5) 104,7 

2'' 3,20  m 75,0 3,19  m 75,0 

3'' 3,30 m 78,0 3,30 m 78,0 

4'' 3,30 m 71,5 3,30 m 71,6 

5'' 3,38 m 77,9 3,37 m 78,0 

6'' 3,70/3,90 m 62,6 3,69/3,89 m 62,7 

 
Trªn phæ khèi l−îng ESI-MS cña 1 xuÊt hiÖn 

c¸c pic m/z 816 [M+H]+ vµ 838 [M+Na]+ t−¬ng 
øng víi c«ng thøc ph©n tö C46H89NO10. M¶nh 
ion m/z 301 cã c−êng ®é lín nhÊt ®−îc nhËn 
®Þnh lµ cña phÇn axit bÐo kh¸ bÒn cßn l¹i sau 
khi ®· bÞ c¾t khái phÇn glycosphingolipid. §iÒu 
nµy chøng tá m¹ch axit bÐo lµ 2-
hydroxyoctadecanamide vµ m¹ch sphingolipid 
gåm mét chuçi 22 carbon. M¶nh phæ t¹i m/z 

691 [M-124+H]+ t−¬ng øng víi ion 
[C37H72NO10]

+ chøng tá nèi ®«i cña m¹ch 
sphingolipid n»m ë vÞ trÝ C14/15.  Hãa häc lËp 
thÓ cña 1 ®−îc x¸c ®Þnh lµ 2S,3S,4R,2'R b»ng 
viÖc so s¸nh c¸c gi¸ trÞ phæ 1H-,  13C-NMR còng 
nh− h»ng sè t−¬ng t¸c J cña 1 víi c¸c gi¸ trÞ 
t−¬ng øng cña (2S,3S,4R)-2-[(2R)-2-
hydroxytetracosanoylamino]-1,3,4-
hexadecanetriol [13] còng nh− víi c¸c hîp chÊt 
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cerebroside cã cïng cÊu tróc (2S,3S,4R,2'R) 
kh¸c [14, 15]. Nh− vËy, hîp chÊt 1 ®−îc x¸c 
®Þnh lµ 1-O-β-D-glucopyranosyl-(2S,3S,4R)-2N-
[(2'R)-2'-hydroxyoctadecananoyl]-14(E/Z)-
docosene-1,3,4-triol.  

Hîp chÊt 2 ®−îc t¸ch ra d−íi d¹ng bét v« 
®Þnh h×nh mµu tr¾ng. Phæ 1H vµ 13C NMR cña 2 
hoµn toµn trïng khíp víi phæ cña 1 chøng tá 
cÊu tróc cña 2 còng lµ mét cerebroside víi cÊu 
tróc hãa häc t−¬ng tù vµ cã hãa häc lËp thÓ 
(2S,3S,4R,2'R) gièng nh− hîp chÊt 1. Phæ khèi 
l−îng ESI-MS cña 2 cho thÊy cã pic ion m/z 844 
[M+H]+ vµ 866 [M+Na]+ t−¬ng øng víi c«ng 
thøc ph©n tö C48H93NO10. Nh− vËy cÊu tróc cña 
2 cã thªm hai nhãm CH2 so víi 1. C¸c tÝn hiÖu 
pic kh¸c trªn phæ MS cña 2 rÊt gièng víi 1 trong 
®ã m¶nh m/z 301 chøng tá 2 chøa nhãm 2-
hydroxyoctadecanamide vµ m¹ch sphingolipid 
lµ m¹ch tetracosene. M¶nh ion m/z 691 [M-
154+H]+ kh¼ng ®Þnh nèi ®«i cña m¹ch 
sphingolipid n»m ë vÞ trÝ C14/15. Nh− vËy, hîp 
chÊt 2 ®−îc x¸c ®Þnh lµ 1-O-β-D-
glucopyranosyl-(2S,3S,4R)-2N-[(2'R)-2'-
hydroxyoctadecananoyl]-14(E/Z)-tetracosene-
1,3,4-triol. 

Hîp chÊt 3 lµ mét chÊt bét v« ®Þnh h×nh mµu 
tr¾ng. Phæ 1H NMR cña 3 cho thÊy cã mÆt cña 
mét m¹ch axit bÐo kh«ng no víi tÝn hiÖu cña 
nhãm CH3 (δH  0,88), chïm CH2 (δH  1,29) vµ 
proton cña nèi ®«i (δH  5,34). C¸c tÝn hiÖu ®Æc 
tr−ng cña hai gèc ®−êng galactose còng ®−îc 
x¸c nhËn qua hai tÝn hiÖu cña proton anome t¹i 
δH  4,32 vµ 4,96 cïng víi c¸c tÝn hiÖu kh¸c trong 
kho¶ng δH  3,3 - 4,1. Phæ 

13C NMR vµ DEPT cña 
3 kh¼ng ®Þnh râ rµng m¹ch axit bÐo kh«ng no 
víi tÝn hiÖu cña nhãm carboxyl (δC 174,2), mét 
nèi ®«i (δC 129,5 vµ 129,8), c¸c nhãm CH2 (δC 
29,5) vµ nhãm CH3 (δC 13,8). Hai tÝn hiÖu 
cacbon anome cña gèc ®−êng còng xuÊt hiÖn râ 
rµng t¹i δC 103,6 vµ 98,9. C¸c tÝn hiÖu cña c¸c 
nhãm cacbon kh¸c trong gèc ®−êng xuÊt hiÖn 
trong vïng tr−êng t−¬ng ®èi cao δC 61,5 ®Õn 
72,7 chøng tá ®©y lµ c¸c gèc ®−êng galactose. 
§é dÞch chuyÓn ho¸ häc cña cacbon C-6' cña 
gèc ®−êng galactose thø nhÊt bÞ dÞch chuyÓn lªn 
66,2 cho thÊy gèc ®−êng galactose thø hai g¾n 
vµo vÞ trÝ C-6'. Ngoµi ra trªn phæ 13C NMR vµ 

DEPT cßn thÊy sù cã mÆt m¹ch glycerol víi tÝn 
hiÖu cña mét nhãm oximethin (δC 68,3) vµ hai 
nhãm oximetylen (δC 64,8 vµ 71,6). Nh÷ng d÷ 
kiÖn trªn cho thÊy 3 lµ mét glycerogalactolipid 
liªn kÕt víi mét axit bÐo kh«ng no, mét nhãm 
chÊt còng t−¬ng ®èi phæ biÕn trong thiªn nhiªn 
[5 - 7]. Phæ khèi ESI-MS xuÊt hiÖn pic ion m/z 
703 [M+Na]+ chøng tá 3 cã c«ng thøc ph©n tö 
C33H60O14. Theo ®ã, 3 sÏ lµ este digalactosyl-
glyceryl otadecenoat. VÞ trÝ cña nèi ®«i trong 
m¹ch axit bÐo ®−îc x¸c ®Þnh lµ t¹i vÞ trÝ C-4/C-5 
dùa vµo pic ion m/z 507 [M-196+Na]+ lµ cña 
m¶nh ph©n tö bÞ c¾t t¹i vÞ trÝ C-4.  Nh− vËy, 3 
®−îc x¸c ®Þnh lµ 1-O-(octadec-4-en-1-oyl)-3-O-
[β-D-galactopyranosyl-(1→6)-β-D-
galactopyranoside]-glycerol. 

Hîp chÊt 4 thu ®−îc d−íi d¹ng bét mµu 
tr¾ng vµ cã khèi l−îng ph©n tö 944 dùa vµo phæ 
khèi l−îng ESI-MS. Sù t−¬ng ®ång vÒ d÷ liÖu 
phæ 1H vµ 13C NMR cña 4 vµ 3 cho thÊy 4 còng 
lµ mét glycolipid liªn kÕt víi mét axit bÐo 
kh«ng no. Sù kh¸c nhau duy nhÊt lµ tÝn hiÖu 
proton cña nèi ®«i trong m¹ch axit bÐo cã c−êng 
®é tÝch ph©n t−¬ng ®−¬ng 4H trªn phæ 1H NMR, 
®ång thêi cã 4 v¹ch pic t¹i δC 127,7; 127,8; 
129,8 vµ 130,0 trªn phæ 13C NMR. §iÒu nµy 
chøng tá 4 cã chøa hai nèi ®«i trong m¹ch axit 
bÐo. Phæ khèi ESI-MS xuÊt hiÖn pic ion m/z 701 
[M+Na]+ t−¬ng øng víi c«ng thøc ph©n tö 
C33H58O14. Nh− vËy hîp chÊt 4 cã cÊu tróc gièng 
víi 3 vµ cã thªm mét nèi ®«i trong m¹ch dµi. 
M¶nh ion t¹i m/z 533 [M-168+Na]+ chøng tá 
m¹ch axit bÐo bÞ c¾t t¹i vÞ trÝ C-6. Nh− vËy, 4 
®−îc x¸c ®Þnh lµ 1-O-(octadec-4,6-diene-1-oyl)-
3-O-[β-D-galactopyranosyl-(1→6)-β-D-
galactopyranoside]-glycerol. 

Hîp chÊt 5 lµ mét chÊt bét v« ®Þnh h×nh mµu 
tr¾ng. Phæ 1H NMR cña 5 cho thÊy sù cã mÆt 
cña mét nèi ®«i cã cÊu h×nh trans víi tÝn hiÖu 
proton t¹i δH 6,59 vµ 7,50 (mçi pic 1H, d, J = 
16,0 Hz), hai tÝn hiÖu doublet t¹i δH 5,49 vµ 5,94 
(mçi pic 1H, d, J = 2,0 Hz), nhãm 5 proton cña 
vßng phenyl t¹i δH 7,31 - 7,51 vµ tÝn hiÖu cña 
mét nhãm metoxy t¹i δH 3,82. Phæ 

13C NMR vµ 
DEPT cña 5 kh¼ng ®Þnh sù cã mÆt cña mét 
nhãm metoxy, bèn nhãm cacbon bËc 4 vµ 7 
nhãm metin trong ®ã cã c¸c pic δC 127,4 vµ 
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128,9 lµ c¸c pic chËp. Ba tÝn hiÖu cacbon bËc 4 
xuÊt hiÖn ë tr−êng t−¬ng ®èi thÊp δC 171,0, 
163,9 vµ 158,6 cïng víi hai tÝn hiÖu doublet cña 
H-3 vµ H-5 cã h»ng sè liªn kÕt J = 2,0 Hz gîi ý 
khung 2H-pyran-2-one [8, 9]. Nh− vËy, 5 sÏ cã 
cÊu tróc lµ mét vßng pyran nèi víi mét vßng 
phenyl qua cÇu etylen. So s¸nh víi tµi liÖu tham 
kh¶o [9] cho thÊy c¸c sè liÖu phæ cña 5 hoµn 
toµn trïng khíp víi c¸c sè liÖu t−¬ng øng cña 
5,6-didehydrokawain, mét hîp chÊt ®· ®−îc 
ph©n lËp tõ c©y Piper methysticum [9]. 

Hîp chÊt 6 ®−îc t¸ch ra d−íi d¹ng mét chÊt 
r¾n mµu vµng t−¬i.  Trªn phæ 1H NMR xuÊt hiÖn 
hai tÝn hiÖu douplet cña vßng p-phenyl t¹i 
δH7,90 vµ 6,80  (mçi pic 2H, d, J = 8,0 Hz), hai

tÝn hiÖu proton cña mét nèi ®«i cÊu h×nh trans 
t¹i δH 7,38 vµ 7,76 (mçi pic 1H, d, J = 15,5 Hz). 
Ngoµi ra mét chïm pic t¹i δH 7,48 - 7,59 cã 
c−êng ®é tÝch ph©n bt−¬ng ®−¬ng 5H lµ tÝn hiÖu 
cña mét vßng phenyl. 

  Phæ 
13C NMR vµ DEPT cña 6 cho thÊy sù 

cã mÆt cña 4 nhãm carbon bËc 4 trong ®ã mét 
nhãm xeton t¹i δC 191,1. C¸c pic cßn l¹i ®Òu lµ 
tÝn hiÖu cña nhãm metin trong ®ã c¸c pic t¹i δC  
115,9, 130,4 vµ 128,3 cã c−êng ®é cao do c¸c 
nhãm carbon ®èi xøng. KÕt hîp c¸c sè liÖu nµy 
cho thÊy 6 cã d¹ng khung chalcone cã mét 
nhãm thÕ hydroxy. So s¸nh víi tµi liÖu tham 
kh¶o, chÊt 6 ®−îc x¸c ®Þnh lµ 4-hydro-
xychalcone [10]. 

B¶ng 2: Sè liÖu phæ 1H vµ 13C NMR cña hîp chÊt 3 vµ 4 

C 
3 4 

 δH (J , Hz) δC  δH (J , Hz) δC 

Glyceryl 
1 4,11 m 64,8 4,10 m 64,9 
2 3,84 m 68,3 3,84 m 68,3 
3 3,74 m 71,6 3,74m 71,6 

Galactose I 
1' 4,32 br s 103,6 4,32 br s 103,6 
2' 3,62 m 71,6 3,62 m 71,6 
3' 3,62 m 72,7 3,62 m 72,7 
4' 3,84 m 68,3 3,84 m  68,3 
5' 3,62 m 72,7 3,62 m 72,9 
6' 3,68 m/3,90 m 66,2 3,68 m/3,90 m 66,2 

Galactose II 
1'' 4,96 br s 98,9 4,97 br s 99,0 
2'' 3,74 m 70,4 3,74 m 70,4 
3'' 4,02 m 68,7 4,02 m 68,7 
4'' 4,02 m 69,9 4,02 m 69,9 
5'' 3,84 m 71,0 3,84 m 71,0 
6'' 3,60 m/3,88 m 61,5 3,60 m/3,88 m 61,5 

Axit bÐo 
1''' - 174,2 - 174,2 
2''' 2,35 t (9,0) 33,9 2,76 t (9,0) 33,9 

4''', 5''' 5,34 m 129,5; 129,8 5,34 m 130,5; 129,8 
6''', 7''' 1,29 br s 27,0 - 29,5 5,34 m 127,8; 127,7 
8'''-17''' 1,29 br s 27,0 - 29,5 1,29 br s 27,0 - 29,5 
18''' 0,88 t (7,0) 13,8 0,88 t (7,0) 13,7 
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Hai hîp chÊt α-sitosterol (7) [11] vµ 
daucosterol (8) [12] ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch 
kiÓm tra víi chÊt chuÈn trªn b¶n máng TLC vµ 
so s¸nh sè liÖu phæ 1H NMR víi tµi liÖu tham 
kh¶o. §©y lµ nh÷ng hîp chÊt rÊt phæ biÕn trong 
thiªn nhiªn. 
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