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NGHIEN cUU ANH HUGNG CUA HAM LUGNG CHAT TAO XOP,
CHAT XUC TAC VA PHU GIA PEN KHA NANG CACH AM VA
CHONG CHAY CUA X6P PU

Dén Toa soan 20-1-2010

NGUYEN THI BICH THUY
Vién Khoa hoc va Cong nghé Giao thong Van tdi

ABSTRACT

In this research, the effect of blowing agents and catalysis on foam properties was examined.
According to our findings, the sample C with 7%, 0.8%, 0.09% of blowing agent, ammine and
zinc catalysis respectively showed the best mechanical strength, acoustics, and thermal insulation
capabilities. We suggest that this finding is appropriate for acoustic and thermal insulation

material production, especially in manufacturing of transport vehicles.

- MO PAU

C6 thé néi, cac phuong tién giao thong van
tai (GTVT) 1a ngudn gay ti€ng On chinh trong
moi trudong, lam anh hudng 16n téi sinh hoat va
sttc khoé cua con nguoi. Mot trong nhitng bién
phdp hiéu qua dé giam tiéng 6n duoc 4p dung
rong réi trén th€ giGi d6 1a st dung céc loai vat
liéu ¢6 kha nang hap thu am va cach am trong
thiét k&, ché tao va bao dudng cdc phuong tién
GTVT.

Ngay nay, trudc su phét trién khong nglng
ctia khoa hoc cong nghé, cac nha khoa hoc c6
ging ché tao ra cdc loai vat liéu c6 nhitng tinh
chét ngay cang uvu viét hon va ting dung ching
rong rai trong cudc séng. Trong dé x&p chat déo
12 loai vat liéu quan trong trong nhiéu ting dung
va dugc san xudt ra véi khoi lugng 16n.

Xop trén co s& nhua PU 1a loai vat liéu cé
céu tric t6 ong, c6 tinh chét thay déi linh hoat
theo thanh phan ban dau. Vat liéu x0p ciing trén
co s& PU la loai duogc sit dung phé bién. Do c6
cdu tric x0p min chita cac loai khi khac nhau
nén vat liéu c6 kha nang cach am rat tot, c6 hé
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s6 hap thu am cao, bén, nhe va khong thdm
nudc.

I - THUC NGHIEM VA CAC
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Nguyén liéu dau
Xop ciing polyuretan (PU) dugc ché tao trén
o s& hai thanh phan 1a izoxyanat va polyol.

Chat tao x6p: HCFC 123 ctia hang Zhongrui
Chemical Industry Co., Ltd., - Trung Qudc.

Chat xic tdc: gobm Xiic tdc thi€c va xdc tdc
amin cua hang Zhongrui Chemical Industry Co.,
Ltd., - Trung Qudc.

Chat 6n dinh x6p: Silicon cta Pic.

Chat chong chdy: gém parafin clo hod dang
long va antimon trioxit & dang bot cta Trung
Quadc.

2. Qua trinh tién hanh ché tao xop
a) Phiutong phdp dé khuon
So d6 khéi chia phuong phip dé khuon:



Thanh phan

bé Gia Thdo
khuén |— nhiét (—{ san
phim

polyol
Tron
hop
Thanh phan
izoxyanat
b) Phuong phdp phun

Mady phun x6p PT120M la mot trong céc
loai thiét bi chuyén dung su dung trong cong
nghé san xuét cdc san phiam bang vat liéu xop
PU. Khi phun, mé déng thoi hai khod nguyén
liéu trén than sing, huéng ddu sing phun vé bé
mat can phun. Qué trinh phun hoan toan phu
thudc vao viéc &n va giit co sing. Dé c¢6 do ddy
cin thiét can phai ti€n hanh phun nhiéu 16p 1én
nhau.

3. Cac phuong phap xac dinh tinh nang co ly
cua vat liéu

- Ham luong phan gel duoc xéac dinh theo
phuong phap Shoxlet.

- Khoi luong riéng cta x6p PU duoc xdc
dinh theo ASTM D 1622-93.

- Do bén kéo dit: dugc xdc dinh theo ISO
1926-2005.

- Do bén nén: duogc x4c dinh theo tiéu chuin
ISO 844.

- b0 bén cat: dugc xéc dinh theo tiéu chuin
ISO 1922-2001.

- Kha nang chong chdy cta vat liéu x0p
PUR: dugc xéc dinh theo tiéu chuén UL 94.

- b6 gidm am: dugc xac dinh theo tiéu
chudn TCVN 6436:1999

II - KET QUA THAO LUAN

1. Khao sit anh huéng cia ham luong chat
tao xop dén tinh chat co Iy cua xop PU

Chat tao x0p c6 anh hudng 16n dén tinh
nang ctua x0p PU. Ham luong chat tao x6p phai
phit hop, néu nhiéu chét tao x6p dan dén khoi
luong riéng cua x6p thdp, tinh nang co 1y cua
Xx0p giam; nguoc lai né€u ham luong chat tao xop
it qud dan dén x6p khong thda man céc yéu cau.
Vi vay, viéc khao sat ham lugng chat tao x6p sé
cho phép dé tai lua chon dugc ham lugng t6i uu
cho cic t6 hgp A, B, C v6i cic ty lé
izoxyanat/polyol da Iua chon.

Bdng I1: Ky hiéu cac mau xdop

— Ham luong chat tao x0p, % ] 5 7 10 15

T6 hop A (Izoxyanat 01/polyol 01 = 1/1,2) AX1 AX2 AX3 | AX4 | AX5
Té hop B (Izoxyanat 02/polyol 02 = 1/1,2) BX1 BX2 BX3 BX4 BX5
T6 hop C (Izoxyanat 03/polyol 03 = 1/1,1) CX1 CX2 CX3 CX4 | CX5

Céc mau dugc tién hanh ché tao theo phuong
phép dé khuon véi nhiét do khuon 40°C, toc do
khudy 1500 vong/phiit, thoi gian khudy 10 giay.
Cac méu sau khi ché tao dugc tién hanh kiém tra
tinh nang co ly. Két qua xdc dinh khdi lugng
riéng clia cdc méiu x6p duoc thé hién & bang 2.

Qua két qua & bang 2 nhan thay, khoi luong
rieng clia céc t6 hop x6p gidm khi ham luong
chat tao x0p tang. Tuong tng véi khoi lugng
riéng cua x6p giam thi cac tinh chat co hoc cla
x0p ciing bi 4nh hudng theo dugc thé hién qua
cdc d6 thi hinh 1,2 va 3.
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Bdng 2: Khéi lugng riéng clia cdc mau x6p PU khdc nhau

Miu | AX1 | AX2| AX3|AX4 | AX5|BX1 |BX2|BX3|BX4 |BX5|CX1|CX2|CX3|CX4|CX5
Khoi
g:;g &1 60 | 35 | 25 | 10 2 62 | 36 |255| 10 | 2 |60,5(34,5|245(98 | 2
g/cm’

g @ Do bén kéo dut

g ® Do bén cat

g. 0 D0 bén nén

1 5 10 15
Ham Iwgng chat tao xép HCFC (%)
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Hinh 1: Su phu thuoc clia do bén co hoc clia t6 hgp A vao ham lugng chat tao xop

D6 bén co’ hoc (kPa)

5

7

Ham lwong chét tao xép HCFC (%)

@ Do bén kéo
dut .

m Do bén cat

O D6 bén nén

15

Hinh 2: Su phu thudc ctia do bén co hoc ctia t6 hop B vao ham lugng chat tao x6p

D6 bén co hoc (kPa)

5

7

Ham Iwong chét tao xdp HCFC (%)

@D bén kéo dut
B D6 bén cat

0D bén nén

Hinh 3: Su phu thudc clia do bén co hoc cia t6 hop C vao ham lugng chat tao xop




Nhu két qua néu ra & trén, khoi lugng riéng
ctia x6p phu thuoc rat nhiéu cau tric réng cua
xdp, cling ¢6 nghia la phu thudc vao ham lugng
chét tao x0p. Néu cdu tric x0p cang rong thi
khoéi lugng riéng cuia x6p cang nho. Trong qua
trinh ch€ tao x0p, khi tang ham lugng chéit tao
x0p, s&€ nhan dugc x0p c6 céu tric cang trd nén
rong hon, nguyén nhan do lugng chat tao xop
HCFC du6i tac dung cua nhiét sé thodt ra véi
lugng ting dan khi ting ham lugng chét tao xop.
Diéu nay lam cho khéi luong riéng ctia x6p
giam khi tang ham lugng chédt tao xdp. Mat
khdc, cau tric rong cua x6p cling s& ¢ anh
hudng 16n t6i do bén co hoc cta x6p. Khi x6p
¢6 cdu tric cang rdéng, tic 1a mat do lién két
chiu luc cta xdp it di, lam cho céc tinh chéat co
hoc clia x6p ngay cang giam. Diéu nay dugc thé
hién rd trén bang 1 thé hién su phu thudc cua
khoi luong riéng vao ham lugng chat tao xop, va
tuong ting véi v6i do bén co hoc clia x6p & cdc
t6 hop A, B, C véi céc ty 1¢ chat tao x0p tang
dan (hinh 1, 2 va 3).

Khi xem xét tGi kha nang lua chon ty 1& chat
tao xop thich hop ciia té hop x6p dé ting dung
trong thuc t€, dé tai da lua chon ty 1é chat tao
x0p 1a 7%. Vi & ty 1& nay khi xem xét tGi khia
canh can bing giita hiéu qué kinh t& (thé tich vat
liéu tao ra) v6i hiéu qua vé mat ky thuat (cac gia
tri vé do bén, kha nang cdch am, cdch nhiét...)
thi ty 16 nay 1a thich hop nhat.

2. Anh hu6ng cta phu gia chéng chay dén
kha nang chay cua xop PU

Cap nguyén lieu C duoc lua chon dung dé
ch€ tao x6p PU, ty 1¢ izoxyanat/polyol béng
1/1,1 phu gia chong chdy gdém antimon trioxit
két hop véi paraphin clo hod. Tién hanh ché tao
x06p PU véi cdc ty 1é phu gia chong chdy, chat
chong chay dugc tron hgp trude véi polyol.

Sén phdm x6p PU cét thanh miu c6 kich
thudc theo tiéu chudn dé xac dinh do bén co hoc
va kha nang chong chdy cua x0p. Két qua dugc
trinh bay & bang 3.

Bdng 3: Do bén co hoc va téc do chay clia x6p PU ¢6 tron hé phu gia chong chdy
antimon trioxit + parafin clo hoa

Ham Ham luong Do bén Do bén Do bén Van t6c
TT lu’(jng paraphin clo kéo, Cét, nén, chéy,
Sb,05,% hod,% kPa kPa kPa mm/phuit
1 0 0 495.6 181,7 313,7 346,2
2 2,6 54 501,7 186,3 354,3 61,3
3 34 6,6 509,3 192,5 360,5 54,7
4 4,0 8,0 521,7 201,2 367,3 42,1
5 4,6 9,4 503,3 212,7 369,7 31,2
6 54 10,6 486,6 1944 362,3 20,1

Tu bang 3 nhan thdy ring, khi tang ham
luong chat chong chdy thi kha nang chdng chay
ctia vat liéu x6p duoc cai thién dang ké. So sanh
vGi mau khong cé chat chong chdy thi kha nang
chong chdy cla ching tang lén rat nhiéu. Do
bén co hoc clia cdc miu xop tang lén ding ké
khi st dung hé chat chong chdy antinom trioxit
+ parafin clo hod so véi x6p khi khong st dung
ké chét chong chdy. Tuy nhién, ham luong chat
chong chdy ting dén mot ty 1€ thi tinh chat co
hoc ctia x6p PU bit ddu suy giam.

Két qua ciing cho thdy véi ham lugng phu
gia la 4,6% antimon trioxit va 9,4% parafin clo
hod thi cdc mau vat liéu van c6 tinh chat co hoc
tot. Khi tang ham lugng antimon trioxit 1én
5,4% va 10,6% parafin thi tinh chat co hoc cua
X0p c6 su suy giam. Nhu vay, ham luong chét
chong chdy dugc lua chon vdi ty 1& nhu sau:

Parafin clo hod: 9,4% khoi luong cua
izoxyanat + polyol.

Antimon trioxit: 4,6% khoi luong cua
izoxyanat + polyol.
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3. Nghién ctru kha nang cach am cua xop

Kha nang hap thu am phu thudc vao tinh
chat cta vat liéu. Khi séng am téi, khong khi
trong cdc khe réng dao dong, mét phin ning
Iwong am xuyén qua vat liéu, phu thudc vao stc

can cua dong khong khi va van toc ctia khong
khi thdi qua khe réng.

Pé danh gid kha nang cdch am clia cic méu
x0p, dé tai ti€n hanh do hé s6 hap thu am cua
cdc mau vat liéu dugc ché tao theo thanh phan
dua ra & bang 4.

Bdng 4: Thanh phan cdc miu x6p

Thanh phan Ham lugng, %

Izoxyanat/polyol (1,1/1) 100
Chat tao x6p HCFC 123 7
Chét hoat dong bé mat 0,5
Xiic tac: - Hop chit amin 0,8

- Hop chét co thiéc 0,09
Chat chong chay - Paraphin clo hoa 94

- Sb,0, 4,6

Kha nang cach am cua vat liéu x6p PU & 1000 Hz dugc thé hién & bang 5.

Bdng 5: Cuong do am thanh

T6 hop méu Cuong d’(f) élm’ thanh bén Cuong (K) alq thanh bén trong
i ngoai tdm xop, dB tdm xop, dB
CA-C 94 41,7
Tir két qua nhan thay, x6p PU da lam giam  ngu6n chdy.
dang ké am thanh so vé6i bén ngoai do cau triic
ctia cdc 16 x0p & dang kin vi vay da ngan can TAI LIEU THAM KHAO

ddng ké lugng am thanh.
IV - KET LUAN

1. Qua khao sét tinh chat co 1y, ty trong clia
vat liéu v6i ham lugng chét tao x0p va xtc tac
khdc nhau dé tai da nhan thdy t6 hgp C c6 cdc
tinh chit néi troi hon ca nhat 1a kha nang tao
mang ludi cao va do hap thu nude nho, ph hop
v6i muc dich st dung lam vat liéu cach am va
cach nhiét cho tdu hda, noi cé tdc dong co hoc
cao va luon ti€p xtc véi moi trudng 4m.

2. Xop cting PU ¢6 kha nang chong chdy tot
khi stt dung t6 hop chat chéng chdy 12 parafin
clo h6a/Sb,0 da khao sat. Véi 9,4% parafin clo
héa va 4,6 Sb,0; san phdm c¢6 van toc chdy thap,
dam bao ngon Ira bi tit khi khong con
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