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ABSTRACT 

Cashew Nut Shell Liquid (CNSL) has principal chemical compositions as cardanol, cardol, 
2-methyl cardol,… So it has property like both phenols and drying oils. Its epoxidation by 
peracetic acid at temperature from 50oC to 75oC was studied.  The obtained results showed that 
at the molar ratio of the hydroperoxyd and double bonds of CNSL, the reaction temperature 60 … 
65oC was optimal to maximize the epoxidized CNSL yield. Emulsifying it with hydropalate 5040 
will receive the water- borne coating, be friendly with environment, initially meet the demand to 
TCVN 6394:2001. This result increases the value-added of CNSL, simultaneously contributes the 
new product line and raises the competitive capability for the paint-material industry in Vietnam. 

 
I - §ÆT VÊN §Ò 

ViÖt Nam hiÖn ®ang lµ n−íc xuÊt khÈu h¹t 
®iÒu sè mét trªn thÕ giíi. Bªn c¹nh s¶n phÈm 
chÝnh – nh©n ®iÒu, dÇu vá h¹t ®iÒu chiÕm tõ 32 
- 34% träng l−îng vá, dïng ®Ó chÕ vecni, s¬n 
chèng thÊm, s¬n chÞu nhiÖt, s¬n b¶o vÖ kim lo¹i, 
s¬n c¸ch ®iÖn, s¬n chèng ¨n mßn hãa chÊt, m¸ 
phanh vµ bé ly hîp trong c¸c ®éng c¬. DÇu vá 
h¹t ®iÒu cßn dïng ®Ó chÕ thuèc nhuém, chÕ c¸c 
h−¬ng liÖu, mü phÈm, chÕ thuèc trõ s©u vµ chÕ 
xi m¨ng ®Æc biÖt. Vá h¹t ®iÒu cßn dïng ®Ó nung 
g¹ch, cho n¨ng l−îng rÊt cao. Cho ®Õn nay ch−a 
cã mét lo¹i dÇu thùc vËt nµo so s¸nh víi dÇu vá 
h¹t ®iÒu vÒ mÆt c«ng dông vµ mÆc dï cã rÊt 
nhiÒu ®Ò tµi nghiªn cøu ®Ó n©ng cao vÞ trÝ cña 
nã, nh−ng hiÖn nay dÇu vá h¹t ®iÒu vÉn ®−îc 
chñ yÕu xuÊt khÈu d−íi d¹ng b¸n thµnh phÈm 
víi gi¸ trÞ thÊp 320 USD/tÊn ...  

Trªn thÞ tr−êng s¬n n−íc ë ViÖt Nam, s¬n 
ngo¹i vÉn chiÕm −u thÕ, c¸c th−¬ng hiÖu 
“ngo¹i” nh− Nippon, 4 Oranges (víi c¸c nh·n 
hiÖu s¬n Mykolor, Boss, Spec, Expo), ICI (nh·n 
hiÖu Dulux), Jotun… chiÕm ®a sè tuyÖt ®èi.  

NÐt ®Æc thï chñ yÕu cña c«ng nghiÖp s¬n 
trong n−íc hoÆc lµ liªn doanh víi c¸c th−¬ng 
hiÖu næi tiÕng cña n−íc ngoµi ®Ó s¶n xuÊt hoÆc 
gia c«ng tõ c¸c nguån nguyªn liÖu ngo¹i nhËp 
mµ ch−a tËn dông nguån nguyªn liÖu s½n cã 
trong n−íc ®Ó t¹o ®−îc s¶n phÈm riªng “made in 
Vietnam”.  

ViÖc tËn dông dÇu vá h¹t ®iÒu, biÕn tÝnh vµ 
nhò hãa thÝch hîp sÏ më ra mét triÓn väng míi 
®¸p øng ®−îc phÇn nµo c¸c vÊn ®Ò thùc tiÔn ®· 
nªu trªn.        

II - THùC NGHIÖM 

1. VËt liÖu 

- DÇu vá h¹t ®iÒu (DVH§) cña DNTN YÕn 
Ph¸t, sè 4/112 Êp Hßa L©n 1, x· ThuËn Giao, 
huyÖn ThuËn An, B×nh D−¬ng. 

-  Hidropeoxit 50% lo¹i c«ng nghiÖp cña 
§µi Loan.  

- Axit axetic b¨ng 99,8% lo¹i c«ng nghiÖp 
cña §µi Loan.  
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- Hydropalat 5040 (Cognis), chØ sè HLB lµ 
18, tû träng: 1,09 g/mL, hµm  l−îng r¾n 65%, 
®é nhít: 12.000 cPs ë 35oC. 

II - thùc nghiÖm 

1. Epoxy hãa DVH§ 

Ph¶n øng ®−îc tiÕn hµnh nh− sau: võa khuÊy 
võa thªm c¸c t¸c nh©n ph¶n øng vµo DVH§ víi 
tØ lÖ mol hidropeoxit/liªn kÕt ®«i cña DVH§ lµ 
1/1, xóc t¸c 0,2% H2SO4 ®Æc 98%. NhiÖt ®é 
ph¶n øng: 50 ÷ 90oC trong c¸c kho¶ng thêi gian 
tõ 30 ÷ 60 phót. C¸c mÉu ®−îc lÊy ®Þnh kú ®Ó 
x¸c ®Þnh ®−¬ng l−îng epoxy b»ng ph−¬ng ph¸p 
chuÈn ®é hãa häc. L−îng axit d− ®−îc trung hßa 
b»ng CaO. Hçn hîp ph¶n øng ®−îc pha lo·ng 
bëi toluen hoÆc izopropanol (IPA). 

2. Nhò hãa dÇu vá h¹t ®iÒu epoxy hãa 
(DVH§E) 

 + KhuÊy trén (1): pha lo·ng DVH§E víi 
5% butanol, t¹o paste vµ ®ång nhÊt hãa gi÷a 

nhùa vµ bét mµu. 

+ KhuÊy trén (2): pha lo·ng Hydropalat, t¹o 
®iÒu kiÖn ph©n t¸n dÔ dµng trong giai ®o¹n nhò 
hãa tiÕp theo. 

+  N−íc cÊt (2): chiÕm 90% tæng l−îng n−íc 
cho vµo hÖ s¬n, víi tèc ®é tõ tõ, ®Ó t¹o ra sù 
chuyÓn pha thµnh dÇu trong n−íc (O/W) d−íi 
t¸c dông nhò hãa cña Hydropalat 5040, víi hµm 
l−îng sö dông lµ 5% tæng khèi l−îng s¬n. 

Dïng chÊt ph©n t¸n: SN – Dispersant 5040 
vµ chÊt thÊm −ít: TRITON CF-10 Surfactant 
phèi hîp víi nhau ®Ó lµm gi¶m søc c¨ng bÒ mÆt 
gi÷a bét TiO2, bét ®én CaCO3 vµ nhò t−¬ng 
epoxy lµm cho qu¸ tr×nh ph©n t¸n x¶y ra dÔ, 
®ång ®Òu. 

Sau khi ph©n t¸n bét mµu vµ bét ®én xong, 
tiÕn hµnh ®iÒu chØnh ®é nhít b»ng chÊt lµm ®Æc: 
SN – THICKENER 640 cho hÖ cã ®é nhít æn 
®Þnh vµ phï hîp cho gia c«ng. Dïng chÊt ®iÒu 
chØnh pH: AMP-95 ®Ó ®iÒu chØnh ®é pH cña hÖ 
s¬n gióp cho qu¸ tr×nh kÕt tô kh«ng x¶y ra trong 
qu¸ tr×nh b¶o qu¶n vµ vËn chuyÓn. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

H×nh 1: S¬ ®å quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt s¬n n−íc dïng chÊt nhò hãa 

 

DVH§E  Hydropalat 
 

N−íc cÊt 
(1) 

       10% 

5% butanol 

KhuÊy trén (1) KhuÊy trén (2) 

Nhò hãa 
T0 = 35 - 45o C 
τ = 60 phót 
V = 1200rpm 

Phô gia 
TiO2 

N−íc cÊt (2) 
     90% 

ChÊt ph¸ bät 

S¬n s¶n phÈm 

Cho tõ tõ 
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III - KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

1. KÕt qu¶ ®o c¸c th«ng sè lý hãa cña DVH§ 
vµ DVH§E 

Do DVH§ cã chØ sè iot cao, thuéc lo¹i dÇu 
kh«, víi hµm l−îng nèi ®«i trung b×nh kho¶ng 
1,4; ®©y lµ c¬ së ®Ó tÝnh to¸n tØ lÖ mol cña c¸c 
chÊt trong ph¶n øng epoxy hãa DVH§. 

2. Ph¶n øng epoxy hãa DVH§ 

Tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch phæ IR, ®Æc tr−ng cña 
nhãm epoxy ®−îc thÓ hiÖn ë c¸c pic hÊp thô: 
1451, 1247, 1120, 911 cm-1. 

C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch ®−¬ng l−îng epoxy ë 
c¸c ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ thêi gian ph¶n øng 
kh¸c nhau, cho thÊy khi tØ lÖ mol cña hçn hîp 
oxy hãa (H2O2 + CH3COOH) - hidropeoxit/liªn 
kÕt ®«i = 1/1 hiÖu suÊt epoxy hãa DVH§ cao 
nhÊt ë kho¶ng 60 ÷ 65oC sau 30 phót. Do ph¶n 
øng epoxy hãa DVH§ b»ng ph−¬ng ph¸p axit 
peaxetic x¶y ra cïng víi ph¶n øng më vßng mét 

phÇn nhãm epoxy, dÉn ®Õn viÖc t¹o cÇu nèi ete 
gi÷a c¸c m¹ch ph©n tö, nªn cÇn tiÕn hµnh trung 
hßa hçn hîp ngay sau ph¶n øng epoxy b»ng 
CaO. 

B¶ng 1: C¸c th«ng sè lý hãa cña dÇu vá h¹t ®iÒu 
vµ DVH§ epoxy hãa 

Th«ng sè lÝ hãa 
DÇu vá 
h¹t ®iÒu 

DVH§ 
epoxy hãa 

ChØ sè axit, mg 
KOH/g 

7,86 136,99 

ChØ sè xµ phßng, 
mg KOH/g 

68,32 18,22 

ChØ sè iot, g 
I2/100g dÇu 

296,58 148,60 

ChØ sè khóc x¹, 
20

D
n  

1,5177 1,5012 

Tû träng, g/mL 0,9669 0,9808 

 

B¶ng 2: ¶nh h−ëng nhiÖt ®é vµ thêi gian ph¶n øng ®Õn hiÖu suÊt ph¶n øng 

NhiÖt ®é ,oC Thêi gian, phót §−¬ng l−îng E HiÖu suÊt, % 

 

50-55 

30 1388,88 15 

45 617,28 34,94 

60 740,70 29,12 

 

60-65 

15 529,10 40,7 

30 427,35 50,47 

45 505,05 42,70 

60 673,40 32 

70-75 

15 505,05 42,70 

30 462,96 46,59 

45 516,79 41,70 

60 584,80 36,98 

 
3. Dïng chÊt nhò hãa Hydropalat 5040 

Qua kh¶o s¸t c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña mµng s¬n tõ DVH§E dïng chÊt nhò hãa, c¸c hÖ 
DVH§E/toluen vµ DVH§E/IPA ®· ®¹t tiªu chuÈn TCVN 6934:2001 ®èi víi hÖ s¬n n−íc néi thÊt; 
riªng hÖ 128S + Versamid (40PTL nhùa) cã ®é röa tr«i tèt h¬n so víi c¸c hÖ nhò t−¬ng acrylic cña 
thÞ tr−êng. 
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B¶ng 3: C¸c th«ng sè kü thuËt cña mµng s¬n 

STT MÉu pH τkh«, giê 
TØ träng, 
g/mL 

§é nhít, 
cPs 

Hµm l−îng 
r¾n, % 

§é phñ, 
g/m2 

1 DVH§E/toluen 6 Kh« chËm 1,18 19.000 71,35 191,6 

2 DVH§E /IPA 6 1 ÷ 5 1,20 18.000 72,65 180 

3 128S + Versamid  6,5 Kh« chËm 1,24 22.000 72,57 219 

4 S¬n Pilot 7 1 ÷ 5 1,48 20000 40 130,26 

5 S¬n Kelly-Moore  7 1 ÷ 5 1. 54 22000 42 128,70 

6 S¬n ICI -VN 6,5 1 ÷ 5 1,36 19.500 38 132,20 

 

B¶ng 4: C¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña mµng s¬n DVH§E vµ s¬n thÞ tr−êng 

STT 
MÉu 
 

§é bÒn 
uèn, 
mm 

§é 
b¸m 
dÝnh, 
®iÓm 

§é 
bÒn va 
®Ëp, 
kg.cm 

§é 
bÒn 
n−íc, 
giê 

§é bÒn 
kiÒm, giê 

§é bÒn 
röa tr«i 

§é 
cøng 
bót ch× 

1 DVH§E/toluen 2 1 50 ≤ 96 ≤ 72 Tèt 6B 

2 DVH§E/IPA 2 1 50 ≤ 96 ≤ 72 Tèt 6B 
3 128S + Versamit  2 1 50 ≤ 250 ≤ 150 RÊt tèt 4H 

4 S¬n Pilot 2 1 40 ≤ 250 ≤ 150 Tèt 2H 
5 S¬n Kelly-Moore  2 1 50 ≤ 250 ≤ 150 §¹t 2H 
6 S¬n ICI -VN 2 1 40 ≤ 96 ≤ 72 §¹t 2B 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2: §é bÒn n−íc (A) vµ ®é bÒn kiÒm (B) cña c¸c mÉu s¬n thÞ tr−êng vµ s¬n DVH§E oore 
Chó thÝch: 1: s¬n Kelly-Moore; 2: s¬n Pilot; 3: s¬n ICI; 4: DVH§E/toluen; 5: DVH§E/IPA 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

H×nh 3: §é bÒn röa tr«i cña c¸c mÉu s¬n nghiªn cøu vµ thÞ tr−êng 

 

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 

(A) (B) 

 

Kelly-Moore ICI Pilot 100% 128S  100% DVH§E  
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IV - KÕT LUËN 

- Ph¶n øng epoxy hãa dÇu vá h¹t ®iÒu víi tû 
lÖ (mol) hidropeoxit/liªn kÕt ®«i = 1/1 x¶y ra ë 
nhiÖt ®é 60 ÷ 65oC, thêi gian 30 phót, víi hiÖu 
suÊt ph¶n øng kho¶ng 50%; chØ sè iod 148,60, 
chØ sè axit 136,99. 

- Ph−¬ng ph¸p dïng chÊt nhò hãa 
Hydropalat 5040 ®Ó t¹o s¬n epoxy gèc n−íc tõ 
DVH§E b−íc ®Çu ®· ®¹t ®−îc nh÷ng thµnh 
c«ng nhÊt ®Þnh, mµng s¬n kh« sê ®−îc sau 30 
phót, kh« bÒ mÆt sau 1 giê, nh−ng ®é cøng kÐm; 
®é bÒn n−íc, ®é bÒn kiÒm, ®é bÒn röa tr«i ®¹t 
theo TCVN 6934:2001. 
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§é bÒn n−íc cña c¸c mÉu s¬n thÞ tr−êng vµ s¬n DVH§E 

 

 
§é bÒn kiÒm cña c¸c mÉu s¬n DVH§E vµ s¬n Kelly-Moore, s¬n Pilot 

 
§é bÒn röa tr«i cña c¸c mÉu s¬n nghiªn cøu vµ thÞ tr−êng 

Kelly-Moore ICI 

 
DVH§E/IPA DVH§E/toluen Pilot 

Kelly-Moore ICI DVH§E/IPA DVH§E/toluen Pilot 

Pilot 
100% DVH§E 
 

100% 128S  ICI Kelly-Moore 
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