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ANH HUGNG TY LE CAU TU T6I CAU TRUC, TiNH CHAT cUA
BLEND TREN CO SO CAO SU NITRIL BUTADIEN VA
CAO SU CLOPREN

Dén Toa soan 19-5-2009

TRAN KIM LIEN', LUONG NHUHAP, pO QUANG MINH?, pO QUANG KHANG?
'Vu Khoa hoc va Cong nghé, Bé6 Cong thuong
?Vién Héa hoc, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

ABSTRACT

In this paper, nitrile butadiene (NBR)/chloroprene (CR) blends were prepared for improving
the mechanical properties, the oil, environmental resistance and the thermal stability. The
characterization of the mechanical properties were performed according to the Vietnamese
Standards. The thermal stability, the morphology of the materials depending on the blend
composition was investigated by the thermal gravimetry analysis (TGA) and scanning electron
microscopy (SEM). The results show that blend with the NBR/ICR composition 50:50 are partly
compatible and a well-dispersed and compact structure are obtained. The mechanical properties,
oil and environmental resistance and the thermal stability of the materials were significantly

improved.

I- MG PAU

Tir khoang truée nhitng nam 70 cua th&€ ky
20 trén th€ giGi nguoi ta da quan tam nghién ciu
ché tao, ting dung céc loai polyme blend. Trong
s6 nhitng cong trinh nghién ctu da cong bo,
cao su blend chiém ty 1€ rat cao va vi vay da
c¢6 nhiing cudn sich vié€t riéng hoac mot
phan 16n noi dung vé loai vat liéu nay [1, 2].
Nhiéu loai cao su blend da duogc thuong mai hod
va tung dung rong rdi,... [3]. Mac du vay, cho téi
nay trén thé gidi ngudi ta van khong ngiing
nghién ctiu phat trién thém nhiing loai polyme
blend néi chung va cao su blend néi riéng va
ciing chinh nho vay ma téc do phat trién clia vat
liéu nay t6i nay van dat trén 10% moi nam [4].

O Viet Nam, trong nhitng ndm qua c6é nhiéu
cong trinh nghién ctu ché tao va ting dung cac
loai cao su blend da mang lai nhiing hiéu qua
khoa hoc, kinh t&€ va xa hoi déng ké. Tuy nhién
nhiing nghién cttu nay cha yéu tap trung vao cao
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su thién nhién (loai polyme thién nhién sin c6 &
Viét Nam), do vay méi tao ra dugc nhiing vat
liéu c6 nhiing tinh nang co ly k§ thuat dip tng
nhiing yéu ciu st dung chua that cao [5]. Riéng
cdc san pham cao su c6 tinh nang cao, bén diu
md va moi trudng dé ting dung trong cong nghé
cao chua dugc chi ¥ td6i.

Cong trinh nay trinh bdy mot s6 két qua
nghién ctiu ché tao vat liéu blend trén co s& cao
su nitril butadien (NBR) va cao su clopren (CR)
nhim tao ra vat liéu ¢6 tinh ning co ly phu hop,
¢6 kha nang bén ddu md, moi trudng va nhiét do
cao, dap ting yéu ciu ché tao mot s6 san phiam
cao su k¥ thuat cho nganh dién luc.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ctiu
a) Vit liéu nghién citu

Cin ctf yéu cdu vé€ tinh nang co 1y cla vat
liéu cling nhu vé gid thanh ctia mot s6 san pham
cao su k¥ thuat, ching toi chon don pha ché cho
vat liéu nghién citu gém cdc thanh phan co ban



sau:

- NBR loai Kosyn — KNB35L cua Han Qudc;
CR 1la loai Skypren B5 cta hang Toson (Nhat
Ban).

- C4c chat phu gia gom: céc chat don than den
N330 HAF; dioxit silic ZEOSIL 155 cta Trung
Qudc; luu huynh cia hang Sae Kwang Chemical
IND. Co. Ltd (Han Qudc); oxit kém Zincollied clia
an Do; axit stearic cua PT. Orindo Fine Chemical
(Indonesia); xdc tién DM; xic tién D; phong 1ao
A; phong 130 D cia Trung Qudc.

b) Phuong phdp ché’tao mdu

Trén co s& don pha ché co ban tit cao su NBR
va cdc phu gia ¢6 dinh, ching toi khao sit anh
hudng clia ham lugng CR t6i tinh chét cla vat
liéu. T6 hgp vat liéu dugc ché tao trén mdy can
tron va mdy ép (ca hai mdy thi nghiém nay déu
clia hang TOYOSEIKI- Nhat Ban). Mdy cdn c6
duong kinh truc 7,5 cm, chiéu dai truc 12 16 cm,
toc do truc cham la 7,5 vong/phut va ty téc 1a 1,2.
Cac mau tht nghiém dugc luu hod & dp suat 6
kg/cm’ trong khoang thoi gian 1a 25 phit va nhiét
do 1a 165°C.

3. X4c dinh cau tric, tinh chat cia vat liéu

Tinh chat co 1y cta vat liéu duoc xdc dinh
theo tiéu chuén hién hanh ctia Viét Nam. Céu
trdc hinh théi duoc xdc dinh bing phuong phép
hién vi dién tir quét (SEM) thuc hién trén mdy
JMS 5300 cua hang Jeol (Nhat Ban); Do bén
moi trudong dugc danh gid theo hé s6 gia hda
(xdc dinh theo tiéu chuin TCVN 2229-77)
trong tu sdy Memmert (Didc) ¢ 100°C trong thoi
gian 72 git; Do bén nhiét dugc xéc dinh béing
phuong phdp phan tich nhiét trong lugng (TGA)
thuc hién trén mdy phan tich TGA-TA50 cua
hang Shimadzu (Nhat Ban).

111 - KET QUA VA THAO LUAN

1. Anh huéng cia ham luong CR t6i tinh chat
co hoc cna vat liéu

Pé khao sat anh hudng ctia ham lugng CR
dén cdc tinh chat co hoc cua vat liéu, ching toi
ché tao cdc mau NBR/CR véi cdc ti 1é khdc
nhau. Mu tao thanh dugc do mot s6 tinh chat
co hoc trong cting mot diéu kién. Nhiing két qua
thu dugc thé hién trong bang 1.

Bdng 1: Anh huéng ctia ham luong CR t6i tinh chat co hoc ciia vat liéu

R Tinh cht Do bén kéo | Do din dai khi | Do mai mon P ciing,
’ dut, MPa dut, % (cm’/1,61km) Shore A

0 2581 615 0,697 67,5

10 18,53 420 0,768 68.0

20 18,69 435 0,784 68,5

30 19,20 458 0,790 69,0

40 19,49 487 0,785 69,0

50 21,56 538 0,782 69,0

60 20,62 495 0,830 71,0

70 19,48 450 0,896 71,5

80 18,10 384 0,934 72,0

90 16,28 365 0,938 72,5

100 15,39 408 0,905 73,0

Nhan thdy ring khi bién tinh NBR béng CR,
ban dau do bén kéo diit, do dan dai khi dit cta
vat liéu déu giam manh, nhat 1a khi ham luong
CR con thap (khoang 10%). Khi ham lugng CR

ti€p tuc tang 1én, do bén kéo dut, do dan dai khi
dut lai c6 xu huéng tang dan va dat gia tri cao
nhat & khoang 50% va sau d6 lai giam. Riéng do
mai mon cua vat liéu ting dian song ldc dau
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cham va khi vuot qué 50% tang nhanh, con do
clng tang dan déu.

Hién twong nay c6 thé giai thich do NBR va
CR khong tuong hop véi nhau khi ham luong
CR nho hon 10%. Khi ham lugng CR tang 1én,
hai cao su nay phan nao tuong hop nhau hon
lam tinh nang co hoc cta vat liéu tang 1én va dat
cuc dai & khoang ham luong CR khoang 50%.
Sau d6 tinh chat co ly giam didn do lic nay
thanh phan CR chi€m uu th€ ma v6i don pha ché
ndy tinh chat co 1y cia CR thap hon hén so v6i
NBR lam tinh chit co hoc cha vat liéu giam.
Mat khac khi ham lugng CR téang thi do cling va
dd mai mon cua vat liéu tang 1a do ban than CR
la mot loai cao su tuong doi cing, con NBR thi
¢6 tinh mém déo hon CR. Hon nita, ham lugng
CR vuot qud 50% thi c6 thé kha nang tuong hop
ctia NBR va CR giam, do d6 lam cho tinh chat
co hoc cta blend thu duge giam manh. Két qua
nay tuong tu cong bd cia mot sO tic gia khac
da cong bo [6, 7].

2. Anh huong ctia ham lugng CR t6i do truong
trong xang, dau cia vat liéu

NBR 14 loai cao su chiu du rat tét, khi bién
tinh NBR bing CR sé& anh hudng t6i hdu hét cac
tinh chit co 1y k¥ thuat cua vat lieu. Mac du CR
cling 12 mot loai cao su c6 kha nang bén trong
moi truong ddu m& nhung kha ning nay kém
NBR. D€ danh gid kha nang bén dau m& clia vat
liéu, chiing toi dwua vao do truong trong xang
A92 va trong dau bién thé cua vat liéu.

a) Do truong trong xang A92 cua vt liéu

Nhiing két qua khao sat anh hudng ctia ham
lugng CR t6i d6 truong trong xang A92 cua vt
liéu dugc trinh bay trén hinh 1.

Nhan thay ring, khi ham luong CR tang thi
nhin chung do truong cua vat liéu tang. Nhung
khi ham lugng CR dat khoang 30 - 40% thi do
truong cua vat liéu ¢6 xu hudng giam va dat cuc
tiéu & khoang 50%. Khi ham luong nay tiép tuc
tang, do truong cla vat liéu lai ti€p tuc tang.

Xu thé thay déi do truong khd phi hop véi
xu thé thay d6i cdc tinh nang co hoc cha vat
lieu. Diéu nay c6 thé gidi thich & khoang ty 1&
NBR/CR la 50/50 hai vat liéu nay tuong hop véi
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nhau t6t hon 1am cho vat liéu c¢6 céu tric chat
ché hon da han ché sy xam nhap cta cac phan ti
xang A92 vao vat liéu va do vay da lam giam do
truong clia no.
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Hinh I: Anh huong ctia ham luong CR t6i do
truong cua vat liéu trong xang A92

b) B¢ truong trong ddu bién thé ciia vdr liéu

Dinh huéng cta vat liéu nghién ctu 1a sir
dung ché tao san phim ti€p xidc véi dau bién thé.
Vi vay, ching t0i ti€p tuc khao sat anh hudng cua
qué trinh bién tinh téi do truong trong dau bién
thé€ cua vat lieu. Nhiing két qua nghién ciu duge
trinh bay trong bang 2.

Nhan thdy rang, khi ham lugng CR bién tinh
tGi 50% vat liéu hau nhu khong bi truong trong
ddu bién th€ sau khi ngam t6i 720 gio. Tuy
nhién, khi ham Iugng CR vuot qua 60% sau thoi
gian ngam 120 gio da c6 hién tuong truong (tuy
nhién mic do truong khong dang ké). Hién
tuong truong tang chdt it khi ham luong CR
tang ti€p tuc. & mau CR 100% ciing c6é hién
truong trong dau bién th€ sau thoi gian ngam
120 gio va khi thoi gian ngam tang, muic do
truong ciing tang theo nhung khong nhiéu.

Tur nhiing két qua nghién ctu thu duogc cho
thdy ring, vat liéu blend trén co s NBR/CR véi
ty 1é¢ 50/50 c6 kha niang bén xang dau rat tot
(zdn bing vat lieu 100% NBR). Tir nhiing ket
qua nay, ching toi chon vat lieu NBR/CR véi ty
1é 50/50 dé nghién ctu ti€p.



Bdng 2: Anh huéng ctia ham lugng CR t6i do truong trong ddu biéh thé ctia vat liéu

R DO truong | .1 120 gis, % | Sau 240 gis, % | Sau 480 giv, % | Sau 720 givs, %

, %0
0 _ _ _ _
10 - - - ;
20 - - - -
30 - 0,26 0,68 0,73
40 ; 0,42 0,89 0,92
50 - 0,39 0,86 0,90
60 0,46 0,79 1,18 121
70 0,57 1,01 1,45 1,48
80 0,62 1.28 212 2,17
90 1,13 1,62 2.38 2,42
100 0,61 1,12 2,05 2,14

3. Do bén nhiét va cau tric hinh thai cua vat liéu

a) Bo bén nhiét cua vdt liéu

Dé danh gia kha niang bén nhiét ctia vat liéu, chiing toi tién hanh phan tich miu vat liéu trén
mady phan tich nhiét TGA — TAS50. Nhiing két qua nghién ctu, dugce trinh bay trong bang 3.

Bdng 3: Két qua phan tich nhiét trong lugng mot s6 mau vat liéu

Chi tieu| Nhiét do bat dau Nhiét d0 phan huy | Tén hao kh6i lugng
Miu phéan huy, °C manh nhét 1, °C dén 475°C, %
NBR 377,62 434,03 43,16
NBR/CR (80/20) 351,65 371,20 & 432,51 40,18
NBR/CR (50/50) 330,06 356,54 36,81
NBR/CR(20/80) 315,04 337,87 & 427,20 40,38
CR 240,16 260,03 49,28

Nhan thdy rang, NBR ¢6 nhiét do phan hity
cao hon han so vé6i CR (c4 nhiét do bat diu phan
hliy va phan hity manh nhét & giai doan 1). Khi
phoi hop hai vat liéu véi nhau, nhiét do bat ddu
phan hiy va phan hily manh nhat & giai doan 1
cta blend déu ting lén manh so v6i CR nhung
lai gidm so v6i NBR. Riéng t6n hao khai lugng
dén 475°C cuia cdc mau blend, dac biét mau c6
ty 16 NBR/CR 1a 50/50 thap hon hén so véi hai
cao su riéng & Nhu vay c6 thé thay rang blend
trén co s NBR/CR & ty 1& 50/50 c6 do bén nhiét
hon han CR.

Mot két qua ding luu y, & mau blend
NBR/CR (50/50) chi c6 mot cuc dai phan huy &
giai doan dau ching to hai cao su nay tuong hop
nhau kh4 t6t trong khi & cdc ty 1é khdc xuat hién
1o diém cuc dai phan hiy thit 2 (& giai doan dau)
tuong (ing v4i su phan hily ciia CR va NBR. Diéu
d6 ching td6 & cac ty 1€ nay NBR va CR kém
tuong hop hon.

b) Cdu triic hinh thdi cua vdt liéu

Cau tric hinh thdi cta vat liéu cao su blend
duoc nghién citu bang kinh hién vi dién tir quét
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(SEM). Trén céc hinh duéi day la anh chup kinh
hién vi dién tir quét bé mat cat clia mot s6 mau

tiéu biéu trén co s NBR/CR.

Hinh 4: Anh SEM bé mit cit mau vat liéu
NBR/CR (80/20)

Nhan thdy rang, & mau blend NBR/CR ty 1¢
80/20 (hinh 2) c¢6 su phan pha r6 rét do cic cau
t twong hgp khong t6t véi nhau, song & ty 1é
50/50, cac céu tir cao su phan tan t6t vao nhau,
hién tugng phan pha khong rd rang. Diéu d6
chiing t6 hai cao su nay tuong hop kha tot véi
nhau & ty 1& 50/50. Day chinh 1a 1y do vi sao vat
liéu blend NBR/CR & ty 1& 50/50 c6 cdc tinh
nang co 1y, k¥ thuat t6t hon & céc ty 1& khdc.

b) B¢ bén moi truong cua vdt liéu

Khé niang bén moi trudng cua vat liéu dugc
danh gia theo hé s6 gia héa & 100°C sau thoi
gian 72 gi¢ cha vat liéu (xdc dinh theo TCVN
2229-77). Két qua thu dugc cu thé dugc trinh
bay trong bang sau.

Bdng 4: He s6 gia hoa cua vat lieu & 100°C

Vat liéu Heé s6 gia hoa
NBR 0,75
NBR/CR (80/20) 0,78
NBR/CR (50/50) 0,85
NBR/CR (20/30) 0,86
CR 0,90

Nhan thdy réing, vdi tdic dong clia nhiét trong
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Hinh 5: Anh SEM bé mit cit mau vat liéu
NBR/CR (50/50)

moi truong khong khi, hé s6 gia hda cha vat liu
blend NBR/CR cao hon so véi vat liéu NBR do
su ¢6 mat cta clo trong CR da ngan can sy tham
nhap, pha hly vat liéu cua ozon ciing nhu oxy
trong khong khi [2]. Khi ham lugng CR cang
cao, hé so gia héa cang tang. Tuy nhién, & ty 1&
NBR/CR 1a 50/50 do céc céu tlr tuong hgp nhau
tot hon, vat liéu c6 cau tric chat ché€ hon nén
han ché€ hon nita sy phd huy cla cdc tic nhan
xam thuc (nhiét va oxy,[]) lam cho hé s6 gia
héa cai thién r6 rét nhat. Diéu d6 ching to vat
liéu blend c¢6 kha nang bén moi trudng t6t hon
han vat lieu NBR.

IV - KET LUAN

Tur nhitng két qua nghién ctu thu dugc cho
thdy ring, vat liéu cao su blend NBR/CR phén
nao twong hop véi nhau & ty 1€ 50/50 va vi vay
céu tric hinh thdi ciia n6 déu dan va chat ché
(hau nhu khong thay su phan pha), cuc dai phan
hay nhiét giai doan 1 rét o rang (chi ¢6 1 dinh).
Nho vay tinh chét co hoc, do bén xang diu va
moi trudng vugt troi so vdi céc ty 1é khac.

Vat liéu cao su blend NBR/CR 6 ty 1& 50/50
¢6 tinh nang co 1y, k¥ thuat ddp dng yéu ciu ché
tao céc san phdm cao su ky thuat c6 yéu cdu bén
dau md, nhiét va moi trudng néi chung va
gioang dém cho mdy bién thé ndi riéng.
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