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Abstract 

Aliphatic acids oxidatively synthesized from Vietnam petrol n-paraffin were used for 
preparation of 4 amides RCONH2 (A4), RCONH–CH2–CH2OH (A5), RCON(CH2–CH2OH)2 
(6b), and RCONH–(CH2)2–NH–COR (7c). A corrosion inhibition ability of the amides has been 
examined using electrochemical method. 3wt% NaCl solution has been used as a background 
electrolyte in which the amides were dissolved as a corrosion inhibitor at concentration 1wt%. 
Corrosion potential Ecor, corrosion current icor and some others corrosion parameters 
measurements have been performed in the electrolytes at room temperature. It is found that 
derivatives A5 and A4 show better inhibition ability than the remaining substances. The difference 
of the inhibition ability was attributed to the calculated adsorption coeficient kads of the amides. 
The mechanism of corrosion inhibition of some synthesized amides has been discussed. 

 
I - Giíi thiÖu 

¡n mßn kim lo¹i g©y ra nh÷ng tæn h¹i v« 
cïng to lín cho nÒn kinh tÕ quèc d©n. Ng−êi ta 
cho r»ng kho¶ng trªn 10% kim lo¹i s¶n xuÊt ra ®· 
mÊt ®i do bÞ ¨n mßn [1]. Cã nhiÒu biÖn ph¸p b¶o 
vÖ kim lo¹i, trong ®ã sö dông c¸c chÊt øc chÕ lµ 
mét trong nh÷ng gi¶i ph¸p c¬ b¶n, hiÖu qu¶ cao 
[1, 2]. Kh¶ n¨ng øc chÕ ¨n mßn nh«m vµ thÐp 
x©y dùng (CT3) cña mét sè dÉn xuÊt amit A4, 
A5, 6b vµ 7c ®· ®−îc giíi thiÖu trong tµi liÖu [3, 
4]. §èi víi nh«m, ba amit A5, 6b vµ 7c cã kh¶ 
n¨ng øc chÕ cao nhÊt, trong ®ã dÉn xuÊt 7c cã 
hiÖu suÊt øc chÕ ¨n mßn clorua trong m«i tr−êng 
trung tÝnh cao ®Õn 80%. ViÖc ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ 
øc chÕ ¨n mßn ®−îc thùc hiÖn dùa trªn kÕt qu¶  
nghiªn cøu thu ®−îc vÒ c¶ nhiÖt ®éng häc vµ 
®éng häc [3, 4]. Tuy nhiªn c¬ chÕ øc chÕ ¨n 
mßn cña c¸c lo¹i amit trªn, ®èi víi tõng kim lo¹i 

®−îc nghiªn cøu ch−a ®−îc ®¸nh gi¸ vµ th¶o 
luËn. 
Bµi b¸o nµy giíi thiÖu kÕt qu¶ nghiªn cøu ®éng 
häc vµ c¬ chÕ øc chÕ ¨n mßn ®ång thanh trong 
m«i tr−êng muèi NaCl 3% cña 4 amit dÉn xuÊt 
tõ axit bÐo tæng hîp b»ng ph−¬ng ph¸p oxy hãa 
parafin tõ dÇu má n−íc ta.  

II - Ph−¬ng ph¸p thùc nghiÖm 
Oxi hãa parafin dÇu th« B¹ch Hæ ®−îc mét 

sè axit bÐo RnCOOH, (n: C8-C18) tõ ®ã chuyÓn 
hãa thµnh bèn dÉn xuÉt amit sau ®©y [5, 6]. 

1) Amit tõ axit bÐo vµ ure (kÝ hiÖu lµ A4): 
RCONH2 (M trung b×nh lµ 225), 

2) Amit tõ axit bÐo vµ etanolamin (kÝ hiÖu lµ 
A5): RCONH–CH2–CH2OH (271), 

3) Amit tõ axit bÐo vµ dietanolamin (kÝ hiÖu 
lµ 6b) RCON(CH2–CH2OH)2 (314). 
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4) Amit tõ axit bÐo vµ etylendiamin (kÝ hiÖu 
lµ 7c) RCO-NH-(CH2)2-NH-COR (476). 

Kh¶ n¨ng øc chÕ ¨n mßn ®ång cña c¸c dÉn 
xuÊt amit ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng ph−¬ng ph¸p ®iÖn 
hãa [7, 8, 9], bao gåm ®o ®iÖn thÕ ¨n mßn Ecorr, 
dßng ¨n mßn icor, tæng trë ®iÖn hãa vµ ph©n cùc 
step, víi step lµ 25 mV vµ ®é ph©n cùc ∆E max 
lµ 200mV. Dung dÞch nghiªn cøu lµ n−íc muèi 
NaCl 3%. C¸c chÊt øc chÕ ®−îc hßa trong dung 
dÞch ®o víi nång ®é cao nhÊt 1 g/l, c¸c phÐp ®o 
®Òu ®−îc thùc hiÖn t¹i nhiÖt ®é phßng. 

III - KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. §o ®iÖn thÕ ¨n mßn Ecor 

BiÕn thiªn ®iÖn thÕ ¨n mßn Ecor cña mÉu 
trong 30 phót ®Çu ®−îc giíi thiÖu trong h×nh 1. 
MÉu A0 ®èi chøng kh«ng cã chÊt øc chÕ, cã gi¸ 
trÞ Ecor thÊp nhÊt. MÉu 6b cã gi¸ trÞ Ecor cao nhÊt, 
chøng tá kh¶ n¨ng tiÕp cËn bÒ mÆt ®ång vµ che 
ch¾n t¸c ®éng cña ion Cl- cao nhÊt. XÐt biÕn 
thiªn cña ®−êng Ecor, sau 30 phót Ecor cña mÉu 
A0 gi¶m ®Õn 40mV chøng tá bÒ mÆt kim lo¹i 
®−îc ho¹t hãa, mµng thô ®éng ban ®Çu bÞ pha 
hñy triÖt ®Ó h¬n so víi c¸c mÉu kh¸c cã ®iÖn thÕ 
Ecor d−¬ng h¬n (A4, A5 vµ 7c) [1, 10]. 
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H×nh 1: BiÕn thiªn ®iÖn thÕ ¨n mßn cña ®ång 
trong dung dÞch nghiªn cøu 

Ng−îc l¹i mÉu 6b cã ®iÖn thÕ ¨n mßn t¨ng 
cao ®Õn 40 mV sau 30 phót thö nghiÖm, nh− vËy 
chøng tá ®· xuÊt hiÖn mµng thô ®éng míi, chÊt 
l−îng thô ®éng cao h¬n tr−íc. Giai ®o¹n dõng 
trªn ®−êng Ecor – t cña mÉu 6b (t < 500s) lµ 
thêi gian chÊt øc chÕ th©m nhËp ®Õn nÒn kim 

lo¹i, vµ chØ cã t−¬ng t¸c chÊt øc chÕ/kim lo¹i 
míi t¹o ra líp thô ®éng míi, cñng cè vµ hoµn 
thiÖn h¬n mµng thô ®éng ban ®Çu. Tõ diÔn biÕn 
cña ®uêng E0 – t cña c¸c mÉu tõ A4, A5 vµ 7c 
khã cã thÓ kh¼ng ®Þnh vÒ viÖc t¨ng c−êng mµng 
thô ®éng, c¸c mÉu øc chÕ cã thÓ chØ hÊp phô vµ 
t¹o mµng barie c¬ häc ng¨n c¶n kh«ng cho ion 
x©m thùc xuyªn thÊm ph¸ hñy mµng thô ®éng 
nh− ®èi víi A0. Cßn mét kh¶ n¨ng hÊp phô c¹nh 
tranh gi÷a ion x©m thùc Cl- ‘ho¹t hãa’ ph¸ hñy 
thô ®éng lµm gi¶m Ecor vµ chÊt øc chÕ ¨n mßn 
amit, diÔn ra ë thÕ gi»ng co, lµm ‘dõng’ Ecor, 
kh«ng gi¶m nh− mÉu A0, nh−ng còng kh«ng 
t¨ng cao nh− 6b. 

Nh− vËy, thø tù gi¶m dÇn cña ®iÖn thÕ ¨n 
mßn sau thö nghiÖm lµ 6b > A5 > A4 > 7c > A0. 
VÒ mÆt nhiÖt ®éng häc [1, 9, 10] kh¶ n¨ng øc 
chÕ ¨n mßn cña c¸c dÉn xuÊt amit còng cã thÓ 
®−îc s¾p xÕp tu©n theo thø tù trªn ®©y. 

2. X¸c ®Þnh dßng ¨n mßn icor [7 - 9] 

Ph©n cùc tuyÕn tÝnh x¸c ®Þnh dßng ¨n mßn 
icor ®−îc thùc hiÖn víi vËn tèc quÐt 0,1 mV/s 
trong kho¶ng thÕ gÇn víi ®iÖn thÕ ¨n mßn Ecor 
(qu¸ thÕ η = ±20 mV). B»ng fitting víi phÇn 
mÒm GPES theo c«ng thøc Buttler-Volmer, cã 
thÓ x¸c ®Þnh ®−îc dßng ¨n mßn icor vµ mét sè 
th«ng sè ®éng häc ¨n mßn kh¸c. §−êng ph©n 
cùc tuyÕn tÝnh (d¹ng ®−êng Tafel) cña ®ång 
thanh ®o ®−îc trong c¸c dung dÞch nghiªn cøu 
®−îc giíi thiÖu trong h×nh 2.  
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H×nh 2: §−êng cong ph©n cùc mÉu ®ång,  
3% NaCl, kh«ng (A0) vµ cã øc chÕ amit  

  
HiÖu suÊt øc chÕ ¨n mßn H ®−îc tÝnh theo 

c«ng thøc: 
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Trong ®ã icorA0 lµ dßng ¨n mßn cña mÉu ®èi 
chøng kh«ng cã chÊt øc chÕ amit, icorAi lµ dßng 
¨n mßn cña mÉu øc chÕ Ai (ghi trªn ®å thÞ trong 
h×nh 2 vµ 3). BiÕn ®éng cña hiÖu suÊt øc chÕ ¨n 
mßn H ®−îc tr×nh bµy cïng víi dßng ¨n mßn 
trong h×nh 3. 

KÕt qu¶ cho thÊy cã 3 mÉu amit (A4, A5, 
6b) øc chÕ kh¸ tèt ¨n mßn clorua ®èi víi ®ång, 
lµm gi¶m m¹nh dßng ¨n mßn so víi mÉu ®èi 
chøng A0. HiÖu suÊt øc chÕ cao nhÊt ®Õn trªn 
85% (mÉu A5). Riªng mÉu 7c cho dßng ¨n mßn 
cao h¬n so víi mÉu amit kh¸c, hiÖu suÊt øc chÕ 
®¹t 27%.  

3. Ph©n cùc step x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng øc chÕ ¨n 
mßn 

Ph−¬ng ph¸p ph©n cùc step (ph©n cùc liªn

 tiÕp tõng b−íc ®iÖn thÕ) ®−îc ¸p dông ®Ó 
nghiªn cøu kh¶ n¨ng øc chÕ ¨n mßn [5, 8]. MËt 
®é dßng hoµ tan æn ®Þnh ist t¹i c¸c b−íc ®iÖn thÕ 
ph©n cùc step ∆E cña c¸c mÉu ®−îc giíi thiÖu 
trong h×nh 4. 
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H×nh 3: So s¸nh dßng ¨n mßn cña c¸c mÉu vµ 

hiÖu suÊt øc chÕ H x¸c ®Þnh ®−îc 
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b (η< 60mV) 
H×nh 4: §−êng cong ph©n cùc step i - η cña mÉu ®ång. 

 
HiÖu suÊt øc chÕ tÝnh theo c«ng thøc (1), víi 

icor ®−îc thay b»ng ist (h×nh 4). BiÕn thiªn cña 
hiÖu suÊt øc chÕ ¨n mßn HS tÝnh tõ kÕt qu¶ ®o 
step ®−îc tr×nh bµy trªn h×nh 5. KÕt qu¶ cho 
thÊy thø tù øc chÕ cña c¸c mÉu amit thay ®æi víi 
®é ph©n cùc η cao. Trong vïng η thÊp (h×nh 6b 
vµ 7b) c¸c mÉu A4, A5 vÉn lµ nh÷ng chÊt øc chÕ 
m¹nh h¬n so víi c¸c mÉu kh¸c, t−¬ng tù nh− 
phÐp ®o Ecor, icor. 

 Víi ph©n cùc cao, hiÖu qu¶ øc chÕ cña A4 vµ 
A5 ®Òu gi¶m, trong khi cña 6b t¨ng kh¸ cao. 

§iÒu ®¸ng chó ý nhÊt lµ víi c¸c chÊt øc chÕ A4, 
A5 vµ 6b trong vïng l©n cËn Ecor hiÖu suÊt øc chÕ 
lÕn ®Õn trªn 90%, nh−ng l¹i gi¶m m¹nh cïng víi 
ph©n cùc kÓ tõ ®é ph©n cùc η > 60 mV. 

4. §¸nh gi¸ t−¬ng t¸c øc chÕ/kim lo¹i 

C¸c chÊt øc chÕ t−¬ng t¸c víi bÒ mÆt kim 
lo¹i th−êng lµ hÊp phô, th«ng qua viÖc thay thÕ 
c¸c ph©n tö n−íc trong líp Helmholtz trªn bÒ 
mÆt lim lo¹i [11] råi hÊp phô lªn c¸c vÞ trÝ ho¹t 
hãa. Trong tr−êng hîp x¶y ra ¨n mßn ®Òu, c¸c vÞ 
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trÝ kh«ng ®−îc chÊt øc chÕ che phñ (blocked) sÏ 
bÞ ¨n mßn [10]. Tõ ®ã cã thÓ tÝnh ®−îc tØ phÇn 
bÒ mÆt bÞ che phñ θ bëi chÊt øc chÕ, dùa trªn kÕt 
qu¶ x¸c ®Þnh dßng ¨n mßn [10, 11]. C¸c chÊt øc 
chÕ amit th−êng hÊp phô lªn bÒ mÆt kim lo¹i 
tu©n theo qui luËt cuat ®−êng ®¼ng nhiÖt 
Langmuir [10]:   

C/θ = 1/kads + C         (2) 

Trong ®ã C lµ nång ®é chÊt øc chÕ, kads lµ hÖ sè 
hÊp phô, mét ®¹i l−îng nhiÖt ®éng häc quan 
träng ®Æc tr−ng cho t−¬ng t¸c (hÊp phô) cña chÊt 
øc chÕ ®èi víi bÒ mÆt kim lo¹i. Tõ sè liÖu C vµ θ 
sÏ tÝnh ®−îc kads (M

-1) thùc nghiÖm. 
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H×nh 5: HiÖu suÊt øc chÕ HS phô thuéc vµo 

ph©n cùc η 

Kads tÝnh theo kÕt qu¶ ®o dßng ¨n mßn cho 
thÊy mÉu A5 cã gi¸ trÞ kads cao nhÊt, ®¹t 1629 M

-

1, gÊp 4 lÇn so víi A4 vµ 6b, gÊp 8 lÇn so víi 7c, 
cã nghÜa ph©n tö øc chÕ A5 cã liªn kÕt bÒn h¬n 
víi bÒ mÆt kim lo¹i, do ®ã hiÖu qu¶ øc chÕ ¨n 
mßn tèt h¬n. KÕt qu¶ tÝnh hÖ sè kads tõ ®o dßng 
ph©n cùc theo ph−¬ng ph¸p step, cho thÊy kads 
cña c¸c mÉu phô thuéc vµo ph©n cùc η (h×nh 6).  
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H×nh 6: Sù phô thuéc hÖ sè hÊp phô thùc 
nghiÖm vµo ph©n cùc η 

Liªn kÕt øc chÕ/kim lo¹i cña mÉu 6b vµ 7c 
t¨ng cao ®¸ng kÓ so víi c¸c mÉu kh¸c cïng víi 
t¨ng ph©n cùc η, thÓ hiÖn kh¶ n¨ng hÊp phô cao 
h¬n. MÆc dï t¹i l©n cËn Ecor (η xÊp xØ b»ng 0), 
mÉu A5 cã hÖ sè kads rÊt cao t−¬ng ®−¬ng víi 7c, 
cao h¬n c¶ mÉu 6b, nh−ng l¹i suy gi¶m cïng víi 
®é ph©n cùc η. 

§èi víi mÉu 6b, møc ®é ph©n cùc cµng cao, 
liªn kÕt øc chÕ/kim lo¹i cµng m¹nh, dÉn ®Õn 
hiÖu suÊt øc chÕ ¨n mßn cµng cao h¬n so víi c¸c 
mÉu kh¸c. §−êng HS - η (h×nh 5) vµ kads - η 
(h×nh 6) ®Òu cã sù biÕn ®æi hÖ sè gãc cña ®−êng 
6b víi η > 150 mV, cho thÊy kh¶ n¨ng biÕn ®æi 
vÒ b¶n chÊt t−¬ng t¸c øc chÕ/kim lo¹i, b¾t ®Çu tõ 
gi¸ trÞ ph©n cùc nµy t−¬ng t¸c øc chÕ/kim lo¹i 
chuyÓn sang d¹ng hãa häc, thô ®éng hãa bÒ mÆt 
mÉu ®ång. HiÖn t−îng thô ®éng nµy phï hîp víi 
t¨ng cao râ rÖt gi¸ trÞ Ecor ®o ®−îc. 

Nh− vËy c¬ chÕ t¸c ®éng chñ yÕu cña c¸c 
chÊt øch chÕ amit nªu trªn lµ hÊp phô t¹o barie 
che ch¾n (blocking) c¸c trung t©m ho¹t hãa trªn 
bÒ mÆt kim lo¹i, h¹n chÕ t¸c ®éng cña m«i 
tr−êng x©m thùc. Riªng mÉu øc chÕ 6b cã kh¶ 
n¨ng thô ®éng mÉu ®ång, kh¶ n¨ng nµy xuÊt 
hiÖn râ rÖt h¬n cïng víi ®é ph©n cùc cao h¬n 
150mV. 

IV - KÕt luËn 

Ph−¬ng ph¸p ®iÖn hãa: ®o ®iÖn thÕ ¨n mßn 
Ecor, ®o dßng ¨n mßn icor, ®o ph©n cùc step x¸c 
®Þnh hiÖu øng cña ph©n cùc ®· ®−îc sö dông ®Ó 
x¸c ®Þnh hiÖu qu¶ øc chÕ ¨n mßn mÉu ®ång cña 
bèn dÉn xuÊt amit (A4, A5, 6b, 7c) cña axit bÐo 
tæng hîp b»ng oxi hãa n-parafin dÇu th« ViÖt 
Nam. KÕt qu¶ cho thÊy trõ mÉu 7c, 3 mÉu amit 
cßn l¹i ®Òu cã kh¶ n¨ng øc chÕ ¨n mßn ®ång ë 
c¸c møc ®é hiÖu qu¶ kh¸c nhau. 
Sö dông ®¼ng nhiÖt hÊp phô Langmuir ®Ó kh¶o 
s¸t t−¬ng t¸c øc chÕ/kim lo¹i cho thÊy, c¸c mÉu 
øc chÕ cã hiÖu suÊt b¶o vÖ cao ®Òu cã hÖ sè h©p 
phô kads cao v−ît tréi so víi c¸c mÉu cßn l¹i. 
§Æc biÖt tõ biÕn thiªn cña hiÖu suÊt øc chÕ HS 
vµ hÖ sè hÊp phô kads cho thÊy mÉu 6b cã kh¶ 
n¨ng thô ®éng bÒ mÆt mÉu ®ång, lµm t¨ng hiÖu 
qu¶ b¶o vÖ chèng ¨n mßn râ rªt. 

Cã thÓ s¾p xÕp møc ®é øc chÕ ¨n mßn theo 
thø tù A5 ≥ A4 > 6b, trong ®ã mÉu A5 cã hiÖu 
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suÊt øc chÕ cao nhÊt ®¹t ®Õn trªn 85%. C¶ hai 
dÉn xuÊt A4 vµ A5 ®Òu hÊp phô lªn bÒ mÆt ®iÖn 
cùc ®ång, t¹o barie vµ c¹nh tranh h¹n chÕ t¸c 
®éng cña ion x©m thùc Cl-, lµm t¨ng ®iÖn thÕ ¨n 
mßn Ecor, vµ nhÊt lµ gi¶m ®¸ng kÓ dßng ¨n mßn 
®ång trong dung dÞch muèi. Tuy nhiªn c¶ ba 
mÉu trªn ®©y ®Òu cã hiÖn t−îng suy gi¶m kh¶ 
n¨ng øc chÕ do hiÖu øng ph©n cùc cao trªn       
60 mV. Ng−îc l¹i mÉu 6b vµ 7c ®Òu cã kh¶ 
n¨ng duy tr× hiÖu qu¶ øc chÕ cao ë ®é ph©n cùc 
lín, cho phÐp sö dông trong ®iÒu kiÖn cã ¨n 
mßn tiÕp xóc hay nång ®é lµm t¨ng ph©n cùc. 
Nh− vËy cã thÓ sö dông hçn hîp øc chÕ A5+b6 
®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ b¶o vÖ trong thùc tÕ. 
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