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ABSTRACT

In this paper, nitrile butadiene (NBR)/chloroprene (CR) blends added compatibilizers (made
from Cashew nut shell liquid - DLH order tung oil-D0O1) were prepared for improving the
mechanical properties, environmental resistance and the thermal stability of material. The
characterization of the mechanical properties was performed according to the Vietnamese
Standards. The thermal stability, the morphology of the materials depending on the blend
composition were investigated by the thermal gravimetric analysis (TGA) and scanning electron
microscopy (SEM). The results show that blend NBR/CR (50/50) added 1% compatibilizers
(specially DLH) are better compatible, well-dispersed and compact structure are obtained. The
mechanical properties, environmental resistance and the thermal stability of the materials were

considerablely improved.

- MO DAU

Vat liéu cao su blend trén co s& cao su
nitilbutadien (NBR) véi cao su clopren (CR) cé
tinh nang co ly k§ thuat kha cao bdi né khic
phuc duoc nhiing yéu diém va phéi hop duge uu
diém cta hai cao su thanh phan [1, 2]. Tl nhitng
nghién citu clia mot s6 tdc gia cho thdy ring,
blend trén co s NBR/CR véi ty 1é€ khoang 50/50
c6 tinh nang co 1y, k§ thuat cao [3]. Mat khéc,
qua thuc t€ nghién citu da ching minh dugc rang
G ty 1é nay, blend NBR/CR c6 kha nang tuong
hop véi nhau t6t hon & cdc ty 1é khac [4]. Dé
nang cao hon nita cic tinh nang co ly, k§ thuat
cho vat liéu nay, chiing toi ti€p tuc st dung mot
s6 chat bién ddi cau tric, 1am tuong hop dé bién
tinh vat liéu nay.
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Il - VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

1. Vat liéu nghién ciu

Pé thuc hién nghién cttu nay, don pha ché
cho vat liéu gdm cdc thanh phéan co ban sau:

- NBR loai Kosyl — KNB35L cta Han
Quoc; CR 1a loai Skypren B5 clia hang Toson
(Nhat Ban).

- Céc chat don va phu gia gom: chat don
than cidc chat don than den N330 HAF; phong
ldo A, phong ldo D cua Trung Qudc; dioxit silic
ZEOSIL 155, Iuu huynh cla hang Sae Kwang
Chemical IND. Co. Ltd (Han Qudc); oxit kém
Zincollied; xudc tién DM, xuc tién D, axit stearic



cua PT. Orindo Fine Chemical (Indonesia).

- Chét bién doi ciu tric lam tuong hop gém
DLH (ddu vO hat diéu bién tinh phenol
fomandehit), DO1 (tir ddu trdu) dugc tong hop tai
Phong Cong nghé Vat liéu Polyme, Vién Hod
hoc, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

2. Phuong phap nghién citu

Trén co s& don pha ché co ban tir cao su
NBR/CR véi ty 1& 50/50 va cac phu gia khac c6
dinh, ching t6i cho thém 1% chat bién déi cau
triic 1am twong hop. Té hop vat liéu duoc ché tao
trén mdy can tron va tao mau trén mdy ép luu héa
(cd hai mdy thi nghiém nay déu cla hang
TOYOSEIKI- Nhat Ban). Mdy cédn c¢6 dudng
kinh truc 7,5 cm, chiéu dai truc 1a 16 cm, téc do
truc cham la 7,5 vong/phit va ty toc 1a 1,2. Cac
mau vat liéu thir nghiém duoc luu hod & dp suat 6
kg/cm? trong khodng thdi gian 1a 25 phut va nhiét
do la 165°C.

Tinh chat co hoc cta vat lieu duoc x4ac dinh
theo tiéu chudn hién hanh cta Viét Nam. Do
bén bitc xa nhiét 4dm dugc dinh gid theo tiéu
chuidn ASTM D4587-91 thuc hién trong thiét bi
tht nghiem UVCON cua hang ATLAS (My).
Bién déi cau tric bé mat vat lieu duoc x4c dinh
bang phuong phép hién vi dién tir quét (SEM)

thuc hién trén mday JMS 5300 cta hiang Jeol
(Nhat Ban); Hé s6 gia héa dugc xac dinh theo
tieu chudn TCVN 2229-77 trong th sdy
Memmert (Dtc) ¢ 100°C trong thoi gian 72 gio;
Do bén nhiét dugc xdc dinh bing phuong phép
phan tich nhiét trong luong (TGA) thuc hién
tréen mdy phan tich TGA-TA50 cua hiang
Shimadzu (Nhat Ban).

III - KET QUA VA THAO LUAN

Vat liéu cao su blend NBR/CR (ty 1&¢ 50/50)
c6 tinh nang co ly, k¥ thuat kha cao, song dé c6
thé cai thién hon nita c4c tinh niang niy, mot s6
cht tuong hop DLH (tir ddu vo hat diéu) hoac
DO1 (tir ddu trau) dugc sit dung véi ham lugng
1% cho vao hop phan vat liéu. Nhilng két qua
nghién ctu anh hudng cua cic chat tuong hop
tGi tinh chat co 1y, do bén thoi tiét cta vat liéu
duoc trinh bay trong cac muc dudi day.

1. Anh huéng cia cia chat bién ddi cau tric
téi tinh chat co hoc cia vat liéu

Két qua nghién ctu anh hudng ctia chat bién
d6i cdu tric, 1am twong hop t6i tinh chat co hoc
cta vat liéu cao su blend NBR/CR (50/50) duoc
trinh bay trong bang 1.

Bdng 1: Anh huéng ctia qua trinh bién tinh tdi tinh chat co hoc cia vat liéu

Tinh chit | Do bénkéo | Do dan dai khi P06 mai mon, Do cung,
Maiu vat lieu dit, MPa duat, % cm?®/1,61 km Shore A
NBR/CR 21,56 538 0,782 69,0
NBR/CR/D01 23,83 580 0,727 68,0
NBR/CR/DLH 2422 598 0,685 69,0

Nhan thdy ring, khi c6 mat cta chat bién déi
cdu tric céc tinh chat co hoc clia vat liéu duoc cai
thién, song v6i cung ham lugng (1%) cac chat
bién ddi ciu tric khdc nhau cé mitc do cai thién
tinh chét co hoc cho vat liéu khac nhau. Véi su
¢6 mit cta chat tuong hop 1a D01 1am do bén kéo
dut, do dan dai khi dut, cia vat lieu tang lén, do
cting va do mai mon giam, song su cai thién nay
khong cao béang vat lieu ¢c6 DLH. Nhu vay, doi
v6i hé blend NBR/CR ca hai chat bién déi cau

triic, 1am tuong hop (da st dung) déu c6 tdc dung
tich cuc dén tinh chat co hoc cua vat liéu, trong
d6 DLH c6 tdc dung tot hon. Diéu nay c6 thé giai
thich do DLH la san pham déng tring ngung clia
cacdanol, phenol véGi fomandehit, khi c6 mat
trong t6 hop, ngoai tic dung lam ting twong hgp
cho céc céu t, DLH con tham gia qué trinh khau
mach véi cac cau tir cao su [5]. Chinh vi vay da
lam tang tinh nang co hoc cho vat liéu manh hon
la DO1.
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2. Anh huéng cia ctia chat bién déi ciu tric
t6i do bén nhiét cua vat liéu

Dé ddnh gid kha nang bén nhiét ctia vat liéu

trong qud trinh bién tinh, ching t6i tién hanh
phan tich mau vat liéu trén mdy phan tich nhiét
TGA — TAS50. Nhitng két qua nghién ctu, duge
trinh bay trong bang duéi day.

Bdng 2: Két qua phan tich nhiét trong luong mot s6 mau vat liéu

Chi tiéu Nhiét do bat ddu Nhiét do phan huy |Tén hao khéi lugng dén
phan huy, °C manh nhit 1, °C 475°C, %

Méu

NBR 377,62 434,03 43,164

CR 240,16 260,03 49,281
NBR/CR (50/50) 330,06 356,54 36,30
NBR/CR/DHL 331,93 356,72 37,49
NBR/CR/D01 332,86 356,15 38,92

Nhan thay rdng, NBR ¢6 nhiét do phan huay
cao hon hin so v6i CR (ca nhiét do bat dau
phan huy va phan hily manh nhét & giai doan 1.
Khi ph6i hgp hai vat liéu v6i nhau, nhiét do bat
dau phan huy va phan hily manh nhat & giai
doan 1 cua blend déu tang lén manh (so v6i CR
nhung lai gidm so v6i NBR). Khi ¢6 thém chat
bién déi cau triic, nhiét do bat diu phan hly clia
vat liéu ti€p tuc tang thém mot chit do vat liéu
€6 céu tric déu dan va chat ché hon (diéu nay da
duoc chiing minh qua két qua nghién ciu cau
triic hinh thdi bang kinh hién vi dién tir quét)
[4]. Mot két qua ddng luu y, & cdc miu blend
trén, chi ¢6 mot cuc dai phan huy & giai doan
dau chidng t6 hai cao su nay tuong hgp nhau kha

Hinh 1: Anh SEM bé mat mau vat liéu NBR
sau khi thr nghiém
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t6t & ty 1é phoi hop 50/50 (ké ca ¢6 va khong c6
chét bién déi céu tric, 1am tuong hgp), chinh vi
vay ma do bén nhiét cua vat liéu tang khong
nhiéu khi c6 thém chat bién déi cau trdc, lam
tuong hop.
3. Anh huong cia cia chét bién déi ciu tric
téi do bén moi truong cua vat liéu
Do bén moi trudng (thoi tiét) clha vat liéu
duoc danh giad thong qua thlr nghiém gia toc bic
xa nhiét, 4&m. Két qua dugc ddnh gid thong qua
su bién déi ciu tric bé mat va tinh chat co hoc
cta vat liéu sau khi thir nghiém. Trén cdc hinh
du6i day 12 anh chup bé mat chia mot s6 miu vat
liéu trude va sau 10 chu ky thtt nghiém.

.t

Hinh 2: Anh SEM bé mat miu vat liéu
NBR/CR (50/50) sau khi thtt nghiém



Hinh 3: Anh SEM bé mat mau vat liéu NBR/CR/DLH sau khi thir nghiém

Nhan thdy rang, sau khi thir nghiém bic xa
nhiét &m 120 gio (10 chu ky) mau vat liéu NBR
da bi ran niat (hinh 1) trong khi d6 & mau
NBR/CR (50/50) va dac biét 1a mau blend
NBR/CR ¢6 thém chat bién déi cdu tric DLH
chua thay c¢6 hién tugng bi phd hly trén bé mat

(hinh 2 va 3).

Dé khang dinh thém vé kha niang bén moi
truong cua vat liéu, hé s6 gia héa & 100°C sau
thoi gian 72 gio cta vat liéu duge xac dinh theo
TCVN 2229-77. Két qua thu dugc cu thé dugc
trinh bay trong bang sau.

Bdng 3: Heé s6 gia hoa cua vat liu sau 10 chu ky thlr nghiém buic xa nhiét,
4m va & 100°C sau 72 gio ctia vat liéu

Vit licu He sélgié héa He s gia héa & 100°C sau 72
o (buc xa, nhiét, am) sau 10 chu ky gio
NBR 0,85 0,75
NBR/CR (50/50) 0,93 0,85
NBR/CR/DLH (50/50/1) 0,95 0,88

Tu nhitng két qua trén cho thay ring, vdi tac
dong clia bic xa, nhiét, 4&m ciing nhu cta nhiét
do (trong moi truong khong khi) hé s6 gia héa
cta vat liéu blend NBR/CR (50/50), nhat 1a khi
c6 thém 1% chéat bién ddi céu tric, lam tuong
hop cao hon hin so vé6i vat lieu NBR. Diéu nay
c6 thé gidi thich do su che chin cta cau tir CR
ngan chan céc tdc dong cua moi trudng vao vat
liéu. Mat khéc, su ¢c6 mat ctia nhém phenyl ciing
nhu ankylphenol trong thanh phan cia DLH con
¢6 kha nang lam 6n dinh quang, 6n dinh nhiét
cho vat liéu cho vat liéu [6].

IV - KET LUAN

Tt nhitng két qua nghién ctu thu dugc cho

thdy rang vat liéu cao su blend NBR/CR phén
nao tuong hgp véi nhau & ty 1& 50/50 c6 cdu tric
kha déu dan va chat ché, c6 cdc tinh nang co ly,
ky thuat khd tot.

Khi c6 thém téc nhan bién déi cau tric, lam
tuong hop, dac biét 1a chat tuong hop dugc ché
tao tir diu vo hat diéu (DLH) da 1am cho cédc cau
tir phan tdn vao nhau t6t hon, vat liéu c6 cau tric
chat ché hon va do vay céc tinh néang co ly, dac
biét 1a do bén moi trudong, thoi tiét tang lén dang
ké.

Vat liéu cao su blend NBR/CR ty 1& 50/50
c6 thém 1% chat bién ddi cau tric, lam twong
hop c6 tinh nang co 1y, ky thuat ddp dng yéu cau
ch€ tao gioang dém cho may bién thé€ ciing nhu
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cac san phdm cao su k§ thuat c6 yéu cau bén
d4u m& va thoi tiét khdc.

Cong trinh hoan thanh véi sy hé tro vé tai

chinh ciua Chuong trinh nghién ciiu co bdn

trong khoa hoc tu nhién va UBND Thanh phd

Ha Noi, xin chdn thanh cdm on.
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