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Abstract 

The YFe1-xCoxO3 (x = 0.1; 0.2; 0.3) nanomaterials have been synthesized by co-precipitation through the hydrolysis 

of Y(III), Co(II) and Fe(III) cations in boiling water with the present of KOH 5 % precipitating agent. The results show 

that when the ratio of Co(II)-doped in YFeO3 crystals increases from 0.1 to 0.3, the size crystal decreases from 31.6 nm 

to 28.1 nm,  the saturation magnetization decreases from 1.718 emu/g to 0.565 emu/g; the coercive force increases from 

83.30 to 134.77 Oe and the excess magnetism increases from 47,567×10
-3

 to 64,764×10
-3

 emu/g. 
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Vật liệu perovskit ABO3 biến tính là vật liệu có 

ion A hoặc B hoặc cả A và B được thay thế một 

phần bởi các ion kim i khác như: Ca, Sr, Cd, Zn, 

Fe, Ni, La, Co, Ni, Ti, v.v. vào vị trí A hoặc B [1-6]. 

Sự biến tính này  tạo ra trạng thái hỗn hợp hóa trị 

và sai lệch về cấu trúc làm cho hợp chất nền trở 

thành vật liệu có nhiều hiệu ứng lý thú như: hiệu 

ứng nhiệt điện, hiệu ứng từ nhiệt, từ trở khổng lồ. 

Điều đó đã mở ra những ứng dụng mới của vật liệu 

perovskite trong một số lĩnh vực công nghiệp hiện 

đại như điện tử, thông tin, công nghệ xử lý hóa dầu, 

xử lý kim loại nặng trong chất lỏng, c c v.v. 

Ngày nay, để điều chế vật liệu perovskit dạng 

ABO3  pha p v i ch th c t  người ta 

thường sử dụng một số phương pháp cơ bản như 

phương p ng k t a nhi t ng [5-7], 

phương pháp sol-gel hay t y gel [8-10], 

phương pháp đồng tạo phức [9], v.v. Các phương 

pháp này có ưu điểm là quá trình kết tinh vật liệu 

xảy ra ở nhiệt độ thấp hơn nhiều so với phương pháp 

tổng hợp gốm truyền thống, vật liệu thu được có độ 

đồng nhất và độ tinh khiết cao. Tuy nhiên, để tổng 

hợp được vật liệu ABO3 pha p kích thước nanomet 

theo các phương pháp này đòi hỏi phải khảo sát 

nhiều yếu tố ảnh h ng n quá trình hình thành 

đơn pha tinh thể như nhiệt độ, thời gian nung,   

pH, tỉ lệ mol chất tạo gel/kim loại, nhiệt độ tạo gel, 

v.v [8-10]. Các công việc này đòi hỏi tốn nhiều thời 

gian và công sức.    

-13

nano perovskite LnFeO3 (Ln = 

perovskit YFe1-xCoxO3

. 

 Co(II)

          

YFe1-xCoxO3 (x = 0,1; 0,2; 0,

 thông

sôi

KOH 5 %.  

 

  

 

2.1. Hóa chất và dụng cụ 

 

     c a ch t c s ng t ng h p v t li u 

nano YFe1-xCoxO3  Y(NO3)3.6H2O, 

Fe(NO3)3.9H2O, Co(NO3)2.6H2O, KOH u 

tinh khi t phân ch, n c c t, gi y c băng xanh. 

c mu i Y(NO3)3.6H2O, Fe(NO3)3.9H2O  

Co(NO3)2.6H2O c tr n theo  l mol 

Y
3+

:Fe
3+

:Co
2+

 = 1:(1-x):x  a tan o n c tr c 

khi ti n nh k t a. 
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2.2. Phương pháp m   

 

     V t li u nano YFe1-xCoxO3 c t ng h p b ng 

ch nhỏ từ từ dung dịch nước chứa hỗn hợp mu i 

Y(NO3)3, Fe(NO3)3 (NO3)2 v i  l s mol 

tương ng Y:Fe:Co = 1:(1-x):x (v i x = 0,1; 0,2; 

0,3) vào một cốc nước đang sôi trên y khu y t

Sau khi cho hết hỗn hợp muối thì đun sôi thêm 5 

phút nữa

. Sau đ  cho t

t dung ch KOH 5 % o h thu c trên, 

khu y u trên y khu y t ng 30 

t. K t a thu được đem lọc trên máy hút chân 

không và rửa bằng nước cất nhiều lần rồi khô t

nhiên ở nhiệt độ phòng . 

Hỗn hợp bột thu được đem nghi n n r i nung 

trong môi tr ng t không khí từ nhiệt độ 

phòng  các nhiệt độ khác nhau để kiểm tra sự 

hoàn thiện việc kết tinh và tạo pha đồng nhất

nung 10  

 

2.3. Phương pháp    

 

Để xác định nhiệt độ nung thích hợp cho sự tạo 

đơn pha YFe1-xCoxO3, mẫu được tiến hành phân tích 

nhiệt trên máy DTG-60H hãng Shimadzu (Nhật 

Bản) trong môi trường không khí khô với tốc độ 

nâng nhiệt 10º/phút, nhiệt độ tối đa 1100 ºC. 

Giản đồ nhiễu xạ tia X được ghi trên máy D8-

ADVANCE (Đức) với bức xạ CuKα (λ = 0,154056 

nm), 2θ = 20-8

Debye-Scherrer: 

0,89.

cos
d



 
 ,

 

Ảnh vi cấu trúc và hình thái học được chụp bằng 

kính hiển vi điện tử truyền qua (TEM) trên máy 

JEOL-1400 (Nhật Bản). 

FESEM S-4800 h Hitachi 

(

 

đo ở nhiệt 

độ phòng bằng từ kế mẫu rung (VSM) trên máy 

MICROSENE EV11 (Nhật Bản).  

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

 

 

 

 

 tổn hao

lượng  

33,011 %.

 ,

 

 tổn hao  lượng 

16,487 %  

ỷ

  

 %). 

 

m (~2 

3

 ºC (t = 

 ºC, 

800  ºC trong 1 giờ

 

 

 

 

0,8Co0,2O3

3 – –

 số phổ 01-086-

0171,

3. Tuy nhiên,

- 700 = 

27,4 nm; d800 = 30, 900 = 31,2 nm. 

0.8Co0.2O3

 

 = 0

  

1-xCoxO3
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 ºC (t = 1 

-

x = 0,  =  = 0,  = 

thế cation Fe
3+

 (r = 0,
2+

 (r = 

0,

cation Fe
3+ 4+

2+ 3+

-13], khi thay thế

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

: - - 0,8Co0,2O3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: 0,8Co0,2O3  giờ 

 

Phân t 1-xCoxO3 (x = 0,1; 0,2; 

0,3) sau khi nung 800 ºC (t = 1 0,8Co0,2O3
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 do khi ion Co
2+ 3+

3+ 4+ 

2
2+ 3+

3O4

 

.     

 

. 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: Fe1-xCoxO3 sau khi nung 800 ºC (t = 1 h) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: YFe0,8Co0,2O3 nung 800 ºC (t = 1 h) 

 

 

 

YFe0,8Co0,2O3 0,7Co0,3O3

-
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 nano perovskite       

YFe1-xCoxO3 (x = 0 0 

ºC (t = 1 h) 

FeO3 

1). 000 Oe,

c

(Mr

3 c~30 Oe, 

Mr 

YFeO3

c r

c r s

nano perovskite YFe1-xCoxO3

 

3

 

 

Ms(D)=Ms(V)[1-β/d] 

tron s

s

 

perovskite YFe1-xCoxO3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: 1-xCoxO3 (x = 0, ,3) 

 

 

YFe1-xCoxO3 sau nung 800 ºC (t =  1 h) 

YFe1-xCoxO3 
d 

(nm) 

Hc 

(Oe) 
Mr (emu/g) 

Ms 

(emu/g) 

x = 0,1 31,6 83,30 47,564×10
-3

 1,718 

x = 0,2 30,2 85,82 64,246×10
-3

 1,118 

x = 0,3 28,1 134,77 64,764×10
-3

 0,565 

 

 

 

     , 

Co(II) (III)

 KOH 5 %

800 ºC (t = 1  

Fe1-xCoxO3 (x = 0,1; 0,2; 0,3). 

3  

 
 

:

YFe1-xCoxO3 sau nung 800 ºC (t = 1h) 

 

 

s
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