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Abstract

Photo-degradation of poly(ethylene-co-vinyl acetate) (EVA)/poly(lactic acid) (PLA) blend and EVA/PLA/TIO,
nanocomposites was carried out under accelerated weathering stimulation by alternating cycles of UV light and
moisture at controlled and elevated temperatures. The degradation of these materials was characterized by Fourier
Transform Infrared Spectroscopy (FTIR), color changes, viscosity, tensile test, thermogravimetric analysis (TGA) and
Field Emission Scanning Electron Microscopy (FESEM) observation. The increase in the content of oxygen containing
groups, color changes; the decrease in viscosity, tensile properties, and thermal stability is the evidences for the
degradation of the blend and nanocomposites. After the aging, the appearance of many micro-holes and micro-pores on
the surface of the collected samples was observed. The degradation degree of the nanocomposites depended on the
TiO,-crystal form. Rutile TiO, nanoparticles nearly do not effect on the photo-degradation of nanocomposites, while
anatase and mixed crystals TiO, nanoparticles promoted the photo-degradation of nanocomposites, in which, mixed

crystals TiO, nanoparticles showed the highest photo-catalytic activity.
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1. MO bAU

Trong nhimg nim gan day, vat liéu polyme
blend trén co s¢ tron hop gilta poly (axit lactic)
(PLA) véi poly (etylen-co-vinyl axetat) (EVA) thu
hit dugc sy quan tdm ngay cang tang cuia cac nha
nghién ctru do ¢6 thé két hop duoc cac vu diém ndi
bat cua hai polyme thanh phan [1-6]. PLA 1a mot
trong nhitng polyme c6 kha nang phén huy sinh hoc
dugc Ung dung rong rai nhat do c6 nhiéu tinh chat
nbi tréi nhu nhe, trong sudt, d& gia cong nhu cac
nhya nhié¢t déo, twong thich sinh hoc va dac biét 1a
kha néng phéan huy sinh hoc. Trong khi EVA 1a mot
polyme khong phén huy sinh hoc nhung c6 nhiéu uu
diém nhu mém déo, dai va bam dinh tot v&i nhiéu
loai vat liéu vO co va hitu co khac nhau. Tron EVA
voi PLA c6 thé ting d6 dai va kha nang dan dai cho
PLA [1-6]. Bén canh d96, tron hgp EVA véi PLA
dugc xem nhu mot huéng moi nhim tao ra cac vat
liéu than thién moi truong. Tuy nhién, ciing giéng
nhu cac vat lidu nhya truyén thong, PLA va polyme
blend EVA/PLA bi thai ra méi truong sau khi su
dung. Tai d6, chung chiu tic dong cua nhiéu yéu to
mdi trudng gy phan hiy nhu do 4m, nhiét do, oxi,
birc xa tir ngoai (UV) va anh sang mat troi. PLA la

poly(lactic acid),

titanium dioxide, nanocomposites, photo-

mot polyeste nhay cam véi nude va dé bi thity phan
khi c6 mit hoi 4m va nhiét d6 cao [7-8]. EVA tro
véi nude nhung kha “nhay cam” véi céc tia birc xa
UV [9]. Qué trinh phan hiy quang hoa cua PLA va
EVA déu tuan theo co ché gdc, khoi mao boi cac
gdc tu do hinh thanh khi nguyén tir H ¢ lién két C-H
béc ba bi but ra dudi tdc dong cua birc xa UV. Cac
gbc nay két hop véi oxy tao ra cac goc peoxy gay
phan huy cac polyme, tao ra cac san pham chira oxi
v6i mach ngén hon nhu céc axit cacboxylic, lacton,
andehit, xeton... thong qua cac phan tng Norrish [7,
9-10]. Pa co6 rat nhiéu nghién ctru vé& su phan huay
sinh hoc cua polyme blend EVA/PLA nhung c6 rat
it nghién ctru vé su phan huy quang hoa cua vit liéu
nay. Chi duy nhat c6 Moura va cac cong su nghién
ciru vé su phan hay quang héa cua polyme blend
EVA/PLA trong diéu kién birc xa UV [5]. Cho dén
nay, qua trinh phan hily quang héa cua polyme blend
nay khi c6 mit cua cic chat xuc tac quang nhu titan
dioxit (TiO;) chua dugc nghién ctu.

Bai nay nghién ctru anh hudng cia cac dang thu
hinh tinh thé hat nano TiO, dén su thay ddi céu trac
hinh thai ctia polyme blend EVA/PLA trong diéu
kién thir nghiém gia toc thoi tiét.
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2. THUC NGHIEM

2.1.Nguyeén liéu, hoa chat

Hat EVA c¢6 ham lugng vinyl axetat 12 %, nhiét
d6 chay mém(T,;) 89-92 °C, ty trong 0,93 va hé sb
chay nhot (MFI) 3,5 g/10 phat /190 °C/2,16 kg,
Hanwha (Han Qudc). Hat PLA ¢6 T, & 155-165 °C,
ty trong 1,24, MFI 10-30 g/10 phat/190 °C/2,16 kg,
M, la 110 KDa va M,,/M,, = 1,7, Nature Works LLC
(Hoa Ky) wv&i tén thuong mai [a Nature
Works@PLA polyme 2002D. Ba loai hat nano TiO,
c6 tha hinh tinh thé khac nhau duoc st dung: Hon
hop tinh thé TiO, Aeroxide® P25 (d6 tinh khiét
99,5 %, ti 1€ rutil/anatas la 20/80) voi kich thudc hat
trung binh 25 nm, Sigma Aldrich. Hat TiO, dang
rutil, Polyplus (Han Quéc) c6 do tinh khét 99,4 %;
kich thuéc hat 30-40 nm. Hat TiO, dang anatas dugc
ché tao tai phong thi nghiém cua chung t6i theo
phuong phap gel-sol tir gel dac Ti(OH), gel dugc
hinh thanh do sy thuy phéan phtc Ti-trietanol amin
(TEOA) theo phuong phép ché tao ciia Sugimoto va
cong su [11]. Kich thudc hat anatas thu dugc khoang
25-35 nm. Vinyl trimetoxysilan (VIMS) (d6 tinh
khiét 98,0 %), Sigma Aldrich. Etanol tuyét ddi
(Trung Quéc) duoc sir dung 1am dung mai.

2.2. Ché tao nanocompozit EVA/PLA/TIO,

Can EVA, PLA theo ty 1¢ 70/30 vé khéi luong.
VTMS véi ham lwong 0,5 % va hat nano TiO, vai
ham luong 2,0 % (so véi tong khdi lwong hdn hop)
dugce dao déu vai hdn hop nhwa va tron nong chay
trong may tron kin Haake (CHLB buc) ¢ 170 °C,
téc d6 quay roto 50 vong/phut trong 5 phut. Két thic
qué trinh tron, hdn hop néng chay duogc lay ra khoi
méy Haake va ép thanh cac tim phing day khoang
1,0 mm trén may ép thuay luc Toyoseiki (Nhat Ban)
c6 gia nhiét trugc & 170 °C. Ky hiéu va thanh phan
cua cac mau duogc thé hién & bang 1.

Bdng 1: Ky hiéu va thanh phan cic mau

Ten Thanh phan (%)

miu | EVA PLA | VTMs P25 Tl ATeSS
B 70| 3 | - - - | -
P 70 3 05 20 - | -
R/ 70| 3 05 - 20 -
Al 70 30 05 | - | - 20

D6 Van Céng va cong su
2.3.  Thir nghiém gia téc thoi tiét

Céc mau duge thir nghiém gia toc thoi tiét trén
thiét bi UV CON 327 (Atlas, Hoa Ky) theo tiéu
chudn ISO 4892/3. Mdi chu ky thir nghiém goém 8
gio chiéu birc xa UV & 60 °C, sau d6 ngung am 4
gid ¢ 45 °C. Sau ky thir nghiém, cac mau duoc phan
tich cac tinh chét 1y, hoa va co hoc dé danh gia murc
d6 phan hiy cua vat liéu. MAu thir nghiém dang tdm,
kich thudc 110x80x1,0 (mm®) va mang mong day
khoang 50 pm.

2.4. Phuong phap nghién ciru, danh gia
2.4.1. Phé hong ngoqi bién doi Fourier (FTIR)

Cac mang polyme blend EVA/PLA va
nanocompozit EVA/PLA/TIO, truéc va sau khi thu
nghiém duoc chup phd FTIR trén may Thermo
Nicolet NEXUS 670 FTIR. Khoang quét tir 400 dén
4000 cm™ véi 16 1an quét & do phan giai 4 cm™. Chi
s6 cacbonyl (CI), hydroxyl (HI) va ty 1¢ hap phu EI
dugc xac dinh theo cac cong thirc sau [12]:

A1750 Assgq E] = Ajzq9

Cl =
Al3eg

HI =
Aj3s

A1368

Trong d6, A17s0; Aasor VA Agzge 1a d6 hip thy ciia cac
dao dong dudi ctia cac nhom C=0, O-H va C-O-C
lan luot tai 1750 em™; 3501 cm™ va 1209 cm™; Aqses
la 3 hép thu ctia dao dong udn dbi xting cua nhom
metyl & 1368 cm™.

2.4.2. B¢ bién doi mau

Céc thong s6 mau sic dugc xac dinh trén may
ColorTec PCM (PSM™, Hoa Ky) theo tiéu chudn
ASTM D2244-89. B¢ bién ddi mau tong (AE) cua
cac mau tinh theo phuong trinh sau:

AE =VAI? + Aa2 + Ab?

Trong do, AL = |, — lp; Aa = a; — ap; Ab = by — by. |
biéu thi d6 sang (Al > 0 cho mau sang, Al < 0 cho
mau t6i); a biéu thi cho sic dé hay xanh luc (Aa > 0
cho mau dd, Aa < 0 cho mau xanh); b biéu thi sdc
vang hoac xanh lam (Ab > 0 cho mau vang va Ab < 0
cho mau xanh); 1, a; va by 1a cac thong s6 mau cua
mau qua thur nghiém; lo, ap va by thong s6 mau cua
c4c mau ban dau. Céc gia tri thu duoc 1a két qua
trung binh cong cta 10 diém do khac nhau trén bé
mat mau.
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2.4.3. Anh hién vi dién tir quét phat Xa truong
(FESEM)

Anh hinh thai cdu trdc coa polyme blend
EVA/PLA va nanocompozit EVA/PLA/TIO, truéc
va sau ther nghiém gia toc thoi tiét duoc chup trén
may FESEM Hitachi S-4800 (Nhat Ban).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Phantich FTIR

Hinh 1 biéu dién phé FTIR cua polyme blend
EVA/PLA (B) va c4 mau nhanocompozit
EVA/PLA/TIO, cho thiy pho FTIR caa cac mau B
va P trudc khi thir nghiém gia toc thoi tiét (hinh 1a
va 1c) c6 cac pic va ving hap thu dic trung cho cac
nhém hydrocacbon cua EVA va PLA kha gidng
nhau: Vung hap thu & 2842-2914 cm™ ung véi cac
dao dong dudi bat ddi xung va ddi xting cia —CH,-,
-CH; va lién két C-H ¢ nguyén tir C bac 3. Pic hap
thu & 1468 cm™ tng véi dao dong cat kéo cua -CH,-,
pic & 1367 cm™ dic trung cho dao dong udng cua C-
H trong nhoém -CH; va pic & 724 cm™ img voi dao
dong con lac trong cua -CH,-. Su khac biét chi thay
& cac vang hap thy dic trung cho cac nhom lién két
este. Pic va ving hip thu dic trung cho dao dong
dudi cua lién két C=0 va dao dong dudi ddi xing va
bit di xtng cua lién két C-O-C trong mau blend
trong ung ¢ 1741 cm™ va 1091-1224 cm™. Trong
khi pic hap thu déc trung cho dao dong dudi cua lién
két C=0 trong mau nanocompozit dich chuyén dang
ké vé& budc song dai hon (s6 song 1752 cm™) va
viing dao dong dudi déi xang va bat déi xang cua
lien két C-O-C dich chuyén nhe, tir 1091-1224 cm™
dén 1092-1200 cm™,

Do truyén qua, %

4000 3600 3200 2800 2400 2000 1600 1200 800
S6 séng, cm- -1
Hinh 1: Phd FTIR cua cac mau B (a, c), P (b, d),
R (e) va mau A (f); a, b tuong g Véi cac mau ban
dau va c, e, f tuong tng véi cac mau sau 14 chu ky
thar nghiém

Anh huong cia cac dang thix hinh...

Nhimg thay d6i nay c6 thé gay ra boi cac phan
ung va cac tuong tac duoc cai thién gitta cac thanh
phan trong nanocompozit. Nném vinyl cia VTMS
c6 thé ghép vao cac mach EVA va PLA trong qua
trinh tron nong chay. Cac nhom silanol sinh ra do
thiry phan VTMS c6 thé lién két voi cac nhém O-H
trén bé mat hat nano TiO, nho phan ung ngung tu tai
chd. Ngoai ra, cac nhom silanol va nhom O-H trén
bé mat hat TiO, c6 thé tuong tac voi cac nhom hoat
tinh phén cuc nhu C=0, C-O-C trén mach EVA va
PLA théng qua cé4c lién két hydro va cac tuong tac
ludng cuc [13-15]. Piéu nay gay ra su dich chuyén
C4c pic va c&c dai hap thu trong nanocompozit. Ciing
nho céc lién két va twong tac trén, sy tuong hop va
dinh két gitra cac thanh phan trong nanocompozit
dugc cai thién. Cac pic va dai hap thu dic trung cua
TiO, nhu dao dong dudi cua Ti-O-Ti ¢ 1460 cm™,
dao dong udn cua nhém O-H & 1610 cm™, céc dao
dong hoa tri caa Si-CH; va Si-O ¢ 2950-2840 cm™
va 1270-1090 cm™ khdéng xuat hién trén phd FTIR
ciia nanocompozit do chong lan voi céc pic va dai
hip thu cua cac nhom lién két trong EVA va PLA.
Phé FTIR cua cac nanocompzit EVA/PLA/TIO, st
dung tinh thé dang rutil (R) va dang anatas (A) hau
nhu tring khit v&i phdé FTIR cua nanocompozit P
nén khong duoc thé hién trén hinh 1. Sau 14 chu ky
thir nghiém gia tdc thoi tiét, phd FTIR cua polyme
blend va cac nanocompozit thay d6i dang ké. Cac
pic hip thy dic trung cho lién két C-H hiu nhu
khong ddi nhung cac pic hap thu dic trung cho cac
lien két C=0 va C-O-C (trong nhom este) thay doi
dang ké (hinh 1b, d, e va f). Vai cua pic C=0 m¢
rong va dich chuyén vé budc song dai hon (tir 1741
cm™ vé 1751 cm™ d6i v6i mau B va tir 1752 cm™ vé
1761 cm™ ddi véi cac mau nanocompozit). Sy hinh
thanh cac nhém xeton, andehit, anhydrit va lacton
theo cac phan trng quang héa Norrish Il va phan tng
loai nugc cua cac hydropeoxit [5] l1a nguyén nhan
gay ra nhirng thay dbi trén. Dac biét 1a sy xuit hién
pic hap thy méi & 3400-3700 cm™ trén pho FTIR cua
cdc mau polyme blend va nanocompozit twong tng
v6i dao dong dudi cua lién két O-H trong nhom
cachoxyl. N6 1a két qua cua thay phan PLA [8] va
phan ung oxi hda quang cua EVA va PLA [9, 16].

Anh huong cua dang tha hinh tinh thé TiO, dén
sy thay ddi cau tric héa hoc cua cac nanocompozit
c6 thé danh gia dinh luong qua céc chi sb CI, HI va
ti 1¢ hap thu El. Bang 3 trinh bay két qua céc gié tri
thu duoc sau 0, 8 va 14 chu ky thir nghiém. Két qua
cho théy tat ca céc gia tri Cl, HI va EI déu phan anh
su taing ham lugng cac nhdm chira O trong polyme
blend EVA/PLA va cac nanocompozit. Diéu nay
khang dinh qué trinh phan hiy cua cac vat ligu da
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xay ra. H,O va O, dong vai tro quan trong trong hoat
tinh quang héa cuaa TiO,. Ching tham gia vao qué
trinh hinh thanh céc gdc tu do gay phan huy EVA va
PLA thdng qua cac phan hay oxi héa. H,O con gay
ra su thuy phan cac lién két este cia PLA. Trong
diéu kién nhiét do cao (45-60 °C) va do am cao, su
phan huay oxi hdéa quang cia EVA, PLA va sy thuy
phan cia PLA xay ra véi tc do nhanh hon, din dén
su hinh thanh cac nhom chea oxi véi ham

Do Van Cong va cong su

lwong nhiéu hon. Su ting cac chi sé CI, HI va R
tuong tng véi tang ham lugng cdc nhom C=0, O-H
va C-O-C trong cung thoi gian thir nghiém cua cac
mau sap xép tuan tu: Mau P > A > B > R. Diéu nay
c¢6 nghia rang c4c hat nano TiO, dang anatas va dic
biét l1a hdn hop tinh thé anatas/rutil voi ti 18 80/20
gay ra su thay ddi cau tric hoa hoc cua polyme
blend EVA/PLA nhiéu hon so véi hat nano TiO,
dang rutil.

Bang 2: Pic va dai hap thu ddc trung cua polyme blend EVA/PLA (B) va
cac nanocompozit EVA/PLA/TIO, trirdc va sau thir nghiém gia toc thoi tiét

May | Thoi gian S6 s6ng, cm’*
au \

(chuky) V-OH VCoH Ve=o dc-H(-CHy) SC-H(-CHg) Ve.o-C Ye-H
B 0 - 2842-2914 | 1741 1468 1367 1091-1224 724
14 3501 | 2843-2930 | 1751 1469 1368 1090-1240 723
o 0 - 2839-2929 | 1752 1469 1368 1092-1200 723
14 3502 | 2863-2931 | 1761 1468 1368 1089-1210 723
R 14 3501 | 2861-2930 | 1760 1468 1368 1091-1210 723
A 14 3502 | 2863-2932 | 1763 1468 1368 1089-1209 723

Bang 3: C4c chi s Cl, HI va R caa cac mau B, P, R va A theo thoi gian thir nghiém

Méu Thoi gian (ChU ky) A1209/A1358 (El) A1750/A1358 (Cl) A3501/A1358 (Hl)
0 0,15 0,25 0,02
B 8 0,28 0,32 0,07
14 0,40 0,48 0,13
0 0,16 0,24 0,04
P 8 0,45 0,41 0,11
14 0,69 0,67 0,20
0 0,16 0,24 0,02
R 8 0,25 0,30 0,05
14 0,37 0,42 0,11
0 0,16 0,25 0,03
A 8 0,37 0,35 0,09
14 0,53 0,55 0,15

3.2. Sw bién déi mau sic

Sy bién d6i mau sic cua polyme blend
EVA/PLA va cic nanocompozit c6 thé dinh luogng
bang phuong phap SO mau Hinh 2 biéu dién sy thay
d6i cac thdng s6 mau sic caa cac mau (AE, Al, Aa va
Ab) theo thoi gian thir nghiém. Al va Aa cua tat ca
cac mau giam theo thoi gian thir nghiém cho thay
Mau ciia C&C MAu ngay cang trg nén t6i hon. Trong
khi do, Ab tang theo thoi gian thir nghiém chi ra rang
mau cua cac mau chuyen thanh mau vang. Su thay
d6i mau sic cia cAc mau do c6 sy hinh thanh céac
nhom mang mau (cacboxyl, cacbonyl, xeton,

andehit, hydroxyl, este...) va cac ndi doi lién hop
hinh thanh do c&c phan tng oxi hoa quang EVA va
PLA trong qua trinh tha nghlem [12 17].

Trong s6 cac thong s6 mau sic, gia tri cua Ab
I6n nhat cho thay né anh huong Ion nhét dén su thay
d6i mau tong (AE). N la thong s6 quan trong nhat
dé danh gia trang thai mau sic cua mau. Gié trj cua
Aa kha nho, cho thay no it dong gop vao AE. Do déc
dd thi biéu thi mbi quan hé giira cac thong 30 mau
theo thoi gian thir nghiém ciia cac mau dugc sap xép
theo thr ty sau: P > A > B > R. Diéu nay tuong tu
nhu két qua thu duoc khi phan tich FTIR va anh
chup miu. TiO, dang anatas va dang hon hop tinh
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thé gay thay d6i mau sic polyme blend EVA/PLA
nhanh hon. Trong khi TiO, dang rutil lam cham qua
trinh bién d6i mau caa polyme blend. Piéu nay duoc
giai thich nhu sau: Theo co ché xuc tac quang hoa
ctia cac hat nano TiO,, khi TiO,tiép xuc véi cac bic
Xa tir ngoai, cac electron (e) tir dai héa tri bi kich
thich I1&n dai dan, sinh ra cac 16 tréng tich dién
duong (h") va céc e hoat dong (e") ¢ ving dan. Hai
thanh phan nay cé hoat tinh cao. Kha ning oxi hoa

Anh huong cia cac dang thix hinh...

co khac. Bén canh d6, nhiéu dang hop chat hoat tinh
khac cta oxy nhu O, , ‘'OH, HO, va O tao thanh do
cac phan ung sau cling tham gia vao cac phan ting
phan huy EVA va PLA [18]:

e+0,—> 0,
02- +H+ > HOZ.
h"+ H,0 — *OH + H"

manh ctia h* oxi hoa nuc tao thanh céc goc "OH. N6 h*+ 0, — 2°0OH
cling co6 thé oxi hda truc tiép oxi va cac hgp chat hiru
15+
04 W=
4 ! : ¥ W =B o
¥ B 3 : (0]
21 10 v
- ‘ X—R o
5 . g 5 .
= ™ T
o -4 =
Q o—-P ° 5 Y s
5 X—R H
v 9
6] v-A
74 04 w—Nm 2
‘8“ T T T T T T T T T T T T T T
0 0 20 30 40 50 60 0 0 20 30 40 5 60
Thaigian thir nghiém (chu ky) Thaigian thir nghiém (chu ky)
16
04 W=
g - 14 =B =
=1 ¥ o—P
12+ )
Y x X—R
-2
2 5 W - o ¥
= .34 v X ] v-A
g o u ® 8- v
T -4 v S = .
[ B 6 v X
-5 o—P (¢} 4] ™
£ v-A = X
X—R 2+ .
*] 04 w S
'8 T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60

Thaigian thir nghiém (chu ky)

Thaigian thir nghiém (chu ky)

Hinh 2: Cac théng sé mau sic cua cac mau theo thoi gian thir nghiém gia téc thoi tiét

Hiéu suit xdc tac quang cua cac hat nano TiO,
quyét dinh bai toc do tai két hop gitra e va h* [18].
Anatas c6 toc do tai két hop e /h*nhé hon so véi rutil
do sy udn cong dai thé bé mat riéng, tao ra cac ving
16m sau hon véi thé ddc hon, do d6 giy ra toc do
bay 16 tréng 16n hon 10 1an [19, 20]. Deanna di chi
ra rang ai luc hap phu céc chét hitu co va kha ning
hip phu ¢ bé mat cua anatas Ion hon rutil [20].
Chinh vi thé, dang anatas c6 hoat tinh xdc tac quang
cao hon so voi rutil. Tuy nhién, Liu va cong su da
chi ra rang hdn hop tinh thé TiO, véi ti & anatas/rutil
= 80/20 c6 hoat tinh xuc tic quang ddi voi
nanocompozit LDPE/EVA/TIO, cao hon ca dang
anatas hay rutil nguyén chét [17]. Deanna |i giai hoat
tinh x(c tAc quang cao caa hon hop tinh thé 1a do sy
hoat héa cong huong cua rutil géy ra boi anatas. Pha

rutil mé rong vung hoat dong quang dén ving kha
kién nén thu nhiéu anh sang hon va gay su chuyén
cac electron tir rutil dén céac vi tri bdy cua anatas,
ngan can sy tai két hop cia e va h* [20]. Do c6 hoat
tinh xGc tac quang 16n, anatas va dic biét 1a hon hop
tinh thé TiO, da thuc day su phan huy quang héa, do
d6 lam thay d6i manh mau sic caa polyme blend
EVA/PLA.

3.3. Hinh thai céu trac cia vat liéu

Anh FESEM cua polyme blend EVA/PLA va
nanocompozit EVA/PLA/TIO, truéc va sau 56 chu
ky thir nghiém gia tc thoi tiét duoc biéu didn trén
hinh 3. Hinh thai ciu tric bé mat ban dau cua
polyme blend B va cac nanocompozit P, A va R
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twong ddi min va bang phang, cac hat nano TiO,
phan tan kha ddng déu trong nén polyme blend
EVA/PLA. Sau khi thir nghiém gia téc thoi tiét, bé
mit tat ca cac mau xuat hién céc 15 va hoc. Pidu nay
chirng t6 rang polyme blend va cac nanocompozit da
bi phan huy sau khi thir nghiém. B& mat mau P xuét
hién cac 15 va hc c6 mat do 16n nhat va sau nhat chi
ra rang hon hop tinh thé TiO, gay ra sy phan hiy

Ban dau

Do Van Cong va cong su

mau manh nhét. Hat nano TiO, dang anatas c6 hoat
tinh quang cao hon dang rutil, do vay, sau khi thu
nghiém, céac 15 va héc xuit hién & mau A c6 mat do
I6n hon va siu hon so voi mau R. Mat do, kich
thudc va chiéu sau cua cac khuyét tat trén xuat hién
& mau R tham chi con nhé hon so voi & mau B. N6
cho thdy hat nano TiO, dang rutil hiu nhu khong
thic dy sy phan hay caa polyme blend EVA/PLA.

Sau 56 chu ky

B00MIHE 10.0kY. 8,41

Hinh 3: Anh FESEM ciia cac mau trudc va sau 56 chu ky thir nghiém gia toc thoi tiét

4, KET LUAN

Bang phan tich FTIR va so mau cho thay cau
trac héa hoc cua polyme blend EVA/PLA va
nanocompozit EVA/PLA/TIO, da thay ddi sau thi
nghiém gia toc thoi tiét. Sy tang 1én cua cac chi sb
Cl, HI va R khang dinh sy tang ham lugng cac nhom
chtra oxi trong cac mau theo thoi gian thir nghiém.
Cac mau chuyén dan tir mau tring sang sang mau
vang va tbi, mau caa mau sim dan. Sau 56 chu ky
thir nghiém, bé mat cac mau xuit hién cac 13, héc an
mon. Hat nano TiO, dang rutil khong anh hudng dén
qua trinh phén huy cta polyme blend EVA/PLA.

Tuy nhién, su ¢c6 mat cua cac hat nano TiO, dang
anatas va hon hop tinh thé TiO, thuc day qué trinh
phan hiy cta vat liéu, trong d6 dang hén hop tinh
thé TiO, c6 hoat tinh xUc tAc quang cao nhat.

Loi cam on. Nghién ciu nay duoc tai tror bq”i Quy
phat trien khoa hoc va cong nghé quoc gia
(NAFOSTED) trong dé tai ma sé 104.04-2012.07.
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