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TOM TAT

Cong nghé nano va vt lidu nano da dugc tmg dung thanh cong ¢ mét sé nuwéc nhim ting san lugng va

chit lugng cay tréng. O Viét Nam, mot sb nghién ctru da tap trung va danh gia hiéu qua mang lai khi sir dung
céc hat nano kim loai ¢ nhiéu loai cay trong khac nhau. Trong nghién ctru nay, dnh huéng cia nano k&m oxide
(ZnO) va nano cobalt (Co) d6i voi qué trinh nay mam cua hat dau twong (Glycine max (L.) Merr), mot loai cay
tréng quan trong ¢ Viét Nam duoc danh gid thong qua cac chi tiéu ve tbc do nay mam, sy phat trién r& mam va
mirc d6 biéu hién ciia mot sd gen quan trong. Két qua cho thy, xir ly hat giong du tuong DT26 voi cac dung
dich nano kim loai d thuc ddy téc do nay mam va tang cuong su phat trién r& mim, ddng thoi khong lam anh
huéng t6i sy phat sinh hinh thai cia cdy mim. Trong cic nong do nano thir nghiém, nano ZnO 50 mg/L va
nano Co 0,05 mg/L cho tic dong t6t nhét t6i qua trinh nay mim va sy phat trién r& mam. Phan tich mot sé gen
mi héa cho cic enzyme dong vai trd quan trong trong qua trinh ndy mim & dau twong nhu:
Aminocyclopropane-1-carboxylic acid synthase 2 (4CS2), Lypoxygenase 3 (LOX9-03), Lypoxygenase 7
(LOX9-07), Amylase 8 (4MYS), Saccharogen amylase (4MYS), Alpha-glucan dikinase (a-GLU), Urease 2
(URE02), Urease 14 (UREI4). Két qua cho thiy, mirc d6 biéu hién ciia hdu hét cac gen duge ting cudng & cac

mau r& mam thude cac 16 xir Iy voi nano kim loai so voi déi chimg.

Tir khéa: Bdu trong PT26, nano cobalt, nano kém oxide, qud trinh ndy mam

MG PAU

Cay dau tuong (Glycine max (L.) Merr.) 1a mot
trong nhung cay trong mili nhon trong chién lugc
phat trién kinh t& cta nudc ta. Pau twong dugc s
dung lam thuc pham cho ngudi, thirc dn cho gia suc,
nguyén liéu cho cong nghi€p,...Tuy nhién, do nang
sut con thap va dién tich trong suy gidm nén Viét
Nam phai nhiap khiu luong 16n dau twong tir cac
nude khac. Do vdy, viée ting nang suit va san luong
dau twong 1a doi hoi cip thiét hién nay cua nganh
trdng trot & nude ta. Nghién ciru timg dung cac thanh
tuu khoa hoc cong nghé hién dai vao san xuét nong
nghiép s&€ 1a mot trong nhimg giai phap hitu hi¢u
nhit dé giai quyét van dé nay.

Cong nghé nano 12 linh vyc nhdm tao ra va ung

dung cac vat liéu c6 kich thudc trong khoang tir 1-
100 nm. Vat liéu ¢6 cAu trac nano biéu hién cac dic
tinh khac biét, thuong 1a vuot trdi hon so vdi cac vat
liéu truyén théng (Roduner, 2006). Céng nghé nano
duoc ung dung hiéu qua trong néng nghiép tai mot
50 quoc gia, va da dat dugc thanh tyu dang ke trong
mot sO linh vuc quan trong nhu lai tao cac glong cay
trdng mai, phat trién cac vat liéu méi nhu phén bén
nano, thuoc trr sdu nano thay thé hoa chét nong
nghiép truyén thdng, ché pham nano xu 1y cac chat
thai néng nghiép, cam bién nano phat hién mam
bénh va gidm sat didu kién moi truong trén dong
rudng (Moraru et al., 2003). Hién nay, cac nha khoa
hoc dang tap trung phat trién hat nano cta cac kim
loai nhu Co, sit (Fe), dong (Cu), kém (Zn),... boi
ching ¢ cac dic tinh 1y hoa rat dic biét dong thoi
ciing 1a nhitng nguyén t5 can thiét cho su sinh trudng
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va phat trién cua cdy (Roduner, 2006; Ruttkay-
Nedecky et al., 2017). Trong d6, Zn anh huong dén
su tao thanh nhiéu loai hop chat quan trong trong cay
nhu tinh bdt, protein, vitamin, mot s6 hormone va
enzyme,.... Zn la thanh phan bat budc cta enzyme
carbonic anhydrase va ciing 1a thanh phan cua
alcohol dehydrogenase, glutamate dehydrogenase,
lactate dehydrogenase tham gia vao qua trinh chuyén
hoé cac hop chat chira nhém hydro sunfua. Co tac
dong dén sy ting truong va trao ddi chat cua thuc
vit, 1a thanh phén trung tAm ciia vitamin cobanlamin
(vitamin B12). Co cin cho viéc ra hoa, qua, chéng
siu bénh, néng néng, anh hudng tdt dén do bén viing
ctia chlorophyll va quéa trinh tong hop carotenoid
(Palit ef al., 1994).

Nhimng nghién ctru vé anh hudng cia cic hat
nano kim loai trén mot sb loai cay tréng nhu Iba mi
(Maslobrod et al., 2013), ca chua (Panwar et al.,
2011; Maslobrod et al., 2013), lac (Prasad et al.,
2012), ... da cho thdy chung ¢6 hiéu qua tich cuc dbi
voi sy phat trién cua cay trong Prasad et al.,, (2012)
da chiing minh rang hat nano ZnO (1000 ppm) lam
tang ty 1€ nay mam, thuc day sy phét trién cta ré va
sirc song cla cdy lac. Gan day, theo Sayadiazar et
al., (2016) xtr 1y hat dau ga véi nano Fe 5 mg/L da
thé hién tac dong cai thién ty 1¢ nay mam va thuc day
su phat trién cua cay con. Nghién ciru cua Polischuk
et al., (2000) cho thdy viéc xtr Iy hat gidng véi dung
dich nano kim loai truéc khi gieo hat ¢6 thé lam ting
ham lugng protein 1én toi 40%, tuy thudc loai hat
nano dugc st dyng; cac hat nano kim loai ciing la
mdt ngudn bd sung ciia cac dién tir hoat dong tu do
dé kich thich qua trinh trao ddi chit. Hon nita, liéu
lwong dung dich nano sir dung dé xir 1y hat truéc khi
gieo thip hon nhiéu so vé6i viéc sir dung cac phan
bon vi lugng truyén thong nén s& giam thiéu tbi da
du lugng trong moi trudng.

O Viét Nam, cong nghé nano budc dau ciing di
dugc nghién clru va ing dung trong noéng nghiép.
Céac nha khoa hoc thugc Vién Cong nghé mdi truong
(Vién CNMT) hop tac véi cac nha khoa hoc Lién
bang Nga dd ché tao thanh cong cic hat nano kim
loai Ag, Fe, Co, Cu va nano ZnO dudi dang bot siéu
phan tan. Sau qua trinh nghién cttu, cac nha khoa hoc
clia Vién CNMT di dwa ra quy trinh xir 1y hat giéng
véi hat nano kim loai trudc khi gieo. Theo bao céo
ctia Trinh Van Tuyén (2012), st dung nano Fe dé xir
li hat giéng ngod trudc khi gieo lam ting ti 1& nay
mam tang 14%; dién tich bé mat 14 ting 22,2%; khoi
lugng 14 ting 25%; khéi lugng 1é ting 27,3%; do dai
ré tang 28,3% va do dai than tang 17,2%; so véi dédi
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chtng. Theo cong bé méi day ciia Quoc Buu Ngo et
al., (2014), khi xtr 1y hat giéng dau tuong DT51
trude gieo trong véi cac dung dich nano kim loai Fe,
Co va Cu di lam tang ty 1¢ nay mam 25%, tang ham
luong diép luc tr 7-15%, gia ting s0 luong nét san
tir 20-49% va ting nang suit 16% so v&i dbi ching.
Két qua cia cac nghién ctru trén dd cho thiy anh
huéng tich cuc cua viée xir 1y hat gibng véi dung
dich nano truée khi gieo ddi voi toan by qua trinh
sinh truéng phat trién va ning suat & dau twong. Viée
xir 1y hat giéng khong 1am anh huong téi qua trinh
sinh truong va hinh thai cia cay dau tuong va cac
cdy trong khac ¢ ca didu kién phong thi nghiém va
trén déng rudng (Ngo Quoc Buu et al,, 2014; Areeba
et al., 2016). Didu nay phu hop véi két qua cua cac
cong bb trudce day trén thé gisi vé hiéu qua ciia nano
kim loai ddi véi qué trinh nay mam va sinh truéng
phét trién ctia cy trong. Tuy nhién, co ché tac dong
cua hat nano kim loai voi d6i v6i mdi giai doan sinh
truong phat trién va cac qua trinh sinh 1y, sinh hoa, di
truyén ¢ cac ddi tuong cdy trong van con chua duoc
lam sang to, dic biét 1a giai doan nay mam, c6 y nghia
khoi dau va quan trong trong toan by chu trinh song
cua thyc vat. Do do, nghién clru nay tdp trung danh
gia tac dong cua hai loai hat nano ZnO va nano Co
di v6i qué trinh nay mam ¢ giéng dau twong DT26
dua trén phan tich cac chi tiéu trong qua trinh nay
mam nhu ty 1é nay mam, hinh thai va toc d6 phat trién
& mam va danh gi4 mirc d¢ biéu hién cta 8 gen lién
quan t6i qua trinh nay mam bao gébm: Gen ma hoa
enzyme  Aminocyclopropane-1-carboxylic  acid
synthase 1a enzyme chu chdt trong con dudng sinh
tong hop ethylene, hormone c6 lién quan téi sy phéa
ngt nghi, ¢6 vai tro kich thich nay mam & giai doan
som (Corbineau ef al., 2014); mot sb gen lién quan t6i
qué trinh trao ddi chat va giai phong niang lugng tir
cac chét dy trir trong hat nhu Lypoxygenase (trao ddi
chit lipid), Urease (tng hop protein), B- amylase va
Alpha-glucan dikinase (trao dbi chat carbohydrate)
(Han et al,, 2013). Céc két qua cta nghién ctru s& la co
s0 khoa hoc cho viéc phat trién va ung dung cong
ngh¢ nano trong trong trot, gop phan xdy dung nén
ndng nghiép bén viing ¢ Viét Nam.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP
Vit liéu

Gidng dau tuong DT26 dugc cung ~c:?ip boi
Trung tdm Nghién ctru va Phat trién Pau d0 - Vién

Cay luong thyc va Cay thyc phiam. Hat nano ZnO
va nano Co dugc cung cap bdi Vién Cong nghé
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moi truong, Vién Han 1am Khoa hoc va Coéng
nghé¢ Viét Nam véi kich thudc hat 20-60 nm, d9
tinh sach > 95%.

Phwong phap
Khir triung hat ddu twong

Hat dau tuong khong bi sdu mot va ddng déu vé
kich thude dugc lya chon va khir tring bé mat hat
bang khi Clorine (100 mL dung dich NaOCI : 3 mL
HCI 38%) trong 4 gio (h) (Clough, Bent, 1998).

X ly hat ddu twong vdi cdac dung dich nano

Cac dung dich nano ZnO va nano Co dugc pha

trong nudc cit khir ion theo cc ndng do nghién ciru
va dugc phan tan bang phuong phap siéu am (200
W, 37 kHz) trong 30 min. Hat ddu tuong dugc tron
v6i dung dich nano theo ty 1¢ 100 g hat voi 35 mL
dung dich, u trong 30 min, & nhiét d¢ phong. Cac
ndéng d6 dung dich nano thir nghiém: Dung dich
nano ZnO 25 mg/L, 50 mg/L va 500 mg/L; dung
dich nano Co 0,05 mg/L, 0,5 mg/L va 2,5 mg/L.
Déi chimg 4m 14 hat dau tuong xur 1y voi nudce cat
khir ion. Hat di xir 1y dugc nay mam trén cac hop
nhya (10 x 20 x 15cm) chira 450 mL méi trudong
thach Agar (5 g/L), 12 h sang/12 h tdi, & nhiét do
phong. Mbi 16 thi nghiém gdm 3 hop (50 hat/hop).
Thi nghiém dugc lap lai 3 lan.

Bang 1. Thang tin gen dich va trinh tw cac mdi dwoc stv dung trong phan trng RT-PCR.

Gen dich Ma sé gen Trinh tw moi
GACCTTCAACACCCCTGCTA
Actin Glyma.19g32990
ATGGATGGCTGGAACAGAAC

Arfunocyclopropane-1 -carboxylic Glyma.08G018000
acid synthase 2

Lypoxygenase 3 Glyma.03G237300

Lypoxygenase 7
Glyma.07G007000

Amylase 8 Glyma.09G21700

Saccharogen amylase Glyma.05G219200
Alpha-glucan dikinase Glyma.04G096500
Urease 2 Glyma.02G163900

Urease 14 Glyma.14G039400

GTAGAACAAGAGGAAACAGAGTC
AGATACAAGATGGATACGCTTC
GCGTGCTTCACCCTATTTAT
CTGTGTCATCTTCCTTGTAGTAG
GAAGATGTGCGTAGTCTCTATGA
CAGTAGGTAGGCTGTTTATCCT
GTATCCTGGTATCGGTGAGTT
CTGGAAGATGAAATCCTAAGC
GTTTACGATTGGAGAGGGTATG
CCTGTGAAGAGAATGAAGGATA
GGAATAGCTATCTAACTGGAGGA
CTATTCCCTGCAAAGTTATCTC
GACGGTAGAGGAAGAATAATGAG
TGTAAACCTTAGTGGAACCTTG
GTTCAGTCCCACTTAGTGTCTAAT
ATACAGTCTCTAAACCCAGAGAAG

Xdc dinh dnh hwong ciia hat nano kim logi toi ty 1¢
ndy mam, toc dp ndy mam va sy phdt trién ré mam

Ti 1€ nay mam cua hat duoc xéc dinh tai cic thoi
diém 15 h, 24 h va 48 h (ké tir khi xw ly hat). Ti 1&
nay mam (X) dugc tinh theo cong thurc:

Sé hat ndy mam

x 100

X (%) =

Tbng sb hat nghién ctru

Tbc do nay mam (theo h) cua hat duoc tinh theo
cong thie (Salimi, 2015).

Xn

GR= ¥
Yn (Xn - Xn—l)

Ghi chu: Trong d6: GR: Téc do nay mam, X,. Phan tram s6
hat ndy mam tai thdi diém n, Y, : Sé h quan sat tinh t IGc
xG Iy hat.

R& mim tai thoi diém 15 h, 18 h, 21 hva 24 h
(tinh ttr khi xtr 1y hat) dugc quan sit hinh théi va do
chiéu dai. Tai moi thoi diém, ré mam cua 30 hat/ 16
thi nghiém dugc do chi€u dai bang thudc thang co
do chia nho nhat 0,1 mm. So li¢u dugc xtr ly bang
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phin mém Microsoft Excel 2010 va GrapPad Prism
5.0, st dung Turkey test vdi p < 0,05.

Tdch chiét RNA téng sé va tong hop cDNA

RNA tong s6 cua cac mau ré mam dau tuong thu
tai thoi diém 18 h va 48 h (sau khi xir 1y hat) dugc
tach chiét bang phuong phap Trizol theo mo ta ciia
Rio et al., (2010), lam sach va do ndng do bang may
do quang phd Nanodrop (Thermoscientific). Sau do,
¢cDNA dugc tong hop trén khuén RNA sir dung
Revert Aid First Strand c¢DNA Synthesis Kit
(Thermoscientific), thuc hién theo huéng din cia
nha san xudt. Luong RNA lam khuén miu cho mot
phan tmg tong hop cDNA 1a 3 pg.

RT - PCR

RT-PCR duogc thuc hién véi khudén la ¢cDNA
vira dugc tong hop tir RNA cia miu r& mam déu
tuong. Cac cap moi dic hiéu cho cic gen quan tim
dugc thiét ké st dung phan mém théng dung
(Lasergene, USA), dua trén nhitng thong tin trinh
tu hé gen dau twong trén Ngan hang Gen qué)c té
(https.//phytozome.jgi.doe.gov/pz/portal.html).
Thanh phan phan Gng gém: 2,5 pL Buffer 10X
(Sigma, My), 2 uL ANTP mix 2,5 mM (Sigma,
M¥), 2uL MgCl, 25 mM (Sigma, M¥), 0,5 uL moi
xudi va 0,5 uL mdi nguoc 10 pm, 0,5 pL Dream
Taq polymerase 5u/pL (Sigma, M), 1 pL cDNA
va bd sung nudc cho du the tich 25 pL. Chu trinh
nhiét: 95°C trong 10 min; tiép theo 35 chu ky (95°C
trong 45 s, nhiét d6 gin mdi phu hop (54 hodc 56
°C) trong 45 s, 72°C trong 1 min); 72°C trong 7
min. Trinh ty cua cac cép mdi dic hiéu cho mdi
doan gen can phén tich dugc thé hién ¢ bang 1.

Pham Thi Hoé et al.
KET QUA VA THAO LUAN

Anh hwong cua hat nano ZnO va nano Co dén téc do
nay mam cua hat ddu twong

Ty 1& nay mam la tiéu chi quan trong dau tién
dé danh gia kha ning nay mam cua hat gidng. Két
qua danh gia cic chi tiéu nay madm & cac 16 thi
nghiém cho thdy, viéc xir ly hat dau tuong véi
nano ZnO va nano Co ¢ cac ndng do khac nhau
lam ting ty 1é nay mam va tdc d¢ nidy mam cua hat
(Béng 2).

Tac dong ctia hat nano ZnO dén ty 1¢ nay mam
ciia hat dau tuong dugc thé hién rd nhat ¢ thoi
diém 15 h sau khi xtr 1y. Ty 1¢ nay mam & cac 16
hat dugc xir 1y v6i nano ZnO ndng d 25 mg/L va
500 mg/L lan luot 1a 39,47% va 49,33%, dat cao
nhat (57,62%) & ndng d6 50 mg/L; trong khi 16 dbi
chiing chi dat 39,19%. Dén thoi diém 24 h va 48
h, ty 1¢ nay mam & 16 dbi chung va cac 16 xir 1y
v6i dung dich nano ZnO khong c6 su khac biét 1
rét. Mic du, téc dd nay mam & cac 16 xi 1y véi
nano ZnO 50 mg/L va 500 mg/L van cao hon so
v6i 16 dbi chimg. Tdc dd nay mam cua hat dat cao
nhat & 16 xir Iy voi nano ZnO 50 mg/L (GR=
0,364) (Bang 1).

Tuwong ty nhu nano ZnO, sy tac dong cliia nano
Co dén ty 1& nay mam ciing chi dwoc thé hién rd nhat
& mbe 15 h sau khi xu ly. Trong cac nﬁ)ng do thu
nghiém, nano Co v6i nong d6 thap nhat 0,05 mg/L
cho ty 18 niy mam va toc do nay mam cao nhit
(50%, GR= 0,310), cao hon so véi 16 dbi chimg
(39,19%, GR= 0,296) (Béang 2).

Bang 2. Anh huwéng clia hat nano ZnO va nano Co dén ty 1& ndy mam va téc dd ndy mam cua hat.

Ty 1& nay mam (X%)

L6 thi nghiém Néng dé Téc dd nay
(mg/L) 15h 24 h 48h mam (GR)
Poi chirng 0 39,19% 80,26° 93,42° 0,296
25 39,47 75,16° 91,58% 0,27
Nano ZnO 50 57,62° 82,27% 94,74° 0,364
500 49,33° 76,78° 92,17% 0,308
0,05 50,00° 80,41 95,36° 0,310
Nano Co 0,5 40,00% 79,80° 92,17% 0,306
2,5 40,79° 80,54° 94,12° 0,295

Ghi chu: Sé ligu trong méi 6 thé hién gia tri trung binh cta 3 I&n I&p lai thi nghiém; céc chi¥ céi a,b,c trong ctng mot cot thé
hién sw khac biét c6 y nghia théng ké giira céc 16 thi nghiém va 16 déi chirng véi p<0,05.

504



Tap chi Cong nghé Sinh hoc 16(3): 501-508, 2018

Nhu vay, nano ZnO va nano Co c6 tac dong thiic
day hat nay mam sém hon so voi dbi ching. Két qua
thu duoc cling pht hop voi mot sb cong bd trude
day. Cu thé, Prasad er al., (2012), sit dung hop chat
nano ZnO dé xu ly véi hat lac trude khi gieo véi
nhitng lidu lugng khac nhau, di xac dinh ¢ lidu
luong 1000 ppm lam gia ting ty 1¢ nay mam, sirc
sdng cdy con va ning sudt cao hon 34% so véi
nghiém thirc xtr Iy véi mudi kém sulfate. Gan day,
Ngo Quoc Buu ef al., (2014) ciing cho thdy, xir Iy hat
gidng dau twong BT51 véi nano Co lam ting ty 18
nay mam 25% so v6i ddi ching.

Anh huwong ciia hat nano ZnO va nano Co dén su
phat trién cua ré mam ddu twong

R& 13 mot cAu tric quan trong can thiét cho su séng
con cua thyc vat. Pac biét trong giai doan nay mam, su
phét trién r& mam dam bao cho ciy bt ddu hap thu
dugc nude va cac chit dinh dudng tir dat dé sinh trudng
va phat tnen Két qua phan tich hinh thai va toc do phat
trién r& mam dau twong cho thay ¢ cac 16 xu ly vdi hat
nano ZnO va nano Co, r& mam xudt hién sém hon va
phat trién nhanh hon so véi 16 ddi chimg.

DPéi véi hat nano ZnO, sau 15 h chiéu dai ré
mam dat tir 8,82 — 9,26 mm, trong khi dbi ching chi
dat 7,53 mm. C6 thé nhan thdy, su phat trién ré mam
ty 1& thuan véi ndng do xur 1y nano ZnO. O ndng do
thir nghiém thdp nhat d6i véi nano ZnO 25 mg/L,
chidu dai r& mam dai hon déang k& (8,82 mm) so véi
db6i chirng (7,53 mm). Chiéu dai r& mam dat cao nhat
(9,26 mm) & néng d6 nano ZnO thir nghiém cao nhét
1a 500 mg/L. Sau 18 h, chiéu dai r& mam & 16 hat

dugc xur Iy véi nano ZnO dat 10,81 -10,96 mm cao
hon nhiéu so v&i dbi chimg (8,98 mm). Tur 21 dén 24
h, toc do tang truong cua ré mam dudi tic dung ciia
nano ZnO vén dugc duy tri va cao hon so véi ddi
chimg. Chiéu dai ré mam dat 15,51 mm véi ndng do
nano ZnO 500 mg/L, trong khi chidu dai r& mam ¢ 16
dbi chtng chi c6 12,56 mm (Bang 3).

D6 véi hat nano Co, ¢ thoi diém 15 h chiéu dai
& mam cao nhét (9,10 mm) & ndng d6 nano Co thir
nghiém nho nhat 0,05 mg/L; & ndng do 0,5 mg/L va
2,5 mg/ chiéu dai r& mam lan lwot dat 8,46 mm; 8,52
mm; cao hon nhiéu so v&i dbi ching (7,53 mm). Dén
thoi diém 18 gio, téc d¢ tang truong r& mam & 16 hat
dugc xur 1y véi nano Co bi cham lai so véi 16 xt 1y
voi nano ZnO nhung chiéu dai ré mam van dat 9,34
mm, cao hon so v6i ddi ching (8,98 mm). Tir 21 gio
dén 24 h, chiéu dai r& mam & 16 xr 1y véi nano Co
0,05 mg/L dat 13,54 mm; cao hon 2 néng dd nano
Co con lai ( 12,55 mm va 13,21 mm) va dbi ching
(12,56 mm) (Bang 3).

Céc két qua nghién ctru trén di khing dinh, tac
dong cua nano ZnO va nano Co su dung trong
nghién cfru c6 vai tro trong viée thuc day s ndy
mam hat twong va su phat trién ctia re mam it nhét
trong vong 24 h sau khi xir Iy hat giéng va gieo hat
trong diéu kién niy mdm. Nano ZnO thé hién tac
dong tot hon nano Co ddi voi sy ting truong cia ré
mam. Trong cac ndng do thir nghiém, nano ZnO 50
mg/L va 500 mg/L nano Co 0,05 mg/L thé hién tac
dong t6t nhat ddi v6i sy phat trién & mim dau
tuong.

Bang 3. Anh huwéng clia hat nZnO va nCo dén chiéu dai r& mam dau twong.

L6 thi nghiém Néng dé Chiéu dai ré mam (mm)
(mglL) 15 h 18 h 21h 24 h
Péi chirng 0 7,53° 8,98° 10,65 12,56°
25 8,82° 10,38 12,50° 15,11°
Nano ZnO 50 9,08 10,96° 12,84 15,18°
500 9,26° 10,81° 13,06° 15,51°
0,05 9,10° 9,34° 11,12 13,54°
Nano Co 0,5 8,46° 8,90° 10,14° 12,55
2,5 8,52° 9,12° 11,12 13,21°

Ghi cha: Sé liéu trong méi 6 thé hién gia trj trung binh ,caa 30 méu; céc chi¥ céi a,b,c trong cting mét cot thé hién sw khéc
biét c6 y nghia thong ké giira cac 16 thi nghiém va 16 déi chiing véi p<0,05.

Anh hwéng cta hat nano ZnO va nano Co dén mikc d6 biéu
hién cda mét sé gen lién quan dén qua trinh ndy mam cda
hat

Su niay madm cta hat 12 mot quéa trinh sinh 1y
phurc tap, dugc di€u khién boi cac yéu to bén ngoai

nhu nhiét d9, anh sang, do am,... va cac yéu t6 bén
trong nhu ndng d6 cia cac hormone thuc vat
(Miransari, 2014). Cac yéu t& méi truong va tin hiéu
hormone c6 sy tuong tac v6i nhau dé diéu khién quéa
trinh ndy mam théng qua viéc diéu khién sy hoat
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dong cua cac gen lién quan (Chen er al., 2008). Dé
tim hiéu tac dong cua viéc xur ly nano kim loai téi
kha ning niy mam va phat trién r& mam ¢ déu
tuong, budc dau 8 gen ma hoa cho cac enzyme dong
vai trd quan trong trong qué trinh niay mam & giai
doan som dugc lya chon: Gen ma hda enzyme
Aminocyclopropane-1-carboxylic acid synthase,
Lypoxygenase, Urease, B-amylase va Alpha-glucan
dikinase. Miu & mam cua cac 16 thi nghiém tai hai
méc 18 h va 48 h duge lwa chon dé phéan tich mtrc d6
biéu hién cia 8 gen trén.

Viéc xur Iy hat dau twong trude khi gieo voi dung
dich nano ZnO 50 mg/L va nano Co 0,05 mg/L lam
tang cuong sy biéu hién cia 8 gen nghién ctru ¢ cdc
mau r¢ mam giai doan 18 h va 48 h tudi (Hinh 1). O
mau r& mam 18 h, biéu hién cua céc gen ACS?2,
LOX9-07, AMYS, a-GLU, URE(02 & cac 16 xt ly véi
dung dich nano ZnO va nano Co déu dugc ting
cuong trong khi mau ddi ching khong xir 1y nano ca
5 gen déu khong biéu hién. bic biét, 2 gen LOX9-03
va AMYS chi biéu hién & miu r& mam cua 16 xu ly
v6i nano ZnO 50 mg/L. Muc do biéu hién cta cac
gen ACS2, UMYS8 va UREI4 déu duoc ting cudng
biéu hién 13 rét & 16 xir 1y véi nano ZnO 50 mg/L, so

Pham Thi Hoé et al.

v6i nano Co 0,05 mg/L va 16 dbi ching (Hinh 1A).

D6i véi mau r& mam 48 h, hau hét cac gen phan
tich déu dugce biéu hién manh & ca 2 16 xu ly véi
dung dich nano, so vai 16 dbi chimg (trir gen LOX9-
07 khong cé su khac biét). Muc do biéu hién cua gen
AMYS & 16 xir ly va khong xr ly nano la tuwong
duong (Hinh 1B).

Céc két qua trén cho thiy, anh huéng cua mdi
loai hat nano kim loai dén sy biéu hién gen cla cung
mot gen c6 sy phan hda rd rét. Hat nano ZnO va
nano Co da co tac dong tich cuc lam tdng cuong murc
dd biéu hién cua 8 gen ma hoa cac enzyme c6 vai tro
quan trong trong qua trinh nidy mam la 4CS2, LOX9-
03, LOX9-07, AMYS, AMYS, a-GLU, URE(2 va
UREI4 ¢ giai doan som. Day co6 the la mot trong
nhiing nguyén nhan lam day nhanh toc d6 nay mam
va sy phat trién ré mam & cac 16 xir Iy voi hat nano.
Theo Landa et al., (2012), nano ZnO 100 mg/L cb
tac dong ting cuong biéu hién cua 660 gen va lam
giam mic do biéu hién cua 826 gen & ré ciy
Arabidopsis thaliana; cac gen duge ting cudng biéu
hién chu yéu 1a gen lién quan dén kha ning chéng
chiu diéu kién bét loi.

M&u RM 18 h M&u RM 48 h
| )\
[ (I |
(=) 1 2 3 (-) 1 2 3
coxs-os [N [T
A B

Hinh 1. Anh hwéng clia hat nano ZnO va nano Co dén mirc d6 bidu hién clia mét sb gen & cac mau ré mam dau twong 18
h (A) va 48 h tudi (B). 1. M4u déi ching khéng xtr Iy nano, 2. Nano ZnO 50mg/L, 3. Nano Co 0,05 mg/L. ACS2:
Aminocyclopropane-1-carboxylic acid synthase 2, LOX9-03: Lypoxygenase 3, LOX9-07: Lypoxygenase 7, AMY8: Amylase
8, AMYS: Saccharogen amylase, o-GLU: Alpha-glucan dikinase, URE2: Urease 2, URE14: Urease 14; (-): Déi ching &m

cho PCR.
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Hai loai hat nano ZnO va nano Co st dung trong
nghién ctru ¢6 tic dong tich cuc dén qua trinh nay
mam ¢ diu tuong giong DT26 nhu tang ty 1& nay
mam va toc d6 ndy mam cua hat, kich thich sy phat
trién r& mam va khong lam anh hudng den su phat
sinh hinh thai r& mam. Trong cac ndng do thiur
nghiém, nano ZnO 50 mg/L va nano Co 0,05 mg/L
cho hiéu qua tang cudng t6t nhat. Dac biét, két qua
phan tich gen di cho thdy viéc xir Iy voi nano ndng
d6 thich hop d anh huéng dén mirc d6 biéu hién cua
8 gen ma hoa cho cac enzyme quan trong & giai doan
nay mam 1a ACS2, LOX9-03, LOX9-07, AMYS,
AMYS, o-GLU, UREQ2 va UREI4.

Loi cdm on: Nghién ciu dugc hoan thanh voi sy tai
tro kinh phi cua Du an KHCN trong diém cdp Vién
Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam “Nghién
ciu ung dung cong nghé nano trong nong nghiép”
(md s6 VAST.TP.NANO-NN/15-18).
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SUMMARY

Nowaday, nanotechnology and nanomaterials have been applied widely as stimulars and micronutrions in
agricultural production to increase productivity and quality of important crops. In order to promote the
efficiency and stable use of nano metal products for such purpose in Vietnam, several studies have focused on
evaluating new metal nanoparticles in different plant species. In this study, the effects of zinc oxide (ZnO) and
cobalt (Co) nanoparticles on germination of soybean (Glycine max (L.) Merr), an important crop in Vietnam,
were assessed through germination rate, root growth and the expression of important genes. The results showed
that DT26 soybean seeds treated with metal nanoparticles at extremely low concentrations accelerated the
germination rate and enhanced root growth, however did not affect morphogenesis. Nanoparticles of ZnO of 50
mg/L and Co of 0.05 mg/L provided the highest effect on both germination and root growth. Expression
analysis of genes encoding key enzymes in germination processs of soybean such as: Aminocyclopropane-1-
carboxylic acid synthase 2 (4CS2), Lypoxygenase 3 (LOX9-03), Lypoxygenase 7 (LOX9-07), Amylase 8
(AMYS), Saccharogen amylase (AMYS), Alpha-glucan dikinase (a-GLU), Urease 2 (URE(2), Urease 14
(URE14) indicated that the expression of most studied genes were increased significantly in primary roots of
nano treated seeds compared to the control. The obtained results can be a scientific evident to support the
application of nano products in agricultural practice.

Keywords: Cobalt nanoparticle, seed germination, soybean cultivar DT26, zinc oxide nanoparticle.

508



