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TOM T A T 

Voi muc dich nghien cim su sinh tnrong ciia nam men Lipomyces va phat hien sam vi khuan gay benh 
thuc pham a mat do thap (vai chuc den vai tram te bao), chiing toi da sir dung 2 loai hat nano phat quang (cham 
lugng tit quantum dot thucmg pham 605 va hat silica chiia tam mau rhodamine R6G che tao trong nuoe) de 
danh dau te bao nam men Lipomyces starkeyi va vi khuan gay benh E. coli 0157:H7 theo ca che thani thau qua 
mang te bao va gan ket khong dac hieu. Chung toi da danh dau thanh cong 2 loai te bao vi sinh vat bang cac hat 
nano phat quang noi tren. Ket qua cho thay, doi vai nam men Lipomyces, cham lugng tir xam nhap vao ben 
trong te bao theo co che khuech tan tham thau tich cue va phan bo trong te bao a nhieu vi tri khac nhau nhu 
khong bao va nguyen sinh chat. Cham lugng tit quantum dot 605 sau khi xam nhap vao trong te bao van phat 
quang sang choi, cuang do phat quang khong thay doi sau 2 thang va khong anh hucmg den kich thuac, hinh 
dang te bao. Te bao nam men dugc danh dau van sinh truong va nay choi binh thucmg, tuy nhien toe do sinh 
tmong thap han so voi doi chimg. Ty le % cham lugng tit xam nhap vao trong te bao phu thuoc vao tuoi va 
nong do te bao. Doi vai te bao non thi ty le xam nhap cua quantum dot vao te bao cao hon so vai te bao gia. Te 
bao sau 2 ngay nuoi cay vai mat do 10̂  CFU/ml cho ty le danh dau cao nhat, khoang 45%. Con doi voi vi 
khuan E. coli 0157:H7 thi hat nano silica chiia tam mau R6G khong xam nhap vao ben trong te bao ma chi 
bam dinh tren be mat te bao va phat quang choi. Cuong do phat quang ciia vi khuan E. coli 0157:H7 gan hat 
silica phu thugc vao mite do bam dinh cua hat silica tren be mat te bao. Anh chup duai kinh hien vi dien tit 
(TEM) cho thay, cac hat nano silica bam khong dong deu tren be mat te bao. So sanh so lugng vi khuan quan 
sat thay duoi kinh hien vi tmyen qua vai so lugng vi khuan dugc danh dau phat quang duai kinh hien vi huynh 
quang cho thay, ty le % vi khuan E. coli 0157:H7 dugc danh dau boi hat silica kha cao (42 - 81%). Cac thi 
nghiem nghien ciiu danh dau te bao vi khuan E. coli 0157:H7 bang hat nano silica van dang tiep tuc, nhung se 
theo phuang phap gan ket mien dich dac hieu khang nguyen -I- khang the va thay hat silica san xuat trong nudc 
bang hat silica chita tam mau thuong pham. 

Tit khoa: Chdm luang tie quantum dot, ddnh ddu te bdo, gdn kit khong dgc hieu, hgt nano silica phdt quang, 
ndm men Lipomyces, thdm thau qua mdng, vi khudn gdy benh E. coli 0157:H7 

M 6 D A U 2007). Bang cac ky thuat va phuang phap danh dau 
hien dai, vice nghien ciiu su sinh truang, phat trien 
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. ' ' ,*^, , „, 1 , , , , i , . , . gay benh a mat do thap (Zhao e/a/., 2004). 
bang cac chat nhugm mau. Phan Ion cac chat cm thi . • r 
hiiu CO nay diu co tinh phat quang. Tuy nhien, vi Tinh sieu sang, ben -vung va on dinh trong thai 
chiing CO ban chat hiiu ca nen khong ton tai lau trong gian dai cua cac hat nano phat quang (cham lugng tir 
tl bao, cuang do phat sang khong manh va lien tuc. va hat silica) la nhung dac tinh uu viet trong viec sii 
Su phat minh ra cac hat nano phat quang nhu mgt dung chimg nhu la chat danh dau cho cac t l bao sing 
cugc each mang trong khoa hgc ky thuat (Yan et al, (Timothy et al, 2008; Chan et al, 2003). 
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Doi voi cham lugng tir thi nhiing dac tinh cua 
chiing hon ban cac chat nhugm mau hiiu co thong 
thucmg vi cac tinh the nano tro, khong tham nuac, 
khong bi phan buy va dac biet rat phii hgp vai cac 
dilu kien song trong te bao. Chung khong bi anh 
huong bai su thay doi nhiet do, pH, boat dgng trao doi 
chat ciia te bao. Dac biet, vi chimg rat ben -viing vai 
anh sang, khong giam cuang do chieu sang trong thai 
gian dai nen cac te bao song dugc danh dau bang tinh 
thl nano cham lugng tir c6 the dugc quan sat, nghien 
cim trong thai gian dai (Medintz et al, 2005). 

San pham thuang mai tinh the nano cham lugng 
tir nhu Qtracker 605 ma chirng toi sir dung trong 
nghien ciiu nay dugc coi nhu cac peptide danh dau 
de chuyen cac tinh the nano vao trong te bao song. 
Su phan bo cac tinh the nano nay khong thong qua 
enzyme trang gian nen no khong mang tinh dac hieu 
(Qtracker̂ *^ cell labeling protocol). No co the ap 
dung cho nhieu loai te bao. 

Con doi vai hat nano silica phat quang gan cac 
lap chirc nang thi cGng co nhung tinh chat dac biet 
giiip chimg tra thanh chat danh dau sinh hgc tuyet 
vai (He et al, 2001; Timothy et al, 2008). Thii nhit, 
chung chita hang nghin phan tir mau ben trong 
khung silica nen do ben quang tot hon, giup quan sat 
dugc lau hon va giiip cho cac phan tit mau khong bi 
pha buy boi anh sang kich thich va cac yeu to moi 
truang. Chinh vi vay, cac hat nano gan cac nhom 
chiic nang cung cap tin hieu phat quang cue cao cho 
cac phan tich sinh hgc va de dang ket hgp vai cac 
phan tit nhan biet nhu khang the. Cac tin hieu nay 
tang len hang nghin ian nen do nhay cua phep do 
cikig tang len nhieu ian. 

Hat nano silica phat quang chita tam mau hiiu ca 
CO nhiing tra diem -vugt trgi so voi cac phan tit mau 
thong thuang khac la do phat quang cao han, ben 
quang ban. No da dugc sir dung rgng rai trong linh 
•vuc hien anh va cac phan tich sinh hgc sieu nhay, 
bao gom ca nhugm te bao va phat hien DNA dich 
(He et al, 2001; Timothy et al, 2008), huong dich 
chat nhan thu cam be mat te bao (Yan et al, 2007) 
va phat hien sieu nhay, nhanh, chinh xac so lugng E. 
coli 0157:H7, xac dinh vi khuan lao Mycobacterium 
tuberculosis (Zhao et al, 2004; Qin et al, 2007) va 
phat hien nhieu mam benh cimg mgt liic (Wang et al, 
2007). So sanh vai hat nano polymer ciing dugc sit 
dung trong phan tich sinh hgc va danh dau te bao, 
hat nano silica it bi co cum ban va it bi nhat mau hon. 

Trong nghien ciiu nay, chiing toi sir dung ca 2 
loai hat nano de danh dau te bao vi sinh vat (tinh the 

nano cham lugng tit thuang phim 605 de danh dau 
te bao nam men Lipomyces, hat nano silica chiia tani 
mau rhodamine chi tao trong nuac de danh dau te 
bao vi khuin E. coli 0157:H7). Cac sl lieu thu dugc 
la nhiing kit qua buac diu, iam ca sa cho viec 
nghien cim quy trinb xac dinh chinh xac, nhanh, 
nhay so lugng vi khuin gay benh E. coli 0157:H7 va 
Salmonella typhimurium trong thuc pham. 

NGUYEN LIEU VA PHU'ONG P H A P 

Nguyen lieu 

Nano cham lugng tir Qtracker 605 thuang pham 
(Invitrogen, My) gom 2 thanh phan dung trong hai lg 
rieng biet: Thanh phan A la cac cham lugng tit 
Qtracker 605 duai dang keo sen set, mau do. Thanh 
phan B la dung dich day (carrier), mau trang nga co 
tac dung Mm tang kha nang xam nhap cua quantum 
dot vao trong te bao (Qtracker '̂̂  cell labeling 
protocol), dugc bao quan a 4 - 25°C. 

Cac hat nano silica phat quang chiia tam mau 
rhodamine R6G dugc san xuat thu nghiem trong 
nuac, tai Phong quang pho laser, Vien Vat ly, Vien 
Khoa hgc va Cong nghe Viet Nam. Chiing co hinh 
dang phong cau, kich thuac hat dao dgng tit 15 - 20 
nm, tan trong nuac, ben quang, do on dinh > 6 thang 
trong dung dich c6 pH 3,9. Pho FTIR ciia chiing cho 
thay, hat co cau tnic Si02 va cac nhom chiic NH2 va 
OH bao quanh. Buoc song kich thich la 455 nm; 
buac song phat quang cue dai la 580 nm. Cac hat 
nay dugc bao quan a 4°C. 

Chiing vi sinh vat va nuoi cay 

Chiing nam men Lipomyces starkeyi PT7.1 phan 
lap tit dat go doi Phu Thg va hien dang dugc sit dung 
de san xuat che pham giii am dat Lipomycin dugc 
luu giii tai Phong Cong nghe vat lieu sinh hgc, Vien 
Cong nghe sinh hgc. Chimg nam men L. starkeyi 
dugc nuoi cay lac trong moi traang Hansen dich the 
o 30°C. Lay mau a 2, 4 va 15 ngay de danh dau te 
bao. Sau 2 ngay, OD620 cua dich nuoi cay dat 1,264. 

Chimg vi khuan E. coli 0157:H7 do Vien Ve 
sinh dich te Trang uang cung cap. Chiing dugc nuoi 
ciy lie tren moi traang thach thit pepton (MPA) dich 
thl a 37°C. Sau 1 ngay nuoi ciy, OD620 dat 1,393. 

Phirong phap danh dau te bao nam men 

Liy 1 p-l dung dich A <chim lugng tir Qtracker 
605) cho vao Ing eppendorf -H 1 jj,l dung dich B 
(canier). Trgn diu hen may Vortex. U trong 5 phiit a 
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nhiet do phong (25°C). Sau do, bl sung 0,2 ml dich 
moi traang nuoi ciy vao hon hgp dung dich A -i- B 
va lac deu hong 30 giay tren may Vortex. Tilp theo, 
bo sung 0,2 ml dung dich danh diu (A -I- B) chiia 
Qtracker 605 vao ong chira 1 ml dich te bao vol nlng 
do 10** CFU/ml va ll a 30°C trong 60 phiit. Ly tam 5 
phiit a tic do 5000 vong/phiit va rira 2 lin bing moi 
brrong nuoi cay, ly tam thu can. Hoa 0,2 ml moi 
traofng vao can te bao da danh diu. Lam tieu ban, soi 
kinh quan sat te bao dugc danh diu dual hiln vi 
quang hgc, kinh hien vi huynh quang, kinh hiln vi 
dong tieu va chup anh cac te bao dugc danh diu. 
Mau doi chiing iam tuong tu nhu tren nhung khong 
bo sung Qtracker 605. 

Xac dinh so lu'Ong te bao nam men duo'c danh diu 

Phuang phap xac dinh so lugng tl bao nim men 
Lipomyces dugc danh dau bang Qtracker 605: quan 
sat va dem so lugng te bao phat quang duoi kinh 
hien vi huynh quang dao tren buong dim hlng ciu 
Thoma-Goriev duai do phong dai 40 x 10 tai nhilu 
vi tri khac nhau ciia tieu ban. Tinh ty le tl bao dugc 
danh dau (%): so te bao dugc danh diu/ting sl tl 
bao (duoi kinh hien vi trayen qua) x 100. 

FhuoTig phap danh dau vi khuin 

Hut 100 pi dich nuoi cay vi khuan E. coli 
0157:H7 vai nlng do lO*̂** CFU/ml cho vao Ing 
eppendorf. Sau do bo sung 50 pi hat nano silica chiia 
tam mau. Lac deu mau trong 1 phut. U mau o 37°C 
trong 30 phiit. Sau do, ly tam is 10.000 v/phiit trong 
10 phut. Thu can va loai bo dich ben tren chiia 
lihiing hat nano silica thira khong bam gan vai be 
mat vi khuan. Hoa can vao 100 pi dung dich dem 

PBS va ly tam lan 2 de loai bo not nhiing hat silica 
khong bam gan vai vi khuan con sot lai sau lan ly 
tam truac. Cuoi ciing, hoa lai can vao 100 pi PBS va 
dem dich nay di soi duai kinh hien vi trayen qua, 
kinh huynh quang dao va chup anh. 

Phuong phap danh gia mirc do gan ket ciia hat 
nano silica voi vl khuin E. coli 0157:H7 

Quan sat, dem so lugng te bao dugc danh dau va 
chup anh chiing duoi kinh hien vi trayen qua va 
huynh quang dao ciia Phong Edward L. Cooperman, 
Vien Khoa hgc vat lieu. Danh gia mite do bam gan 
cila cac hat silica tren be mat vi khuan bang viec 
phan tich anh te bao vi khuan duoi kinh hien vi dien 
tir (TEM) cua Vien Ve sinh dich tl Trung uong. 

KET QUA VA THAO LUAN 

Danh dau te bao Lipomyces bang nano cham 
luong tu Qtracker 605 

Anh hw&ng ciia dp tuoi te bdo ndm men len ty le te 
bdo dirac ddnh ddu 

Te bao nam men L. starkeyi sau 2 ngay nuoi cay 
a 30°C, duoi kinh hien vi quang hgc (100 x 10) phin 
lan CO hinh tron, hinh cau, kich thuoc kha lan tir 4 
den 17 |j.m. Dich nuoi cay sau 4 ngay va dac biet sau 
15 ngay CO do nhot rat cao, do la do te bao tiet mgt 
lugng lom polysaccharide ngoai bao ra moi truang. 
Thanh te bao rat day, xung quanh co lap mang nhay 
rat Ion. Gigt mo ben trong te bao rat lan, chiem hau 
het the tich ben trong te bao. 

Bang 1. Anh huang cua tuoi te bao len kha nang xam nhap cua Qtracker 605 vao te bao n§m men L. starkeyi. 

TB sau 2 

Tong so te bao 
tren thi truang 
KHV 

150-160 

160-165 

145-150 

170-180 

143-146 

150-156 

ngay nuoi cay 

Ty le % so te 
bao dugc danh 
dau 

34-45 

41 -42 

42-43 
36-38 
39-42 
40-42 

TB sau 4 

Tong so te bao 
tren thi trud'ng 
KHV 

150 
160 
150 
143 
152 
160 

ngay nuoi cay 

Ty le % so te 
bao dirge danh 
dau 

25 
27 
22 
24 
27 
28 

TBsau 15 

Tong so te bao 
tren thi tru'ang 
KHV 

160 

156 
164 
150 
175 

154 

ngay nuoi cay 

Ty le % so te 
bao dugc danh 
dau 

7 
8 
14 
8 
11 
11 

K-lt qua bang 1 cho thiy^ntuli cua tl bao anh 
hucmg lan din viec xam nhap cua Qtracker 605 vao 
ben trong tl bao. Dli voi te bao non co thanh tl bao 

mong, chua co lop mang nhay polysaccharide nen 
cham lugng tir de dang xam nhap vao tl bao ban tl 
bao gia. Ty le % dugc danh dau cao nhit a nim men 
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2 ngay tuli, dat khoang 45% va giam dan theo thai 
gian nuoi ciy (con khoang 22% doi nam men 4 ngay 
tuli va 10%) dli voi te bao 15 ngay). Ket qua nay 
ciing phu hgp vai kit qua danh dau te bao vi khuan 
Bacillus subtilis bang cham lugng tit CdSe thong qua 
CO che phu thugc purine ciia Traang Dai hgc Cong 
nghe California, My (Kloepfer et al, 2004) ring, neu 
sit dung tl bao vi khuan a pha on dinh va til vong thi 
quantum dot rit kho xam nhap vao trong te bao. 

Anh hirdng ciia nong dp te bdo ndm men len ty le 
te bdo difffc ddnh dau 

Tit bang 2 cho thay, nong do te bao ciing anh 
huang den viec xam nhap cac QD 605 vao te bao. Ty 
le %) tl bao dugc danh dau cao nhat (34%) khi sii 
dung dich te bao a nong do 10'' CFU/ml, con khi sit 
dung dich te bao a nong do thap ban (10^ - IO'* 
CFU/ml) boac cao ban 10* CFU/ml deu cho ket qua 
thap ban. 

Ting Kim Thuin et al. 

Anh hirdng cua nano chdm luffng td Qtracker 60S 
len hinh thdi, kich thir&c vd qud trinh sinh tru&ng 
vd nay chdi eda ti bdo n&m men Lipomyces khi hi 
ddnh ddu 

Tir hinh 1 cho thiy, hinh thai, kich thuac te bao 
nam men Lipomyces khong thay doi khi bi danh dau, 
tham tri sau 2 thang bao quan' o nhiet do 4°C. Sau 
khi Qtracker 605 chui vao te bao, te bao van giii 
dugc hinh dang, kich thuac giong nhu te bao doi 
chiing. Chiing deu co hinh tron, hinh cau. Kich thuoc 
van dao dgng tir 4 den 17 pm. Te bao nay choi va 
sinh san binh thuang, cac cham lugng tir trayen qua 
nhieu the he con chau. Bang 3 trinh bay ket qua theo 
doi, giam sat su sinh truang va nay choi cua te bao 
sau 2 thang. Sau 2 thang, so lugng te bao tang len 
gan 3 ian, ty le nay choi tang 1,5 ian so vol liic ban 
dau. Dieu nay chiing to, cham lugng tit Qtracker 605 
khong gay dgc cho te bao. 

Bang 2. Anh huang cua nong do te bao len kha nang xam nhap cua Qtracker 605 vao te bao nam men L starkeyi (nuoi sau 2 ngay). 

Nong dp TB u vd'i QD 605 So TB tren thj truang 
KHV 

8-14 

22-32 

144-164 

450 - 523 

So te bao dugc danh dau 
bai QD 605 

0 

8-11 

50-60 

125-145 

Ty le % so TB dugc 
danh dau 

0 

29 

34 

27,7 

10^ 

10^ 

10^ 

10' 

Bang 3. Anh huang cua Qtracker 605 len sg sinh san va nay choi cua te bao dirge danh dau sau 2 thang. 

So lugng te bao khi danh Ty le % te bao nay choi So lugng te bao sau 2 
dau khi danh dau thang danh dau 

Ty le % te bao nay choi 
sau danh dau 

1,5.10" If 4,2.10" 25 

Su phan bd vd th&i gian tdn tai ciia Qtracker 605 
trong te bdo nam men Lipomyces 

QD 605 CO the ton tai trong te bao kha lau va 
trayen qua nhieu the he chau. Sau 2 thang te bao 
nam men dugc danh dau bang QD 605 van phat 
quang (Hinh 1). Dieu nay ciing chirng minh su 
khong dgc cua cac tinh the nano cham lugng tir doi 
vai te bao. 

Cham lugng tit Qtracker 605 sau khi xam nhap 
vao te bao nam men co the khu tni tai nhieu diem 
trong te bao: khong bao, nguyen sinh chat, mang te 
bao (Hinh 2; 3). 

Doi vai te bao non (2 ngay nuoi cay), cham lugng 
tir nam chu yeu trong khong bao, pho phat quang cua 

te bao dugc danh dau co dinh va do ban rgng triing 
vai pho phat quang cua Qtracker 605 (Hinh 2). Dieu 
nay c6 the giai thich la do Qtracker 605 nam trong 
khong bao la moi truang trong suot nen pho quan sat 
dugc khong bi bien dang. Con doi voi cac te bao gia 
(sau 4 ngay nuoi cay), Qtracker 605 nam chu yeu 
trong nguyen sinh chat (Hinh 3) vi pho phat quang cua 
te bao dugc danh dau co dinh dich ve phia song ngan 
so vai dinh pho cua Qtracker 605 va do ban rgng bj 
gian rgng so voi do ban rgng cua Qtracker 605 dimg 
de danh dau (Hinh 3 c). Dieu nay c6 thl giai thich la 
do nguyen sinh chat te bao khong phai la moi traang 
trong suot nen pho quan sat dugc bi anh huang ciia 
moi traang nay, do do dinh pho bi dich ra. Ngoai ra, 
viec pho bi gian rgng chiing to c6 su tuong tac giiia 
nguyen sinh chat va cac Qtracker 605. 
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Hinh 1. Anh cac te bao nam men L starkeyi dugc danh dau bang Qtracker 605 sau 2 thang (chup bang kinh hien vi ddng 
tieu Leica TCS SL): A. Anh truyen qua; B. Kich thich laser A* 488 nm; C. Chdng chap 2 anh huynh quang va truyen qua cho 
thay vj tri cua cac QD trong t6 bao; D. Kich thich hai photon laser Ti :Saphia 890 nm. 

Hinh 2. Te bao nam men dugc danh dau bang Qtracker 605 sau 2 ngay nuoi cay, QD nam chu ylu trong khong bao. A. Anh 
truyen qua; B. Anh huynh quang; C. Pho phat quang ciia t l bao co dinh va do ban rgng trung vai dinh va do ban rgng ciia 
QD danh diu. Kinh hien vi ding tieu Leica TCS SL, kich thich laser Ar* 488 nm. 
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Hinh 3. Te bao nam men dugc danh diu bang Qtracker 605 sau 4 ngay nuoi cay, QD nam chu yeu trong nguyen sinh chit. 
A. Anh huynh quang; B. Anh truyin qua; C. Pho phat quang cua t l bao co dinh a 580 nm dich v l phia song ngan so vai 
dinh pho cua Qtracker 605 va do ban rpng bj gian rgng so vai do ban rgng cua QD danh diu. Kinh hien vi ding tieu Leica 
TCS SL, kich thich laser Ar* 488 nm. 

Hinh 4. Anh 
kinh hien vi 
dien tii (TEIVI) 
cua £. coli 
0157:H7 sau 
khi u vai hat 
silica. Cac hat 
silica bam gan 
tren be mat te 
bao khong 
dong deu. 

iiv-m.nlfW 

Hinh 5. T l bao vi 
khuan E. coli 
0157:H7 dugc 
danh dau bang hat 
silica dual kinh 
hiln vi huynh 
quang. Do phong 
dai 1600 l ln. Kich 
thich a buac song 
480 nm, phat 
quang a buac 
song 580 nm. 
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Ddnh dau te bdo vi khuan gdy benh E. coli 
0157:H7 bang hat nano silica phdt quang 

Chiing toi da danh dau thanh cong vi khuan E. 
coli 0157:H7 bang bat silica chira tam mau 
rhodamine R6G san xuat trong nuac. Liic dau, khi ii 
hat silica vai te bao vi khuan trong dich nuoi cay 
MPA thi duai kinh huynh quang, quan sat thay te 
bao vi khuan phat quang choi, nhung so lugng te bao 
dugc danh dau khong cao (< 35%i). Dac biet, cac hat 
silica bi von cue rat nhieu, chimg co cum lai thanh 
dam CO kich thuac khac nhau va phat quang rat choi. 
Khi sir dung dich nuoi cay MPA de rira sach te bao 
thi khong tach bet dugc cac hat silica thira khong 
bam dinh dugc tren mat te bao vi khuan nen no anh 
huong den viec quan sat va chup anh huynh quang 
rat nhieu. Sau mgt thai gian nghien cuu, chiing toi da 
thay dich ii bang dung dich dem PBS thi ty le Vo so 
lugng te bao dugc gan ket vai hat silica tang len rat 
cao (dat toi 80%o) va khong quan sat thay hat silica bi 
CO cum lai. Te bao vi khuan dugc danh dau phat 
quang sang choi (Hinh 5), kich thuoc Ion hon te bao 
chua danh dau. Khi nia bang dung dich PBS, cac hat 
silica tu do khong bam dinh tren be mat te bao da bi 
loai bo bau nhu hoan loan nen viec quan sat, dem so 
lugng te bao va chup anh duoi kinh huynh quang rat 
thuan lgi. 

Can nhan manh rang, do phat quang ciia cac te 
bao vi khuan dugc danh dau giam dan theo thai gian. 
Ngay sau khi danh dau, te bao vi khuan phat quang 
rat choi, nhung sau 2 - 3 ngay, do phat quang da suy 
giam va hoac khong phat quang. Nguyen nhan ciia 
su suy giam cuong do phat quang theo thai gian cua 
vi khuan dugc danh dau chua dugc lam ro, nhung rat 
CO the lien quan den chat lugng hat silica. 

Anh TEM (Hinh 4) cho thay, cac hat nano silica 
bam xung quanh te bao nhieu lap, khong theo mgt 
trat tu nao. Cac hat silica phan bo tren be mat te bao 
khong dong deu, a mgt vai vi tri, chiing bi co cum lai. 
Neu hat silica bam gan cang nhieu tren be mat te bao 
thi su phat quang cang choi, nhung do viec bam ket 
nay xay ra ngau nhien nen doi voi mgt so te bao, so 
lugng bat silica bam len be mat chiing rat it, nen 
chiing khong the phat quang dugc hoac phat quang 
rat yeu. Dieu nay giai thich vi sao duoi kinh hien vi 
trayen qua, chimg toi quan sat thay rat nhieu t l bao 
vi khuan, con ciing tai vi tri do khi kich buoc song 
phat quang 480 nm thi quan sat thay it te bao vi 
khuan phat quang ban. 

Hon niia, tuy chung ta da san xuat ra hat silica 
chiia tam mau rhodamine R6G c6 lop chirc nang sinh 

hgc, nhung chit lugng ciia chimg con chua on dinh. 
Dieu nay ciing anh huang lan din hieu qua danh dau 
vi khuin £. co/i 0157:H7. 

KET LUAN 

Da ling dung thanh cong cac hat nano phat 
quang vao viec danh dau te bao de phat hien va theo 
doi te bao vi sinh vat. 

cac Qtracker 605 da xam nhap dugc vao trong 
te bao nam men va phat quang vai cuong do cao o 
nhieu vi tri khac nhau cua te bao nhu khong bao va 
nguyen sinh chat. Ty le Vo te bao Lipomyces dugc 
danh dau phu thugc vao chat lugng QD 605, tuoi va 
nong do cua te bao. Dich te bao 2 ngay tuoi vai nong 
do 10^ CFU/ml cho hieu qua danh dau cao nhit 
(khoang 45%)). Cham lugng tir Qtracker 605 an toan 
doi vai te bao song. Khi xam nhap vao te bao, chung 
khong gay nen su bien doi kich thuac, hinh thai te 
bao va qua trinh sinh traang, nay choi cua te bao 
dien ra binh thuang. Thai gian ton tai cua Qtracker 
605 sau khi xam nhap vao te bao kha dai. Sau 2 
thang te bao L. starkeyi dugc danh dau van phat 
quang choi va de dang quan sat duoi kinh huynh 
quang. 

Ty le Vo te bao vi khuan E. coli 0157:H7 dugc 
danh dau kha cao, dao dgng trong khoang 42 - 81%. 
Hat nano silica da bam gan tren be mat thanh te bao 
vi khuan theo co che khong dac bieu va phat quang 
vol cuang do cao thap khac nhau, phu thugc vao 
mirc do bam gan ciia hat silica tren mat te bao vi 
khuan. 

Day la nhiing ket qua buac dau chung minh kha 
nang ung dung cac loai hat nano phat quang thuang 
pham va san xuat trong nuac vao viec danh dau te 
bao vi sinh vat theo co che khong dac hieu. 

Ltri cam on: Cdng trinh ndy dugc thuc hiin bai kinh 
phi cua De tdi dgc lap cdp Nhd nuac md so I4DTDL. 
2009T/29, giai dogn 2009 - 2011 (Nghiin cuu img^ 
dung cdc hgt nano phdt quang vdo viec ddnh ddu te 
bdo de xdc dinh sd lugng vi khudn gdy dgc trong 
thuc phdm). 
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UTILIZATION OF FLUORESCENT NANOPARTICLES FOR MULTIPLEX DETECTING 
AND MONITORING MICROORGANISMS 

Tong Kim Thuan*' *, Tran Hong Nhung^ Tran Thanh Thuy', Pham Cong Hoat\ Pham Minh Tan^ 
Jean Claude Brochon^ Patrick Tauc^, Nguyen Thi Thanh Ngan' 

Institute of Biotechnology 
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SUMMARY 

We have earned out successfully the labelling of yeast and bacterial cells by fluorescent quantum dots and 
silica nanoparticles. For yeast cells Lipomyces, the results showed that the uptake of QDs into cells depended 
on age and number of cells. For young cells (2 days after culture) the QDs were mainly located in vacuoles. For 
the cells labeled at about 4 days and 15 days after culture, the QDj accumulated in cytoplasm. The fluorescence 
image of QDs labeled yeast cells were also taken after 2 months storage in dark at room temperature. The 
results showed that the labeled yeast cells were still alive after two months labeling; the cell size, shape and 
morphology were in normal state. The QDs accumulated in cytoplasm in the labeled cells. So, it can be sayed 
that the QDs did not affect cells and they were not harmfiil to the cells. For E. coli 0157:H7 cells the 
fluorescence image showed that, ratio of silica nanoparticle - labeled cells/total was high. From TEM image, 
we could see that many silica nanoparticles were binding on the surface of the cell and the binding was 
inhomogeneously. The emission depended on binding level ofthe nanoparticles on the bacterial cell. 

Keywords: Bacteria E. coli 0157:H7, biolabeling, detection, fluorescent silica nanoparticle, non-special 
binding, pathogens, quantum dots, yeast Lipomyces starkeyi 
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