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NGHIEN CU'U KHA NANG PHAT SINH MO SEO PHOI HOA VA MUC bQ TAI SINH
CAY HOAN CHINH TU PHOI NON CUA MQT SO DONG NGO VIET NAM
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"Vién Di truyén néng nghiép
Vién Nghién ciru Ngé

TOM TAT

Cay ngd (Zea mays L.) 1a mt trong ba cay dugc tréng pho bién nhét trén thé gidi. K§ thuét chuyen gen di
dugc ap dung d01 v6i cly ngd dé tao ra nhidu glong ngd bién dbi gen. Tuy nhién, chuyen gen vao dbi twong
thuc vat nay vin 12 mot huéng nghién ciru gip nhiéu kho khin do hiu hét cac gidng ngé dia phuong c6 dic
tinh ndng hoc quy thuomg c6 khé ning tai sinh kém va céc dong ngd mo hinh khong thich tmg duoc trong diéu
kién khi hdu nuéc ta. Trong nghién ciru nay ching t6i tién hanh khéo sat kha néng téi sinh tir phdi non cia 45
dong ngb Viét Nam thudc ba nhém ng6 té, ngd nép va ngd ngot, sir dung dong dbi chimg 13 dong ngd md hinh
HRS c6 kha ning tai sinh cao. Két qua thu dugc 4 dong ngd ¢ VHI, VHI1, VH19, VH29, 3 dong ngd nep
VHN9, VHNI0, VHN16 va 2 dong ngd ngot VHD2, VHDS ¢6 khd néng ti smh cao, ddng théi mang mot sb
dic tinh ndng hoc tét. Mi trudmg tao mé seo ¢b bd sung 20 g/l sucrose va 10 g/l glucose dudi tac dung két hop
cua 0,3 mg/l BAP va 1,5mg/1 2,4-D d4 cai thién 13 rét kha nang tai sinh cia cac dong ngo d4c biét la dong ngd
ngot VHD1. Day la nghién ciru déu tién, di lwa chon duogc cac dong ngd Viét Nam c6 kha néng tai sinh cao.
Cac dong ngd nay s& dugce s dung lam nguon vt liéu cho nghién ciru chuyén gen, tao ra cc dong ngd bién
601 gen c6 kha néng thich img tbt trong diéu kién Viét Nam va mang céc dic tinh néng hoc quy, gop phén rit

ngén thoi gian chon tao giong.

Tir khéa: Cdy ngé, chdt diéu hoa sinh trieomg, mé seo, phdi non, 16i sinh _

PAT VAN BE

Ngb 1a cdy luong thuc quan trong trén thé gioi
va duge gieo trong rong khap véi sén lugng hang
nim cao hon bat ky cdy lwong thuc nao, véi tAm
quan trong cua minh, ngd di tr& thanh d6i tugng
chuyén gen tir kha lau. Cac cay ngd chuyén gen da
nhén duogc bang nhiéu phu’0"ng phép khic nhau. Tuy
nhién, mot quy trinh nuéi cdy mé c6 hiéu qua voi tin
s6 tai sinh cao vAn 12 mot doi hoi cin thiét dbi voi
hau hét cac nghién ciru chuyén gen (Jones, 2009).

Nhitng dong ngd md hinh c6 kha néng tai sinh
t6t thudng c6 ngudn gbe on déi, vi thé khi trong o
vung khi hiu nhiét doi1 nhu Viét Nam thi cho Kkét qua
rat thap do diéu kién thoi tiét khéng thich hop. Trong
khi d6 cac dong ngb Viét Nam, tuy thich nghi véi
diéu kién mdi truomg nhung kha ning tai sinh lai
khéng cao nén ciing rat khé dé sir dung lam vt liéu
cho céac nghién ciru bién nap gen. Pé khic phuc han
ché trén trong nghién ctru ndy ching t6i khao sat kha
ning tai sinh tr phdi non ctia mét s6 dong ngd Viét
Nam, nhim muc dich tim ra cac dong ngd chon loc
¢6 kha ndng tai sinh cao ddng thoi mang déc tinh

ndng hoc quy, tao ngudn vét liéu ban dau cho bién
nap gen.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Vit liéu

Ching t6i st dung 45 dong ngd Viét Nam (do
Vién Nghién ciru Ngb va Vién Di truyén Néng
nghiép) cung cip. Trong sb 45 dong ngd nay, cb 28
dong ngd té, 12 dong ngd nép, 5 dong ngd ngot va
01 dong md hinh HRS lam déi chimg.

Phwong phap

Phuong phdp tich, nuéi ciy phéi non va tdi sinh cay
Bép non sau khi thy phan khoang 15 - 18 ngay

duoc thu dé tach phéi trong diéu kién vo trung. Phéi

non dugc cy trong méi trudng véi cach dit phoéi

theo md td cua Green va Phillips (1975). Tao md

seo, tai sinh cdy theo quy trinh ctia Pham Thi Ly Thu
(2007).

Nham muc dich cii thién kha ndng tai sinh cay
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tir ph6i non ctia cac dong ngd chon loc, ching t6i s&
lva chon trong méi nhém hai dong ngd dién hinh lam
vat liéu nghién ctru anh hudng cua mot s6 yéu th
chinh dén kha nang tao md seo va tai sinh ciy.
Théanh phin méi truong nudi ciy thay doi tuy thude
véao timg thi nghiém.

Phuong phip thi nghi¢m dong rugng

Trdng va theo déi su sinh tredng, phat trién cla
cac dong ngd thi nghiém tai Trai Thi nghiém cua
Vién Di truyén noéng nghiép. Panh gia mét s6 chi
ti€u ndng hoc cua cac dong ngd thi nghiém theo tiéu
chuan trong trot 10TCN do Bb Néng nghlep va Phat
trién nbng thén ban hanh.

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Panh gia kha ning phat sinh md seo phéi héa va
tai sinh cay tir phdi non ciia cac dong ngé Viét
Nam

Ching t6i tién hanh khao sat kha nang tao mo
seo va tai sinh cdy tir phdi non cia 28 dong ngd té,
12 dong ngd nép va 5 dong ngd ngot. Két qua thé
hién & bang 1.

 Tucac két qua nghién ciru in vitro chung t6i nhan
thay so v1 dong md hinh HR8 kha néng tao md seo

Nguyén Vin Pong et al.

va téi sinh cdy ciia mot s6 dong ngd t¢ VHI, VHII,
VHI19, VH29, dong ngb nép VHNS5, VHNI10, VHN16
td ra khong hé thua kém. Trong sb céc dong ngb té
dong VHI, VHI11, VH19, VH26 va VH29 c6 ty 1€ tao
md seo phéi hoa cao. Pang chu y la dong VHI,
VH11, VH26 va VH29, mé seo tao thanh da phén la
md seo loai II, 6 mau vang tuoi, xp, dé bét chdi va
kha néng tai sinh t6t (Hinh 1A). Riéng dong VH11 khi
chuyén sang méi trudng tai sinh rat it xuat hién chdi la
theo cum ma da phan 14 chdi cay hitu hiéu.

Cac dong ngé ngot b ty 1& tao md seo thip hon,
tuy nhién dong VHD2 va VHD5 c6 ty 1€ tai sinh cdy
twong dbi tht, ¢ thé sir dung lam vat liéu cho cac thi
nghiém chuyén gen sau nay.

Céac dong VH4, VH7, VH28, VCV9... c6 kha
nang tao md seo cao nhung ty 1¢ tai sinh thap, hodc
déu chét khi chuyén sang méi trudng ti sinh.

Déi véi nhém ngd nép, cac dong VHNS, VHNT,
VHN10, VHN16 cho ty 1& phdi hoa va tai sinh twong
déi tbt, trong d6 cac dong VHN5, VHNIO va
VHNI16 cho ty 1é tai sinh cao nhit, dat 22,4 - 28,5%,
twong duong vdi dong mé hinh HR8 (22,5%). Tuong
tu, & nhém ngb ngot dong VHD2 va VHDS cho ty 1€
phoi héa va tai sinh kha 6n dinh, cao hon hén so véi
cac dong ngd ngot khac, dat 22,0 - 24,3%.

Hinh 1. Hai dang md seo phdi héa
thworng xuét hién ti phdi ngdé non
nudi cdy. A. Mé seo cla dong VH11
(dang I}, vang tuoi, x6p cé kha nang
tai sinh cao. B. M6 seo clia dong
VH6 (dang |), trang, cleng va kho tai
sinh thanh cay.

Hinh 2. Tao mé seo phdi héa va téi sinh chdi & dong ngd t& VH1. A. Mé seo phéi hoa tao thanh tir phdi non; B. Tai sinh chdi
hiru hiéu thong qua mo seo.

464



Tap chi Cong nghé Sinh hoc 7(4): 463-470, 2009

Bang 1. Kha nang tao md seo va tai sinh cay tir phéi non cla cac dong ngd Viét Nam.

STT Doéng 86 phéinudi  S6 mé seo phoi Ty lé tao mdé seo  S6 cay tai Ty I tai sinh
cly héa tao thanh phbi héa (%) sinh cay (%)
Ngo té
1 VH1 415 390 94,0 104 26,6
2 VH3 320 145 45,3 26 17,7
3 VH4 180 156 86,7 5 87
4 VH5 152 120 78,9 5 79
5 VH6 102 71 69,6 0 -
6 VH7 123 98 79,7 4 4,5
7 VH8 194 8 41 0 -
8 VH9 279 80 28,7 10 12,5
9 VH10 201 6 3,0 0 -
10 VH11 216 168 77,8 53 31,7
1 VH13 156 4 2,6 0 -
12 VH15 98 5 5,1 0 -
13 VH16 156 116 74,4 23 20,2
14 VH18 210 53 25,2 0 -
15 VH19 375 295 78,7 72 24,5
16 - VH20 136 86 63,2 0 -
17 VH23 129 14 10,9 5 39,0
18 VH24 117 3 2,6 0 -
19 VH26 143 119 83,2 56 47,0
20 VH27 201 152 75,6 0 -
21 VH28 175 163 93,1 27 16,6
22 VH29 96 91 94,8 40 44.4
23 VH30 174 42 241 0 -
24 VH32 103 83 80,6 21 25,3
25 VH33 105 50 47,6 6 11,8
26 VH40 126 67 53,2 18 26,6
27 © VCV2 205 76 37.1 1 14,2
28 VCV9 177 129 72,9 22 17,1
Ngé nép

1 VHN1 106 104 98,1 0 -
2 VHN5 125 104 83,2 29 27,5
3 VHNG6 147 100 68,0 26 26,0
4 VHN7 183 174 95,1 - 26 15,1
5 "VHN8 184 10 54 0 -
6 VHN9 196 48 24,5 6 23,1
7 VHN10 150 143 95,3 32 22,4
8 VHN11 174 40 23,0 0 -
9 VHN14 103 3. 2,9 0 -
10 VHN15 121 72 59,5 0 -
11 VHN16 168 121 72,0 34 28,5
12 VHN29 105 72 68,6 14 19,1

Ngd ngot
1 VHD1 132 25 18,9 2 9.1
2 VHD2 178 121 68,0 27 22,0
3 VHD3 135 83 61,5 0 -
4 VHD4 141 3 2,1 0 -
5 VHD5 160 118 73,8 29 24,3
Dong md hinh

1 HR8 160 151 94,3 34 22,5
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Pinh gia mdt s6 dic tinh ndng hoc ciia cac dong
ngd Viét Nam

Trong sb 45 dong ngd Viét Nam khéo sat, ching
to1 lya chon 16 dong ngd c6 kha ning téi sinh twong
dbi tét (6 dong ngo té, 6 dong ngd nép va 4 dong ngd
ngot) dé tién hanh céc nghién ctru danh gia ngoai
dong ruéng. Cac chi tidu danh gia bao gdm: thoi gian
sinh truémg, chidu cao cay, kha ning chéng chiu,
chidu dai bép, duomg kinh bip, ty 1& hat/bip, ning
suat. Két qua thi nghiém duoc thé hién & bang 2.

Két qua danh gia cac dic tinh néng hoc cua mét
s6 dong ngd Viét Nam cho thiy cac dong ngd té co
cac dic tinh néng hoc kha dong déu va dn dinh.
Pang chii ¥ nhét 14 dong VH1 ¢ nang suét cao hon

Nguyén Van Déng et al.

hén cac dong khac va day ciing la dong cho Kkét qua
tai sinh cao (Bang 2). Trong khi d6 cac dong ngd nép
c6 céc chi tiéu néng hoc chénh 1éch kha nhiéu. Dong
ngd VHN6, VHD1 va VHD2 c6 ning sudt kha cao
nhung lai ¢6 ddu hiéu bénh nhiéu hon céc dong khéc.
Nghién ciru cdi thién kha ning tai sinh tir phéi
non cia cac dong ngd chon loc

Két qua nghién ciru thu dugc trén bang 1 va 2
cho thdy mét s6 dong ngd thi nghiém cho phan img
tai sinh in vitro cao déng théi bidu hién cac dic tinh
néng hoc uu viét. Tuy nhién, dé c6 thé sur dung duogc
cac dong ngd ndy lam vat lidu cho chuyén gen,
chiing 61 da tién hanh cic nghién ciru cai thién kha
néng tai sinh cua chung.

Bang 2. K&t qua danh gia mot sé déc tinh ndng hoc clia cac dong ngd Viét Nam.

STT  Dong TGST  Cao cay Chéng chiu (diém) Dai P,kinh  TL Ning
(ngay) (cm) Buc oom  Kho bap (cm) hat/bap suét
than  la van (cm) (%) (ta/ha)
Ngo te
1 VHA1 115 167,6 2 2 2 15,5 3,5 81,3 35,4
2 VH3 108 145,3 2 1 1 15,7 4 76,5 22,5
3 VH4 115 165,5 2 2 2 12,6 3,6 80,2 28,7
4 VH9 108 142,3 2 2 2 13,5 3,4 81,5 22,3
5 VH11 108 154,3 1 2 1 14,1 3,7 79,8 26,7
6 VH19 107 145,4 2 2 1 13,7 3,3 81,1 24,5
Ngd nep
7 VHNS5 104 135,9 1 1 1 7.9 3,7 69,3 18,2
8 VHNG 95 17,7 2 2 2 11,4 3,7 73,5 22,4
9 VHN7 93 126,1 1 2 3 8,6 3,7 68,7 17,2
10 VHNS 93 92 2 1 1 7,6 3,5 69,1 17,5
11 VHN10 96 94,5 2 2 2 9,7 3,2 72,4 17,8
12 . VHN16 95 108,9 1 1 1 11,9 3,2 73,8 18,4
Ngoé ngot
13 VHD1 130 65 3 3 1 13,5 3.8 14,0 40,4
14 VHD2 . 100 40 2 3 2 11,4 3,3 12,0 30,0
15 VHD3 90 35 2 2 2 10,5 3,2 12,0 32,0
16 VHD5 135 50 2 2 2 13,0 34 14,0 35,0
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Bang 3. Anh huéng clia BAP dén kha néng tao mé seo tlr phéi non cla mét s6 dong ngd chon loc cta Viét Nam.

STT Dong Néng d6 BAP $6 phdi nuéi cay $6 mo seo phéi hoa Ty 1& tao mé seo phéi
(mgil) tao thanh hoa (%)
1 VH3 0,1 135 53 39,3
0,3 125 65 52,0
0,5 150 85 56,7
0,7 156 53 34,0
2 VH11 0,1 123 87 ' 70,7
0,3 197 150 76,1
0,5 169 101 59,8
0,7 122 63 51,6
3 VHN6 0,1 98 60 61,2
0,3 86 55 64,0
0,5 76 37 48,7
0,7 101 56 554
4 VHN10 0,1 123 108 87,8
0,3 97 91 93,8
0,5 150 116 77,3
0,7 134 109 81,3
5 VHD1 0,1 97 22 22,7
0,3 86 31 36,0
0,5 103 28 27,2
0,7 116 33 28,4
6 VHD5S 0,1 93 61 65,6
0,3 108 77 71,3
0,5 116 81 69,8
0,7 94 60 63,8
7 HR8 0,1 150 136 90,7
0,3 157 153 97,5
0,7 162 154 95,1

Anh hwéng ciia BAP t6i sw hinh thanh mé seo tiv
phéi non

Vai tro cua céc chit dleu hoa sinh trudng trong
nudi cay md céy ngi cbe da dugc Bhaskaran va
Smith (1990) tong két. Mt sb nghién ciru ciing da
khang dinh 2,4-D 14 yéu t6 khong thé thiéu duoc dbi
v6i sy hinh thanh md seo tir phdi ngbé non
(Armstrong, Green, 1985; Bohorova et al, 1995;
Carvalho et al., 1997).

Viée sir dung cytokinin két hop véi auxin trong
qué trinh hinh thanh phoi soma tir cac miu mé seo &
cdy ngd cing dd dugc nghién ciru (Jones, 2009).
Nghlen clru cua Huang va Wie (2004) cho thay, viéc
b6 sung 2,4-D két hop v&i BAP vao méi truong nudi

chy di lam tang dang ké hiéu qua tao mé seo phdi
héa. Hon nira, nghién ciru cia Ahmadabadi va df‘)ng
tac gia (2007) tién hanh tao md seo tir md 14 non cua
chy ngd ciing cho két qua tai sinh dugc cai thién khi
bd sung thém BAP.

Trén co so két qua cia céc nghién ciru truge,
chung t61 dd lua chon méi tnrong nubdi cdy c6 bd
sung 1,5 mg/l 2,4-D cho tao m6 seo tir ph6i non nudi
cdy. Trong thi nghiém nay, ching t6i da tién hanh
nudi cdy phéi non cia mot so6 dong ngd (VH3,
VHI11, VHN6, VHN10, VHD1 va VHDS5) trong mdi
truong tao md seo c6 bd sung BAP néng do tr 0,1 -
0,7 mg/l va 1,5 mg/l 2,4-D.

Két qua danh gia anh huong cia BAP dén kha ning
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tao mo seo tir phdi non dugc thé hién trong bang 3.

Nhin chung, viéc bd sung BAP trong méi trudng
nudi cdy c6 chira 1,5 mg/l 2,4-D di c¢6 anh huong
tich cuc dén kha nang tao md seo tir phdi non cla
mdt s6 dong ngd. Tuy nhién, anh hudng nay bidu
hién khac nhau giita cac dong ngd té, nép va ngd
ngot. D&i véi dong ngd t& VH3, néng d6 BAP 0,5
mg/l t6 ra wu thé hon. Pang chi ¥ Ia s6 mé seo phdi
héa tao thanh tir phdi non dong ngd ngot VHDI ting

Nguyén Vin Déng et al.

10 rét trong moi trudmg co6 bd sung BAP va dat gia tri
cao nhit & ndng do BAP 0,3 mg/l (36%). Trong khi
d6, kha nang tao md seo tir phdi non cua hai dong
ngd nép VHN6 va VHN10 duong nhu khéng duge
cdi thién dudi tic déng cia BAP.

Viéc bd sung BAP vio mdi trudmng nudi cy
ciing cho két qua tao md seo kha quan déi véi dong
mo hinh, & néng d6 0,3 mg/l BAP, ty 1€ nay 1én dén
97%. M6 seo xdp, c6 mau vang tuoi.

Bang 4. Anh hwdng nguén hydrat carbon dén kha nang tao mé seo tir phéi non clia mét sé dong ngd chon loc clia Vigt Nam,

STT Dong Moi treng SO phdi nubi cay S$6 mé seo phéi héa Ty Ié tao mé seo phdi
tao thanh hoéa (%)
1 VH3 C1 150 71 47,3
C2 109 72 66,1
C3 141 85 60,3
C4 123 65 52,8
2 VH11 C1 116 99 85,3
C2 97 87 89,7
C3 106 91 85,8
Cc4 156 112 71,8
3 VHN6 C1 134 82 61,2
C2 148 105 70,9
C3 152 82 53,9
C4 136 56 41,2
4 VHN10 C1 98 89 90,8
C2 129 123 95,3
C3 141 124 87,9
Cc4 136 110 80,9
5 VHD1 C1 109 38 34,9
C2 111 54 48,6
C3 a8 38 38,8
C4 109 39 35,8
6 VHD5 C1 116 76 65,5
C2 117 85 72,6
C3 124 80 64,5
C4a 97 65 67,0
7 HR8 C1 145 128 88,3
C2 137 129 94,2
C3 164 135 82,3
C4 158 119 75,3
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Anh huong cia nguén hydrat carbon dén kha
nang tao mo seo tir phéi non

Hydrat carbon ¢ vai tr6 v6 cung quan trong
trong nudi ciy md t& bao, cung cép ngudn dinh
dudng cho céc t& bao dugc nuéi cdy trong diéu kién
nhén tao. Ngoai ra, hydrat carbon con anh hudng dén
tinh thim théu cta té bao, gitp cho mé té bao hip
thu dugc cac nguyén té khoang c6 trong méi truong
nudi ciy. Tuy nhién, cac ngudn hydrat carbon khac
nhau cé 4nh hudng khac nhau dén su tao thinh mé
seo cua cac md duge nudi cly.

Chiing t6i tién hanh thi nghiém nghién ctru anh
huéng ctia cac ngudn hydrat carbon khac nhau dén
kha ning tao md seo tir phéi non cua ngd. Méi
truomg di sit dung ngudn hydrat carbon 1a sucrose
hodc sucrose két hop voi mot loai dudong khac
(glucose, sorbitol, maltose) duoc ky hiéu nhu sau:

Méi truong Cl: 30 g/l sucrose; Méi trudong C2:
20 g/l sucrose + 10 g/l glucose; Méi truong C3: 20
g/l sucrose + 10 g/l sorbitol; Méi trudng C4: 20 g/l
sucrose + 10 g/l maltose.

RO rang rang, & cac cong thire thi nghiém cb st
dung két hop hai loai dudng déu cho ty 1€ tao mo seo
kha cao. Trong khi d6, méi truong nudi cy chi sir
dung dudmg sucrose cho ty 1€ tao mo seo thép hon
nhiéu khi dem so sanh. Két qua cta thi nghiém cho
thay phéi non cua hiu hét cac dong ngé dugc nudi
cdy trong méi trudng c6 bd sung 20 g/l sucrose két
hop véi 10 g/l glucose cho tin sb tao md seo va mod
seo phdi hoa cao nhit. Ngay ca dong VHDI vén cé
ty 16 tai sinh khd thdp, nhung khi dwoc nuéi trong
mdi trudmg C2 ciing cai thién duoc dang ké kha ning
tai sinh.

KET LUAN

P4y 1a nghién ciru ddu tién danh gia kha ning
phét sinh md seo va tai sinh cdy hoan chinh tir phéi
non cia cac dong ngd Viét Nam dugc tién hanh &
nudc ta. Trén co so nghién citu 45 dong ngd thudc 3
nhém ngo té, nép va ngb ngot, chung t6i da lya chon
duoc 4 dong ngé t&¢ VHI, VHI11, VH19, VH29, 3
dong ngd nép VHNY, VHN10, VHN16 va 2 dong
ngé ngot VHD2, VHDS5 c6 kha ning tai sinh cao,
dong thoi mang mit s6 ddc tinh néng hoc t6t. Mat
khac, viéc bd sung BAP va st dung nguon carbon
sucrose (20 g/l két hop véi glucose (10 g/l) trong

moi truong nudi céy da cai thién dugc kha nang tao
mé seo va tai sinh cia cac dong ngd chon loc, dac
biét la dong ngb ngot VHDl Cac dong ngd nay sé
dugc st dung lam ngudn vét ligu cho nghién ciu
chuyén gen, tao ra cac dong ngod bién dbi gen c6 kha
nang thich tng t8t trong diéu kién Viét Nam va
mang cac déc tinh ndng hoc quy, gop phén rat ngén
thoi gian chon tao giong.

L&t cam on: Cong trink dwoc thuc hién trong khudn
khé @é tai thugc Chirong trinh Céng nghé sinh hoc
Nong nghiép, véi su tham gia phoi hop ciia Vién
Nghién ciru Ngé.
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REGENERATION CAPACITY FROM IMMATURE EMBRYOS OF VIETNAM MAIZE
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SUMMARY

Maize (Zea mays L.) is one of the world three most widely cultivated crops. Many maize transgenic lines
were developed by application of transformation technology. However, the transformation researches were
limited due to almost edible lines showed poor regeneration response. We have evaluated different
formulations for callus induction of 46 maize lines include flint corn, waxy corn, sweet com and one model
line (HR8) have proven to be responsive to the in vitro conditions considered in this work. The results revealed
6 flint corn lines (VHI, VHI11, VH19, VH29), 3 waxy com lines (VHNS, VHN10, VHN]6) and 2 sweet com
lines (VHD2, VHDS) showing the high efficiency in embryogenic callus formation and good agricultural
characters. The medium supplemented sucrose (20 g/l) and glucose (10 g/l) combining with BAP 0.3 mg/| and
2.4-D 1.5 mg/! significantly improved the frequency of embryogenic callus induction of these lines, especially
VDHI sweet com line. This was the first report which has defined the selected maize lines of Vietnam giving
high regeneration ability. They will be used as meterial sources for maize transformation research, producing
genetically modified lines adapted with Vietnam’s weather, reducing the time for breeding.
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