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Sö dông kü thuËt RAPD-PCR ®Ó x¸c ®Þnh mèi quan hÖ di truyÒn 
cña mét sè loµi thuéc chi Calothrix (cyanobacteria)  

ph©n lËp ®−îc tõ ®Êt trång cña tØnh §¾c L¾c 
 

Hå Sü H¹nh 

Tr−êng cao ®¼ng S− ph¹m §¾c L¾c 

Vâ Hµnh 

Tr−êng ®¹i häc Vinh 

§Æng DiÔm Hång 

ViÖn C«ng nghÖ sinh häc 

Chi Calothrix thuéc ngµnh vi khuÈn lam 
(Cyanobacteria) cã sè l−îng loµi vµ d−íi loµi 
kh¸ lín, ph©n bè réng trªn toµn cÇu. Theo 
Gollerbakh, Calothrix cã 47 taxa [3], cßn theo 

Desikachary-39 taxa [2]. ë ViÖt Nam, cho ®Õn 
nay, míi ®Þnh danh ®−îc 14 taxa [11, 12]. Mét 
sè loµi trong chóng cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ tõ 
khÝ quyÓn [10]. 

 Tõ c¸c n¨m 2002-2003, chóng t«i ®J tiÕn 
hµnh thu mÉu vi khuÈn lam (VKL) trong ®Êt 
trång cña tØnh §¾c L¾c vµ ph©n lËp ®−îc 5 loµi 
thuéc chi Calothrix thuÇn khiÕt. ViÖc ph©n lo¹i 
VKL hiÖn chñ yÕu dùa vµo c¸c ®Æc ®iÓm h×nh 
th¸i. Tuy nhiªn, trong tù nhiªn, nhiÒu loµi sinh 
vËt gièng nhau vÒ h×nh th¸i vµ chóng dÔ thay ®æi 
theo sù biÕn ®æi cña m«i tr−êng. C¸c kü thuËt 
ph©n tÝch DNA ngµy cµng ®−îc ¸p dông réng 
rJi, gãp phÇn x©y dùng c©y ph©n lo¹i vµ ph©n 
tÝch tÝnh ®a d¹ng di truyÒn gi÷a c¸c loµi còng 
nh− c¸c c¸ thÓ trong loµi [1, 4, 5, 6, 7, 9]. Nh»m 
cã nh÷ng dÉn liÖu khoa häc bæ sung cho ph−¬ng 
ph¸p ph©n lo¹i kinh ®iÓn, chóng t«i b−íc ®Çu sö 
dông ph−¬ng ph¸p RAPD-PCR ®Ó t×m hiÓu mèi 
quan hÖ di truyÒn cña 5 loµi thuéc chi Calothrix 
ph©n lËp ®−îc tõ ®Êt trång cña tØnh §¾c L¾c. 

I. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

MÉu VKL ®−îc ph©n lËp tõ c¸c mÉu ®Êt 
trång lóa vµ ®Êt trång b«ng cña tØnh §¾c L¾c 
trong c¸c n¨m 2002-2003. M«i tr−êng nu«i cÊy 
®Ó ph©n lËp lµ BG-11 cã 10% th¹ch ®J tiÖt 
trïng. §Ó thu ®−îc c¸c loµi VKL thuÇn khiÕt 

(s¹ch t¶o vµ vi khuÈn kh¸c), chóng t«i sö dông 
ph−¬ng ph¸p cÊy truyÒn nhiÒu lÇn. ChiÕu ¸nh 
s¸ng cùc tÝm qua mÉu VKL thuÇn khiÕt víi thêi 
gian 10-15 phót, chóng t«i thu ®−îc mÉu VKL 
s¹ch. §é s¹ch khuÈn cña chóng ®−îc kiÓm tra 
trªn kÝnh hiÓn vi quang häc hai m¾t cã ®é phãng 
®¹i 600-1000 lÇn, sau ®ã chuyÓn mÉu vµo b×nh 
cÇu dung tÝch 100 ml cã chøa 50 ml m«i tr−êng 
BG-11 láng ®Ó t¹o sinh khèi nh»m sö dông cho 
ph¶n øng RAPD-PCR. 

DNA genom cña c¸c mÉu VKL ®−îc t¸ch 
chiÕt theo ph−¬ng ph¸p cña Y. K. Hong cã c¶i 
tiÕn cho phï hîp víi ®iÒu kiÖn cña ViÖt Nam 
(TrÇn H÷u Quang vµ cs., 1999) [8]. 

Ba måi ngÉu nhiªn ®Æc tr−ng cho VKL ®J 
®−îc sö dông cã tr×nh tù nh− sau: OPA4-
AATCGGGCTG, OPA10-GTGATCGCAG vµ 
OPL12-GGGCGGTACT. 

 PCR ®−îc thùc hiÖn trªn m¸y PTC-100TM-
Programmable Thermal Controller MJ Research.  

Ph¶n øng ®−îc b¾t ®Çu b»ng giai ®o¹n biÕn 
tÝnh DNA khu«n ë 94oC trong 3 phót vµ tiÕp ®Õn 
lµ 45 chu kú, mçi chu kú bao gåm c¸c b−íc thay 
®æi nhiÖt ®é nh− sau: 94oC-30 gi©y; 32oC-1 phót 
30 gi©y; 72oC-2 phót. Giai ®o¹n tæng hîp cuèi 
cïng ®−îc thùc hiÖn ë 72oC trong 5 phót. S¶n 
phÈm PCR ®−îc ®iÖn di trªn gel agarosa 1,2% 
cïng m¸ck¬ 1 Kb, sau ®ã ®−îc nhuém b»ng 
EtBr vµ ®−îc chôp ¶nh. 

HÖ sè ®ång d¹ng di truyÒn gi÷a c¸c loµi 
VKL ®−îc tÝnh theo c«ng thøc cña Nei vµ Li 
(1979) [5]: 
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Trong ®ã, Nij: sè b¨ng cã c¶ ë hai loµi i vµ j; 
Ni: sè b¨ng cã ë loµi i; Nj: sè b¨ng cã ë loµi j. 

C©y ph©n lo¹i gi÷a 5 loµi VKL ®−îc x©y 
dùng b»ng phÇn mÒm m¸y tÝnh NTSYS pc 
version 2.0 (Applied Biostatistic Inc, USA, 
1998). 

II. KÕt qu¶ nghiªn cøu 

1. KÕt qu¶ ph©n lo¹i theo ph−¬ng ph¸p kinh 
®iÓn 

Sau khi thu ®−îc 5 mÉu VKL s¹ch, chóng 
t«i ®¸nh sè ký hiÖu nh− sau: 1, 20, 201, 202 vµ 
203. C¨n cø theo c¸c tiªu chuÈn h×nh th¸i, c¸c 
mÉu VKL ®−îc xÕp vµo c¸c loµi vµ d−íi loµi sau 
®©y: 

a. MÉu sè 1 (M1) 

Sîi ®¬n ®éc, cã mµu kh¸c nhau (mµu lam t¸i 
®Õn «liu); bao kh«ng ph©n líp. Sîi cã sù gi¶m 
dÇn tõ gèc ®Õn ®Ønh. Trichom réng 5,1-6 µm, 
h¬i eo th¾t ë v¸ch ng¨n ngang, cuèi thon l¹i. 
Heterocyst h×nh trøng réng 4-5,1 µm, dµi 4,8-6 
µm. Bµo tö ®¬n ®éc hoÆc tõng cÆp, réng 8,5- 9 
µm, dµi 6-10 µm (h×nh 1). 

MÉu sè 1 ®−îc xÕp vµo loµi Calothrix 
javanica De Wilde. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1. Calothrix javanica De Wilde. (× 600) 

b. MÉu sè 20 (M20) 

T¶n cã mµu lam s¸ng. Sîi dµi; bao máng.

Trichom h¬i th¾t hÑp ë v¸ch ng¨n ngang gi÷a 
c¸c tÕ bµo. Khi cßn non tÕ bµo h×nh vu«ng ®Õn 
h×nh ch÷ nhËt; khi tr−ëng thµnh, tÕ bµo cã chiÒu 
dµi ng¾n h¬n réng. TÕ bµo ®Ønh cã mÆt tù do 
h×nh nªm, kh«ng t¹o l«ng. 

Gèc sîi réng 13,6 µm, ®Ønh réng 6,8 µm. 
Trichom cã phÇn gèc réng 10,2 µm. TÕ bµo dµi 
5,1 µm. Heterocyst ®¬n ®éc ë gèc sîi h×nh cÇu, 
cã ®−êng kÝnh 11,9 µm. 

Khi tr−ëng thµnh, tÕ bµo ph©n chia nhanh 
lµm cho trichom uèn cong gÊp khóc dån trong 
bao, sau ®ã mçi khóc h×nh thµnh t¶o ®o¹n (h×nh 
2).  

MÉu sè 20 ®−îc xÕp vµo loµi Calothrix sp1. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

H×nh 2. Calothrix sp1. (× 600) 

c. MÉu sè 201 (M201) 

T¶n nh− nh÷ng m¶nh nhung nhá, cã mµu 
lam n©u. Sîi rÊt dµi, kÝch th−íc cña sîi t−¬ng 
®èi ®ång ®Òu, h¬i thu«n nhÑ vÒ phÝa ®Ønh. Sîi 
réng 8,5-13,6 µm; bao máng, v÷ng ch¾c. 
Trichom réng 8,5-11,9 µm, eo th¾t ë v¸ch ng¨n 
ngang gi÷a c¸c tÕ bµo, kÕt thóc sîi kh«ng cã 
l«ng. TÕ bµo tËn cïng trßn l¹i; tÕ bµo cã chiÒu 
dµi dµi h¬n chiÒu réng hoÆc cã chiÒu dµi ng¾n 
h¬n réng. Heterocyst ®¬n ®éc ë gèc, h×nh b¸n 
cÇu hoÆc h¬i cÇu, réng 8,5 µm, dµi 5,1 µm (h×nh 
3). 

MÉu sè 201 ®−îc xÕp vµo loµi Calothrix 
marchica var. crassa Rao, C. B. 
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H×nh 3. Calothrix marchica var. crassa Rao, C. B. 
a. phÇn gèc cña sîi (× 600); b. sîi (× 120) 

 
d. MÉu sè 202 (M202) 

T¶n cã mµu lam tèi hoÆc lam n©u. Sîi dµi tíi 
250 µm, chóng hîp l¹i thµnh bói; sîi ph×nh ë 
gèc cã chiÒu réng 6-9 µm, trung b×nh 5,1 µm; 
bao máng kh«ng ph©n líp, më ë ®Ønh. Trichom 
ë gèc réng 5,1-6,8 µm; ®Ønh réng 3,4 µm, ®Ønh 
kh«ng cã d¹ng l«ng. TÕ bµo h×nh vu«ng hoÆc 
chiÒu dµi ng¾n h¬n réng. Heterocyst ë gèc, ®¬n 
®éc, réng 4,1-6,8 µm (h×nh 4). 

MÉu 202 ®−îc xÕp vµo loµi Calothrix 
elenkinii Kosinsk.  

 

 
 

H×nh 4. Calothrix elenkinii Kosinsk. (× 600) 

e. MÉu sè 203 (M203) 

T¶n nh− nh÷ng l«ng t¬ xanh lam s¸ng, cÊu 
t¹o bëi nh÷ng sîi dµi (trªn 620 µm). Gèc sîi 
ph×nh ra, réng 11,9 µm vµ gi¶m dÇn vÒ phÝa 
®Ønh, réng 5,1-68 µm; tËn cïng kh«ng b»ng 
l«ng; bao máng. Trichom h¬i eo th¾t, réng 5,1-

10,2 µm, dµi 3,4-5,5 µm. TÕ bµo ®Ønh cã mÆt tù 
do tï. Heterocyst ë ®¸y ®¬n ®éc, h×nh b¸n cÇu, 
cã ®−êng kÝnh 10,2 µm. T¶o ®o¹n h×nh thµnh ë 
cuèi sîi (h×nh 5). 

MÉu sè 203 ®−îc xÕp vµo loµi Calothrix 
sp2. 

 

 
 

H×nh 5. Calothrix sp2. (× 600) 

2. Sö dông kü thuËt RAPD-PCR ®Ó nghiªn 
cøu mèi quan hÖ di truyÒn gi÷a 5 loµi 
thuéc chi Calothrix  

a. T¸ch chiÕt DNA tæng sè cña 5 loµi VKL 
thuéc chi Calothrix 

Tõ sinh khèi cña c¸c mÉu Calothrix s¹ch, 
chóng t«i tiÕn hµnh t¸ch chiÕt DNA tæng sè theo 
ph−¬ng ph¸p cña Y. K. Hong cã c¶i tiÕn cho 
phï hîp víi ®iÒu kiÖn cña ViÖt Nam [5]. KÕt 
qu¶ ®−îc chØ ra ë h×nh 6, cho thÊy DNA t¸ch 
chiÕt ®−îc ®¶m b¶o nång ®é vµ ®é tinh s¹ch ®Ó 
lµm nguyªn liÖu cho c¸c nghiªn cøu tiÕp theo. 
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H×nh 6. KÕt qu¶ t¸ch chiÕt DNA tæng sè cña 5 
loµi VKL thuéc chi Calothrix 

C¸c giÕng 1-5. lÇn l−ît lµ c¸c mÉu 1, 20, 201, 202 
vµ 203; giÕng M. 1 kb Plus DNA Ladder. 

 

 
 
 

H×nh 7. KÕt qu¶ ch¹y ®iÖn di s¶n phÈm RAPD-
PCR cu¶ 5 loµi VKL víi måi OPA4 

M1, M2. 1Kb Plus DNA Ladder vµ φ X 174 -Hae III 
digest; c¸c giÕng 1-5 lÇn l−ît lµ c¸c mÉu 1, 20, 201, 

202 vµ 203. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 8. KÕt qu¶ ch¹y ®iÖn di s¶n phÈm RAPD-
PCR cu¶ 5 loµi VKL víi måi OPA10 

M1, M2. 1Kb Plus DNA Ladder vµ φ X 174 -Hae 
III digest; c¸c giÕng 1-5 lÇn l−ît lµ c¸c mÉu 1, 20, 

201, 202 vµ 203. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 9. KÕt qu¶ ch¹y ®iÖn di s¶n phÈm RAPD-
PCR cu¶ 5 loµi VKL víi måi OPL12  

M1, M2. 1Kb Plus DNA Ladder vµ φ X 174 -Hae III 
digest; c¸c giÕng 1-5 lÇn l−ît lµ c¸c mÉu 1, 20, 201, 

202 vµ 203. 
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B¶ng 1 

C¸c ®o¹n DNA ®−îc nh©n b»ng RAPD-PCR víi c¸c måi OPA4, OPA10 vµ OPL12  
cña 5 loµi VKL thuéc chi Calothrix 

KÝch th−íc cña 
b¨ng DNA 

1 20 201 202 203 
KÝch th−íc 

cña b¨ng DNA 
1 20 201 202 203 

4100 (OPA4) 0 0 0 1 0 1300 0 0 0 1 0 
2300 0 1 0 0 0 1078 0 0 0 1 0 
2100 0 0 0 1 0 995 0 1 0 0 0 
1850 0 1 0 0 1 900 0 0 0 0 1 

1650 0 1 0 1 0 850 1 1 1 1 1 
1600 0 0 1 0 0 700 0 0 0 0 1 
1550 0 0 0 1 0 650 1 1 0 1 1 
1450 0 0 1 0 0 590 0 1 1 0 0 
1400 0 0 0 0 1 550 0 1 1 0 0 
1353 1 0 0 1 0 500 0 0 0 0 1 
1250 0 1 0 0 0 480 0 1 0 0 0 
1180 0 0 1 1 0 420 0 1 0 0 0 
1110 0 1 1 1 0 400 0 0 0 1 0 
1000 1 0 1 0 0 350 1 0 0 1 0 
995 0 1 0 0 0 320 1 0 0 0 1 
950 0 0 0 1 0 3000 (OPL12) 0 0 0 0 1 
900 1 0 0 0 0 2600 0 0 0 0 1 
850 0 0 0 1 0 2500 0 1 0 0 0 
800 1 0 1 0 0 1800 0 0 0 1 0 
765 0 0 1 1 0 1650 0 1 0 0 1 
700 0 1 0 0 1 1600 0 0 0 1 0 
680 1 0 0 0 0 1500 0 1 0 0 1 
650 0 0 0 1 0 1300 1 0 1 1 1 
600 0 0 1 1 0 1150 0 0 0 0 1 
560 0 1 0 1 0 1078 0 0 0 0 1 
545 0 0 1 0 0 1000 1 1 0 1 0 
510 0 1 0 0 0 950 0 0 0 0 1 
420 0 0 1 0 1 872 0 1 0 0 0 
340 0 0 0 1 0 860 1 0 0 0 0 
310 0 0 0 0 1 800 0 0 1 1 1 
250 1 0 0 0 0 750 0 0 0 0 1 

1900 (OPA10) 0 0 0 1 1 700 0 1 1 0 0 
1850 0 1 0 0 0 600 1 0 0 1 0 
1700 0 0 0 1 0 570 0 0 1 0 0 
1600 0 1 0 0 0 530 0 0 0 1 1 
1550 0 1 0 0 0 500 0 0 1 0 1 
1500 0 1 0 1 0 485 0 1 0 0 0 
1450 0 0 1 0 1 310 1 1 0 0 0 
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b. Ph©n tÝch tÝnh ®a d¹ng di truyÒn cña 5 loµi 
thuéc chi Calothrix b»ng kü thuËt RAPD 

Trong qu¸ tr×nh ch¹y RAPD-PCR, chóng t«i 
tiÕn hµnh tèi −u ®iÒu kiÖn cña PCR cho phï hîp 
víi ®Æc tr−ng cña mÉu. KÕt qña ph¶n øng RAPD-
PCR víi 3 måi OPA4, OPA10 vµ OPL12 ®−îc 
tr×nh bµy ë c¸c h×nh 7, 8 vµ 9. KÕt qu¶ nµy cho 
thÊy cã 75 b¨ng DNA râ nÐt ®−îc nh©n lªn víi 3 
måi. Trong ®ã, måi OPA4 nh©n ®−îc 31 b¨ng, 
OPA10-22 b¨ng vµ OPL12-22 b¨ng. Trung b×nh, 
mçi måi nh©n ®−îc 25 b¨ng trªn 5 mÉu. ChiÒu 
dµi cña c¸c b¨ng n»m trong kho¶ng 250 bp ®Õn 
4100 bp. Trong 75 b¨ng nh©n ®−îc, cã 74 b¨ng

®a h×nh (chiÕm 98,66%); chØ cã duy nhÊt 1 b¨ng 
cã kÝch th−íc 850 bp lµ chung cho c¶ 5 loµi thuéc 
chi Calothrix ®−îc nghiªn cøu ë måi OPA10. 

B¨ng chung nµy cã thÓ ®−îc xem lµ m¸ck¬ 
®Æc tr−ng chung cho 5 loµi thuéc chi Calothrix. 
Sè l−îng c¸c b¨ng ®−îc nh©n b¶n víi tõng måi 
vµ chiÒu dµi cña chóng ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 1.  

Dùa trªn sù cã mÆt cña c¸c b¨ng DNA nh©n 
ngÉu nhiªn víi 3 måi OPA4, OPA10 vµ OPL12 
(b¶ng 1), hÖ sè ®ång d¹ng gi÷a 5 loµi ®−îc so 
s¸nh víi nhau dùa vµo c«ng thøc cña Nei vµ Li 
(phÇn ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu). KÕt qu¶ ®−îc 
chØ ra ë b¶ng 2.  

B¶ng 2 

HÖ sè ®ång d¹ng di truyÒn cña 5 loµi thuéc chi Calothrix 

 M1 M20 M201 M202 M203 

M1 1,0000     

M20 0,5783 1,0000    
M201 0,6867 0,5542 1,0000   

M202 0,6144 0,4578 0,5662 1,0000  

M203 0,6144 0,5060 0,6144 0,4698 1,0000 

  
Mèi quan hÖ gi÷a c¸c loµi ®−îc thÓ hiÖn 

b»ng hÖ sè ®ång d¹ng di truyÒn gi÷a chóng. C¸c 
loµi cµng gièng nhau vÒ mÆt di truyÒn th× hÖ sè 
®ång d¹ng di truyÒn cµng lín vµ ng−îc l¹i. HÖ 
sè ®ång d¹ng di truyÒn lín nhÊt gi÷a M1 vµ 
M201 lµ 0,6867 vµ thÊp nhÊt gi÷a M202 vµ M20 
lµ 0,4578. HÖ sè sai kh¸c gi÷a 5 loµi nµy thay 
®æi tõ gi¸ trÞ 0,3133 (1-0,6867) ®Õn 0,5422 (1-

0,4578). Nh− vËy, sù kh¸c nhau gi÷a 5 loµi 
thuéc chi Calothrix ®−îc nghiªn cøu ë møc ®é 
ph©n tö DNA cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc nhê kü thuËt 
RAPD-PCR. 

C©y ph©n lo¹i cña 5 loµi thuéc chi 
Calotthrix ®−îc thiÕt lËp dùa trªn ch−¬ng tr×nh 
NTSYSpc 2.0, ®−îc thÓ hiÖn ë h×nh 10. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 10. C©y ph©n lo¹i cña 5 loµi VKL thuéc chi Calothrix  

Trªn c©y ph©n lo¹i (h×nh 10), 5 loµi thuéc 
chi Calothrix ®−îc chia lµm 2 nhãm chÝnh. 

Nhãm thø nhÊt chØ gåm loµi M20. Nhãm thø hai 
gåm 4 loµi cßn l¹i, ®−îc chia thµnh 2 nh¸nh 

HÖ sè 0,52 0,56 0,61 0,65 0,69 

M1 

M201 

M203 

M202 

M20 
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nhá. Nh¸nh nhá thø nhÊt gåm loµi M202. 
Nh¸nh nhá thø hai gåm 3 loµi M203, M201 vµ 
M1. HÖ sè ®ång d¹ng di truyÒn gi÷a loµi M20 
vµ loµi M202 lµ 0,4578, gi÷a loµi M20 vµ loµi 
M203-0,5060; gi÷a loµi M202 vµ loµi M203- 
0,4698; gi÷a loµi M203 vµ loµi M201 lµ 0,6144. 
C¸c hÖ sè nµy kh«ng cao, cho phÐp ph©n biÖt 
chóng lµ c¸c loµi t¸ch biÖt. Loµi M201 vµ loµi 
M1 cã hÖ sè ®ång d¹ng di truyÒn cao nhÊt: 
0,6867, cho thÊy 2 loµi nµy cã quan hÖ gÇn nhau 
h¬n so víi 3 loµi cßn l¹i (M20, M202 vµ M203).  

Nh− vËy, b»ng kü thuËt RAPD-PCR, cã thÓ 
x¸c ®Þnh ®−îc sù sai kh¸c vÒ mÆt di truyÒn gi÷a 
c¸c loµi VKL thuéc chi Calothrix.  

III. KÕt luËn 

Tõ c¸c mÉu ®Êt trång ë tØnh §¾c L¾c, chóng 
t«i ®J ph©n lËp ®−îc 5 loµi thuéc chi Calothrix 
s¹ch vµ ®Þnh lo¹i chóng theo ph−¬ng ph¸p kinh 
®iÓn. Sö dông kü thuËt RAPD-PCR ®Ó nghiªn 
cøu tÝnh ®a d¹ng di truyÒn cña 5 loµi trªn, chóng 
t«i cã kÕt luËn sau: 

- Trong tæng sè 75 b¨ng DNA ®−îc nh©n lªn 
víi 3 måi cã 74 b¨ng ®a h×nh (chiÕm 98,66%). 
X¸c ®Þnh ®−îc 1 m¸ck¬ chung ®Æc tr−ng cho c¶ 
5 loµi VKL thuéc chi Calothrix ®−îc nghiªn 
cøu ë måi OPA10. 

- B»ng kü thuËt RAPD-PCR ®J cho thÊy sù 
kh¸c biÖt vÒ mÆt di truyÒn cña 5 loµi thuéc chi 
Calothrix ®−îc ph©n lËp tõ ®Êt trång cña tØnh 
§¾c L¾c.  
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USING THE RAPD-PCR TECHNIQUE TO IDENTIFY THE GENETIC 
RELATIONSHIP OF some CALOTHRIX species ISOLATED  

from CULTURAL SOIl OF the DAcLAc PROVINCE 
Ho Sy Hanh, Vo Hanh, dang diem hong 

Summary 

Five pure species of the genus Calothrix  have been isolated from soil samples in the Daclac province and 
classified by the classical method. We have used the RAPD-PCR technique to explore the genetic relationship of these 
5 Calothrix species. The results showed that 75 bands were multiplied by 3 random primers OPA4, OPA10 and 
OPL12; each of which on average had 25 bands for these Calothrix species. There were 74 polymorphic bands and one 
band was common marker for these species. The RAPD-PCR technique showed the genetic difference among these 5 
species. The findings by using the RAPD-PCR technique were consistent with the results of classical methods. 
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