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kh¶ n¨ng tÝch luü cac-bon cña rõng trang (Kandelia obovata Sheue, 

Liu & Yong) trång ven biÓn huyÖn Giao Thuû, tØnh Nam §Þnh 
 

Mai Sü TuÊn 

Tr−êng ®¹i häc S− ph¹m Hµ Néi 

NguyÔn ThÞ Hång H¹nh 

Tr−êng cao ®¼ng Tµi nguyªn vµ M«i tr−êng Hµ Néi 

HiÖn nay, tr−íc tèc ®é ph¸t triÓn nh− vò b'o 
cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp, giao 
th«ng vËn t¶i... ë hÇu hÕt c¸c quèc gia trªn thÕ 
giíi, hµm l−îng khÝ g©y hiÖu øng nhµ kÝnh 
(GH¦NK) ®' kh«ng ngõng t¨ng lªn. Sù gia t¨ng 
khÝ GH¦NK lµ nguyªn nh©n g©y ra sù biÕn ®æi 
khÝ hËu lµm t¸c ®éng nghiªm träng ®Õn m«i 
tr−êng. Nh»m h¹n chÕ sù gia t¨ng khÝ GH¦NK, 
NghÞ ®Þnh th− Ki-«-t« vÒ cam kÕt gi¶m ph¸t th¶i 
khÝ GH¦NK ®' ®−îc th«ng qua n¨m 1997. §Ó 
®¹t ®−îc ®iÒu nµy, NghÞ ®Þnh th− Ki-«-t« ®' ®−a 
ra c¸c c¬ chÕ kh¸c nhau, trong ®ã cã c¬ chÕ ph¸t 
triÓn s¹ch (CDM: Clean Development 
Mechanism). C¬ chÕ CDM cho phÐp c¸c n−íc 
ph¸t triÓn ®¹t ®−îc c¸c chØ tiªu vÒ gi¶m ph¸t th¶i 
(reduce emission) khÝ GH¦NK b¾t buéc th«ng 
qua ®Çu t− th−¬ng m¹i c¸c dù ¸n (ch¼ng h¹n nh− 
dù ¸n trång rõng) t¹i c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn, 
nh»m hÊp thô khÝ CO2 tõ khÝ quyÓn vµ lµm gi¶m 
l−îng ph¸t th¶i khÝ nhµ kÝnh [7].  

 Rõng ngËp mÆn (RNM) ®−îc ®¸nh gi¸ lµ cã 
kh¶ n¨ng tÝch luü c¸c-bon cao h¬n c¸c lo¹i rõng 
kh¸c trªn bÒ mÆt tr¸i ®Êt [8] vµ cã vai trß t¹o bÓ 
chøa c¸c-bon trong hÖ sinh th¸i bê biÓn [5]. 
RNM tÝch luü vµ l−u gi÷ c¸c-bon tõ qu¸ tr×nh 
quang hîp; l−îng c¸c-bon chñ yÕu ®−îc tÝch luü 
ë d¹ng t¨ng sinh khèi c¸c bé phËn cña c©y rõng 
vµ trong ®Êt rõng. Tuy nhiªn, song song víi qu¸ 
tr×nh tÝch luü, rõng cßn ph¸t th¶i ra mét l−îng 
khÝ CO2 tõ trÇm tÝch do c¸c ho¹t ®éng h« hÊp, 
ph©n huû cña c¸c loµi vi sinh vËt. V× vËy, ®Ó 
®¸nh gi¸ chÝnh x¸c vai trß cña rõng trång trong 
viÖc c¾t gi¶m khÝ GH¦NK (c¸c dù ¸n CDM) th× 
ta ph¶i quan t©m tíi qu¸ tr×nh tÝch luü c¸c-bon 
vµ h« hÊp ®Êt ph¸t th¶i CO2 trong hÖ sinh th¸i 
rõng. NÕu qu¸ tr×nh tÝch luü c¸c-bon lín h¬n 
qu¸ tr×nh ph¸t th¶i th× rõng ®−îc ®¸nh gi¸ lµ cã 
vai trß gi¶m CO2 trong khÝ quyÓn vµ dù ¸n trång 

RNM theo c¬ chÕ ph¸t triÓn s¹ch (CDM) míi 
thùc sù hiÖu qu¶ vµ kh¶ thi. 

Tõ nh÷ng nhËn thøc trªn, chóng t«i tiÕn 
hµnh nghiªn cøu “Kh¶ n¨ng tÝch luü c¸c-bon 
cña rõng trang (Kandelia obovata Sheue, Liu & 
Yong) trång ven biÓn huyÖn Giao Thuû, tØnh 
Nam §Þnh”. KÕt qu¶ nghiªn cøu nh»m ®Þnh 
l−îng l−îng c¸c-bon tÝch luü trong RNM, cung 
cÊp c¬ së khoa häc cho viÖc ®¸nh gi¸ vai trß cña 
rõng trång trong viÖc gi¶m khÝ GH¦NK, lµm c¬ 
së ®Ó x©y dùng vµ triÓn khai c¸c dù ¸n trång 
rõng theo c¬ chÕ ph¸t triÓn s¹ch (CDM) ë ViÖt 
Nam. Ngoµi ra, kÕt qu¶ nghiªn cøu cßn cã ý 
nghÜa quan träng, cung cÊp c¸c th«ng tin vµ sè 
liÖu cÇn thiÕt cho viÖc n©ng cao kh¶ n¨ng qu¶n 
lý rõng.  

I. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. §Þa ®iÓm vµ thêi gian 

ViÖc nghiªn cøu ®−îc tiÕn hµnh t¹i c¸c khu 
rõng trang (Kandelia obovata Sheue, Liu & 
Yong) 1 tuæi (R1T), 5 tuæi (R5T), 6 tuæi (R6T), 
8 tuæi (R8T), 9 tuæi (R9T) ®−îc trång t¹i x' 
Giao L¹c, huyÖn Giao Thuû, tØnh Nam §Þnh. 
R9T cã ®é khÐp t¸n 100%, R8T cã ®é khÐp t¸n 
b¾t ®Çu ®¹t 100%, R6T cã ®é khÐp t¸n 95%, 
R5T cã ®é khÐp t¸n 90% vµ R1T cã ®é khÐp t¸n 
d−íi 30%. 

Thêi gian nghiªn cøu tõ th¸ng 1 n¨m 2005 
®Õn th¸ng 12 n¨m 2007. 

2. Ph−¬ng ph¸p 

a. X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸c-bon trong c©y 

X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸c-bon h÷u c¬ (% OC) 
trong c©y theo ph−¬ng ph¸p L. O. I (Loss on 
Ignition).  
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L−îng c¸c-bon trong th©n, l¸ vµ rÔ c©y 
(tÊn/ha) ë mçi lo¹i rõng ®−îc tÝnh b»ng sinh 
khèi cña th©n, l¸ vµ rÔ (tÊn/ha) ë mçi lo¹i rõng 
nh©n víi hµm l−îng c¸c-bon (%) trong th©n, l¸ 
vµ rÔ. X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸c-bon trong c©y 3 
th¸ng 1 lÇn.  

Tõ c¸c-bon tÝch luü suy ra hµm l−îng CO2 
hÊp thô trong qu¸ tr×nh quang hîp ®Ó t¹o thµnh 
sinh khèi cña rõng trång b»ng c¸ch, chuyÓn ®æi 
tõ c¸c-bon tÝch luü mµ nhiÒu n¬i trªn thÕ giíi ¸p 
dông [9, 11] ®ã lµ:  

Tæng l−îng CO2 hÊp thô (tÊn/ha) = Tæng 
c¸c-bon tÝch luü (tÊn/ha) × 3,67.  

3,67 lµ h»ng sè chuyÓn ®æi ®−îc ¸p dông 
cho tÊt c¶ c¸c lo¹i rõng; h»ng sè nµy ®−îc tÝnh 
tõ c«ng thøc:  

C
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M
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Trong ®ã: K. h»ng sè chuyÓn ®æi khèi l−îng 

tõ c¸c-bon h÷u c¬ -> CO2; MCO2. khèi l−îng 
ph©n tö cña CO2; MC. khèi l−îng ph©n tö cña 
c¸c-bon. 

b. X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸c-bon trong ®Êt 

LÊy mÉu ®Êt: sö dông khu«n lÊy ®Êt cña 
NhËt B¶n cã kÝch th−íc 20 cm × 20 cm × 20 cm; 
lÊy mÉu ®Êt lÇn l−ît tõ tÇng ®Êt mÆt s©u xuèng 
100 cm. Sau ®ã, ®em mÉu ®Êt vÒ Phßng ph©n 
tÝch ®Êt vµ m«i tr−êng thuéc ViÖn Quy ho¹ch vµ 
ThiÕt kÕ n«ng nghiÖp ®Ó xö lý vµ ph©n tÝch. Thêi 
®iÓm lÊy mÉu ®Êt lµ lóc thuû triÒu xuèng. 

X¸c ®Þnh l−îng c¸c-bon h÷u c¬ trong ®Êt 
theo ph−¬ng ph¸p Walkley-Black. 

c. X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸c-bon ®i-«-xÝt (CO2) 
ph¸t th¶i tõ ®Êt  

Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu khÝ ®Ó x¸c ®Þnh hµm 
l−îng CO2 ph¸t th¶i tõ ®Êt: 

Sö dông m¸y hÊp thô khÝ KIMOTO-HS7. 
§Æt m¸y hÊp thô khÝ vµo trong mét h×nh hép 1 
m3 cã bÞt kÝn b»ng ni-long tr¾ng trong suèt. VËn 
tèc hót khÝ lµ lÝt/phót.  

X¸c ®Þnh hµm l−îng CO2 b»ng ph−¬ng ph¸p 
hÊp thô ba-rÝt theo tiªu chuÈn ngµnh 52 TCN 
353-89 cña Bé Y tÕ.  

Nguyªn t¾c cña ph−¬ng ph¸p: C¸c-bon ®i-
«-xÝt (CO2) t¸c dông víi ba-ri-hi-®r«-xÝt t¹o 
thµnh kÕt tña ba-ri-c¸c-bo-n¸t: 

CO2 + Ba(OH)2 = BaCO3 + H2O 

Dùa vµo nguyªn t¾c trªn, cho kh«ng khÝ cã 
CO2 t¸c dông víi mét l−îng ba-ri-hi-®r«-xÝt. 
ChuÈn ®é l¹i l−îng ba-ri-hi-®r«-xÝt thõa b»ng a-
xÝt ¤-xa-lic. ChÊt chØ thÞ mµu lµ phª-nol-phta-lª-
in 0,1%. 

Ba(OH)2 + HOOC-COOH = Ba(COO)2 + 2H2O 

BiÕt ®−îc l−îng ba-ri-hi-®r«-xÝt thõa, sÏ tÝnh 
®−îc l−îng ba-ri-hi-®r«-xÝt ®' t¸c dông; tõ ®ã, 
sÏ tÝnh ®−îc hµm l−îng CO2 trong kh«ng khÝ. 

X¸c ®Þnh sù ph¸t th¶i CO2 cña ®Êt rõng 1 
th¸ng 1 lÇn, vµo tuÇn gi÷a th¸ng vµ thêi ®iÓm 
x¸c ®Þnh lµ lóc thuû triÒu xuèng.  

II. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. Sù tÝch luü c¸c-bon trong sinh khèi cña 
rõng trang  

a. Hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü trong rõng 
trang 

Hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü trong rõng 
trang trång t¨ng theo tuæi cña rõng (b¶ng 1) vµ 
tû lÖ thuËn víi sinh khèi cña rõng.  

 
B¶ng 1  

Hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü trong rõng trang trång (tÊn/ha) (n = 36) 

Tuæi 
rõng 

N¨m  
trång 

MËt ®é 
(sè c©y/ha) 

Th©n RÔ L¸ 
C¸c-bon tÝch 

 luü trong rõng 
1 2005 15400 0,039 ± 0,226 0,954 ± 0,728 0,022 ± 0,557 1,015 
5 2001 17300 22,134 ± 1,253 2,856 ± 2,142 2,244 ± 1,785 27,234 
6 2000 17500 22,855 ± 1,873 3,895 ± 0,784 2,327 ± 2,614 29,077 
8 1998 17900 29,929 ± 2,658 6,800 ± 2,162 3,276 ± 2,143 40,005 
9 1997 18200 32,614 ± 1,475 12,793 ± 2,769 2,621 ± 1,856 48,028 
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Hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü cña R9T ®¹t gi¸ 
trÞ cao nhÊt (48,028 tÊn/ha), kÕ tiÕp lµ R8T 
(40,005 tÊn/ha), R6T (29,077 tÊn/ha) vµ R5T 
(27,234 tÊn/ha); thÊp nhÊt lµ R1T (1,015 tÊn/ha). 
R1T ®−îc trång vµo th¸ng 4 n¨m 2005, cã bé rÔ 
ch−a ph¸t triÓn nªn kh¶ n¨ng hÊp thô dinh 
d−ìng cßn h¹n chÕ. Bé l¸ cña R1T còng kÐm 
ph¸t triÓn, trung b×nh mçi c©y chØ cã kho¶ng 14 
- 50 l¸ v× vËy kh¶ n¨ng cè ®Þnh CO2 ®Ó tæng hîp 
c¸c-bon h÷u c¬ kh«ng cao. MÆt kh¸c, R1T n»m 
trong khu vùc cã ®é cao cña nÒn ®¸y thÊp nªn 
hµng ngµy ph¶i chÞu ngËp trong n−íc biÓn trung 
b×nh kho¶ng 10 - 14 giê/ngµy nªn qu¸ tr×nh 
quang hîp bÞ h¹n chÕ. MÆc dï l−îng c¸c-bon 
tÝch luü trong c©y míi trång kh«ng cao, søc sinh 
tr−ëng cña c©y kh«ng m¹nh nh−ng tû lÖ sèng sãt

l¹i rÊt cao (> 70 %), chøng tá c©y trang cã kh¶ 
n¨ng chèng chÞu tèt víi m«i tr−êng, kÓ c¶ khi 
®é mÆn cña n−íc biÓn cao.  

b. Sù hÊp thô CO2 cña rõng trang  

Khi nghiªn cøu sù hÊp thô CO2 cña rõng th× 
viÖc nghiªn cøu sinh khèi cña rõng lµ cÇn thiÕt. 
Tõ sinh khèi cña rõng, ta x¸c ®Þnh ®−îc hµm 
l−îng c¸c-bon tÝch luü trong c©y vµ tõ ®ã x¸c 
®Þnh ®−îc hµm l−îng CO2 hÊp thô trong qu¸ 
tr×nh quang hîp ®Ó t¹o ra sinh khèi cña rõng. 
Hµm l−îng CO2 hÊp thô trong c©y cao nhÊt ë 
R9T (176,263 tÊn/ha), kÕ ®Õn lµ R8T (146,818 
tÊn/ha), R6T (106,713 tÊn/ha) vµ R5T (99,949 
tÊn/hava; thÊp nhÊt lµ R1T (3,725 tÊn/ha)  
(b¶ng 2).  

 
B¶ng 2 

Hµm l−îng CO2 hÊp thô cña rõng trang (tÊn/ha) 

Tuæi rõng N¨m trång 
MËt ®é 

(Sè c©y/ha) 
Sinh khèi 
(tÊn/ha) 

C¸c-bon tÝch 
luü (tÊn/ha) 

CO2 hÊp thô 
(tÊn/ha) 

1 2005 15400 2,15 1,015 3,725 
5 2001 17300 51,21 27,234 99,949 
6 2000 17500 57,58 29,077 106,713 
8 1998 17900 72,32 40,005 146,818 
9 1997 18200 82,26 48,028 176,263 

 
Hµng n¨m, l−îng c¸c-bon tÝch luü trong 

rõng t−¬ng øng víi l−îng CO2 do rõng hÊp thô 
lµ rÊt lín. Cô thÓ, l−îng c¸c-bon tÝch luü trung 
b×nh hµng n¨m cña R1T lµ 0,839 tÊn/ha/n¨m 
R5T 7,308 tÊn/ha/n¨m, R6T 8,035 tÊn/ha/n¨m, 

R8T 13,421 tÊn/ha/n¨m vµ R9T lµ 15,090 
tÊn/ha/n¨m; t−¬ng øng víi l−îng CO2 hÊp thô lµ 
3,079; 26,821; 29,488; 49,256; 55,381 (tÊn/ha/ 
n¨m) (b¶ng 3). 

 

 

B¶ng 3 

 L−îng c¸c-bon tÝch luü trung b×nh hµng n¨m cña rõng trang (tÊn/ha/n¨m) 

Tuæi 
rõng 

L−îng sinh khèi  
thay ®æi theo n¨m 

(tÊn/ha/n¨m) 

% c¸c-bon 
trong c©y 

L−îng c¸c-bon  
tÝch luü trong rõng 

(tÊn/ha/n¨m) 

L−îng CO2 hÊp 
thô (tÊn/ha/n¨m) 

1 1,694 49,53 0,839 3,079 
5 14,544 50,25 7,308 26,821 
6 15,789 50,89 8,035 29,488 
8 25,960 51,70 13,421 49,256 
9 29,239 51,61 15,090 55,381 

 
Cã thÓ nãi, sù hÊp thô Co2 cña RNM nãi 

chung vµ cña rõng trang nãi riªng lµ t−¬ng ®èi 
lín; nh−ng ®Ó ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c vai trß cña rõng 
trång trong viÖc c¾t gi¶m khÝ GH¦NK (c¸c dù ¸n 
trång RNM theo c¬ chÕ CDM) th× ta cÇn ph¶i 

quan t©m tíi c¶ qu¸ tr×nh tÝch luü c¸c-bon trong 
®Êt, ph¸t th¶i CO2 qua qu¸ tr×nh h« hÊp cña ®Êt 
trong hÖ sinh th¸i rõng. Bëi v×, trong qu¸ tr×nh 
hÊp thô CO2 (quang hîp), c¸c-bon ®−îc tÝch luü 
trong c©y rõng; mét phÇn ®−îc tr¶ l¹i cho ®Êt 
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rõng th«ng qua l−îng r¬i. C¸c-bon quay trë l¹i 
kh«ng khÝ d−íi d¹ng khÝ CO2 qua sù h« hÊp cña 
®Êt vµ sù ph©n huû l−îng r¬i... Nh− vËy, nÕu qu¸ 
tr×nh hÊp thô CO2 lín h¬n qu¸ tr×nh ph¸t th¶i th× 
dù ¸n trång RNM theo c¬ chÕ ph¸t triÓn s¹ch 
(CDM) míi thùc sù hiÖu qu¶ vµ kh¶ thi. 

2. Sù tÝch luü c¸c-bon trong ®Êt rõng trang 

Sù tÝch luü c¸c-bon trong ®Êt rõng cã sù 
kh¸c nhau gi÷a c¸c tÇng ®Êt; l−îng c¸c-bon tÝch 
luü cao ë líp ®Êt bÒ mÆt vµ gi¶m ë c¸c ®é s©u 
kh¸c nhau cña ®Êt (b¶ng 4); l−îng c¸c-bon tÝch 
luü chñ yÕu ë c¸c ®é s©u 0 - 40 cm. 

 

 B¶ng 4 

Hµm l−îng c¸c-bon (tÊn/ha) tÝch luü ë c¸c ®é s©u kh¸c nhau cña ®Êt rõng trang (n = 36) 

Hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü trong ®Êt (tÊn/ha) §é s©u  
cña ®Êt R9T R8T R6T R5T R1T 

0 cm 18,68 ± 0,50 18,62 ± 0,30 15,55 ± 1,06 16,49 ± 1,95 14,04 ± 0,26 
20 cm 17,46 ± 0,06 17,86 ± 0,32 18,48 ± 3,94 14,74 ± 0,69 13,46 ± 0,26 
40 cm 16,82 ± 0,30 15,52 ± 1,68 13,26 ± 0,22 13,66 ± 3,29 12,76 ± 1,22 
60 cm 15,33 ± 0,71 12,96 ± 0,70 10,26 ± 1,03 11,00 ± 1,91 11,77 ± 1,73 
80 cm 13,54 ± 0,67 11,45 ± 0,19 10,65 ± 2,35 8,43 ± 0,64 9,00 ± 1,11 

100 cm 10,35 ± 0,64 9,73 ± 0,25 8,62 ± 0,34 7,99 ± 0,16 7,35 ± 0,76 
Tæng l−îng 

cacbon  
(0 - 100 cm) 

 
92,183 

 
86,140 

 
76,820 

 
72,397 

 
68,373 

 
B¶ng 4 cho thÊy, l−îng c¸c-bon tÝch luü ë c¸c 

®é s©u 0 - 40 cm trong ®Êt cña rõng cao h¬n 
nhiÒu so víi l−îng c¸c-bon tÝch luü trong ®Êt ë 
c¸c ®é s©u 40 - 100 cm. Tèc ®é tÝch luü c¸c-bon 
ë hai ®é s©u 0 - 20 cm cña R9T vµ R8T t−¬ng tù 
nhau; tèc ®é tÝch luü cña hai lo¹i rõng nµy thÊp 
h¬n R5T vµ R6T. §iÒu nµy cã thÓ lµ do R5T vµ 
R6T thuéc khu vùc cã nÒn ®¸y cao trung b×nh 
nªn cã thêi gian ngËp triÒu l©u h¬n; sù ngËp triÒu 
l©u ®' lµm t¨ng l−îng chÊt h÷u c¬ trong trÇm tÝch 
cña biÓn vµ l−îng phï sa cña s«ng ®em vÒ. 

L−îng c¸c-bon tÝch luü trong ®Êt rõng gi¶m 
dÇn theo ®é s©u cña ®Êt; nguyªn nh©n lµ do qu¸ 
tr×nh sun-ph¸t ho¸ c¸c chÊt h÷u c¬ vµ h« hÊp kþ 
khÝ cña ®Êt. KÕt qu¶ nghiªn cøu cña chóng t«i 
phï hîp víi kÕt qu¶ nghiªn cøu cña Fujimoto vµ 
cs. (2000) [10] khi nghiªn cøu vÒ hµm l−îng 
c¸c-bon tÝch luü trong ®Êt RNM Cµ Mau vµ CÇn 
Giê ë miÒn Nam ViÖt Nam. T¸c gi¶ cho biÕt 
l−îng c¸c-bon tÝch luü trong ®Êt rõng chñ yÕu ë 
c¸c ®é s©u 0 - 60 cm; l−îng c¸c-bon tÝch luü 
gi¶m dÇn ë c¸c ®é s©u tiÕp theo. 
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H×nh 1. L−îng c¸c-bon tÝch luü trong ®Êt rõng trang 

 

Sù tÝch luü c¸c-bon trong ®Êt RNM t¨ng 
theo tuæi cña rõng. L−îng c¸c-bon tÝch luü trong 
®Êt ë c¸c ®é s©u 0 - 100 cm cña rõng trang trång 
trong kho¶ng 68,373 - 92,183 tÊn/ha. Gi¸ trÞ cao 

nhÊt trong R9T víi 92,183 tÊn/ha; tiÕp theo lµ 
R8T 86,140 tÊn/ha, R6T 76,820 tÊn/ha vµ R5T 
72,397 tÊn/ha; thÊp nhÊt lµ trong R1T víi 
68,373 tÊn/ha (h×nh 1).  
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Tèc ®é tÝch luü c¸c-bon trong ®Êt cña rõng 
tr−ëng thµnh cao h¬n trong ®Êt cña rõng míi 
trång. Hµng n¨m, R9T tÝch luü trong ®Êt mét 
l−îng c¸c-bon lµ 12,409 tÊn/ha/n¨m; R8T lµ 
4,820 tÊn/ha/n¨m; R6T lµ 3,569 tÊn/ha/n¨m; 
R5T lµ 3,019 tÊn/ha/n¨m vµ R1T lµ 1,460 
tÊn/ha/n¨m. MÆc dï tèc ®é tÝch luü c¸c-bon 
trong R1T kh«ng cao nh−ng kÕt qu¶ nghiªn cøu 
®' chØ ra r»ng trång rõng cã ý nghÜa rÊt lín 
trong viÖc tÝch luü c¸c-bon, gãp phÇn ®¸ng kÓ 
lµm gi¶m khÝ th¶i GH¦NK.  

Nh− vËy, kh¶ n¨ng tÝch luü c¸c-bon trong 
®Êt phô thuéc vµo tuæi cña rõng; cã nghÜa lµ 
phô thuéc vµo sù gia t¨ng sinh khèi cña c©y 
rõng, ®Æc biÖt lµ sinh khèi cña rÔ c©y. KÕt qu¶ 
nghiªn cøu cña chóng t«i vÒ hµm l−îng c¸c-
bon trong rõng (b¶ng 1) cho thÊy, sù ®ãng gãp 
cña n¨ng suÊt rÔ ®Õn vËt chÊt h÷u c¬ trong ®Êt 
cã thÓ quan träng h¬n l−îng r¬i. Sù tÝch luü 
c¸c-bon cao trong ®Êt RNM lµ thuËn lîi bëi tèc 
®é ph©n huû chËm c¸c chÊt h÷u c¬ trong ®Êt 
(chñ yÕu lµ rÔ). Albright L. J. (1976) [3] cho

r»ng, 90% l¸ bÞ ph©n huû trong vßng gÇn 7 
th¸ng nh−ng 50 - 88% m« rÔ vÉn ®−îc gi÷ l¹i 
trong mét n¨m; khi rÔ bÞ ch«n vïi trong ®Êt th× 
tèc ®é ph©n huû cña rÔ cßn chËm h¬n n÷a. 
Nh÷ng nghiªn cøu kh¸c vÒ sù ph©n huû cña rÔ 
còng ®' chØ ra r»ng trong ®iÒu kiÖn b×nh 
th−êng rÔ ph©n huû chËm so víi c¸c thµnh phÇn 
trªn mÆt ®Êt [12]. L−îng r¬i (l¸) ph©n huû rÊt 
nhanh hoÆc bÞ n−íc triÒu mang ®i; ng−îc l¹i, rÔ 
ph©n huû chËm vµ tÝch luü trong thêi gian dµi 
v× vËy rÔ cã vai trß quan träng trong sù tÝch luü 
c¸c-bon trong ®Êt RNM [6].  

3. Sù ph¸t th¶i CO2 cña ®Êt rõng ngËp mÆn 
- c¬ së ®¸nh gi¸ vai trß cña rõng trång 
trong viÖc gi¶m khÝ th¶i g©y hiÖu øng  
nhµ kÝnh  

Hµm l−îng CO2 ph¸t th¶i t¨ng theo tuæi cña 
rõng trang (b¶ng 5). L−îng CO2 ph¸t th¶i cña 
R1T lµ 0,338 tÊn/ha/n¨m, R5T 0,506 
tÊn/ha/n¨m, R6T 0,592 tÊn/ha/n¨m, R8T 0,888 
tÊn/ha/n¨m vµ R9T 1,321 tÊn/ha/n¨m.  

 

B¶ng 5 

L−îng CO2 ph¸t th¶i tõ ®Êt ë c¸c tuæi rõng trang kh¸c nhau (tÊn/ha/n¨m) 

Tuæi rõng R12T R9T R8T R6T R5T R1T 
N¨m trång 1994 1997 1998 2000 2001 2005 
L−îng CO2 ph¸t th¶i tõ ®Êt (tÊn/ha/n¨m) 1,514 1,321 0,888 0,592 0,506 0,338 

 
L−îng CO2 ph¸t th¶i t¨ng theo tuæi rõng lµ 

do c¸c nguyªn nh©n sau: 
§é cao cña nÒn ®¸y vµ thêi gian ngËp triÒu: 

R9T vµ R8T n»m ë khu vùc cã nÒn ®¸y cao víi 
thêi gian ®Êt kh«ng ngËp triÒu (4776 giê/n¨m) 
nhiÒu h¬n ë khu vùc rõng cã nÒn ®¸y cao trung 
b×nh (R6T, R5T) (4358 giê/n¨m) vµ khu vùc 
rõng cã nÒn ®¸y thÊp (R1T) (3960 giê/n¨m). Sù 
ngËp triÒu lµ yÕu tè quan träng chi phèi sù ph¸t 
th¶i CO2 tõ ®Êt rõng, khi ®Êt ngËp n−íc sÏ lµm 
gi¶m ph¸t th¶i CO2. 

N¨ng suÊt cña l−îng r¬i (l¸, th©n, cµnh...) vµ 
l−îng chÊt h÷u c¬ do thuû triÒu ®em vµo l¾ng 
®äng trªn sµn rõng, lµ yÕu tè quan träng chi 
phèi sù ph¸t th¶i CO2. Theo kÕt qu¶ nghiªn cøu 
cña chóng t«i, n¨ng suÊt cña l−îng r¬i t¨ng theo 
tuæi cña rõng; rõng cµng nhiÒu tuæi th× l−îng r¬i 
cµng nhiÒu. L−îng chÊt h÷u c¬ trong ®Êt rõng 
cao qua qu¸ tr×nh ph©n huû c¸c chÊt h÷u c¬ sÏ 
lµm t¨ng sù ph¸t th¶i CO2. 

Tuæi rõng liªn quan ®Õn sù ph¸t triÓn cña rÔ 
c©y, th«ng qua qu¸ tr×nh h« hÊp cña rÔ sÏ ph¸t 
th¶i CO2. §ång thêi sù ph©n huû cña rÔ chÕt 
còng lµm t¨ng l−îng CO2 ph¸t th¶i tõ ®Êt. 

KÕt qu¶ nghiªn cøu cña chóng t«i t−¬ng tù 
víi kÕt qu¶ nghiªn cøu cña Alongi, 2007 [2] vÒ 
sù ®ãng gãp cña RNM tíi chu tr×nh c¸c-bon toµn 
cÇu vµ ph¸t th¶i khÝ GH¦NK; tèc ®é ph¸t th¶i 
CO2 tõ ®Êt RNM lµ tõ 2 - 373 mmol/m2/ngµy, 
t−¬ng øng lµ 0,088 - 16,412 g/m2/ngµy vµ tèc ®é 
ph¸t th¶i CO2 cao hay thÊp phô thuéc vµo hµm 
l−îng c¸c chÊt h÷u c¬ vµ nhiÖt ®é cña ®Êt. 

4. Kh¶ n¨ng tÝch luü c¸c-bon cña rõng trang  

Qua qu¸ tr×nh quang hîp, c©y rõng hÊp thô 
khÝ CO2 tõ khÝ quyÓn ®Ó tæng hîp chÊt h÷u c¬ 
cho c¬ thÓ, mét phÇn ®−îc tr¶ l¹i cho ®Êt rõng 
th«ng qua l−îng r¬i. C¸c-bon quay trë l¹i kh«ng 
khÝ d−íi d¹ng khÝ CO2 qua sù h« hÊp cña ®Êt 
(soil respiration). Cã thÓ tãm t¾t qu¸ tr×nh nµy 
qua h×nh 2. 
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H×nh 2. Chu tr×nh c¸c-bon trong rõng trang trång  
 

L−îng c¸c-bon tÝch luü cßn l¹i trong rõng, 
sau qu¸ tr×nh h« hÊp cña ®Êt, ph¸t th¶i CO2 
chÝnh lµ l−îng CO2 “tÝn dông” (credit) cña rõng. 
§Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng tÝch luü c¸c-bon cña rõng, 
ta dùa vµo c¸c mèi quan hÖ minh ho¹ trong h×nh 
2, gåm 2 giai ®o¹n. Giai ®o¹n 1: c¸c-bon tÝch 
luü trong c©y, trong ®Êt rõng; giai ®o¹n 2: sù h« 
hÊp cña ®Êt ph¸t th¶i CO2 vµo khÝ quyÓn. 

Kh¶ n¨ng tÝch luü c¸c-bon cña rõng ®−îc 
tÝnh nh− sau:  

A = (CCt + CDt) - CRt 

Trong ®ã: A [tÊn/ha/n¨m]. hµm l−îng c¸c-
bon tÝch luü cña rõng; CCt [tÊn/ha/n¨m]: hµm 
l−îng c¸c-bon tÝch luü trong c©y t¹i thêi ®iÓm t; 
CDt [tÊn/ha/n¨m]: hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü 
trong ®Êt t¹i thêi ®iÓm t; CRt [tÊn/ha/n¨m]: hµm 
l−îng CO2 ph¸t th¶i tõ qu¸ tr×nh h« hÊp cña ®Êt 
t¹i thêi ®iÓm t. 

Dùa vµo kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ sù tÝch luü 
c¸c-bon trong c©y, trong ®Êt rõng vµ l−îng CO2 
ph¸t th¶i tõ sù h« hÊp cña ®Êt, ta x¸c ®Þnh ®−îc 
hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü cña rõng trang nh− 
sau (b¶ng 6).  

  
B¶ng 6  

Kh¶ n¨ng tÝch luü c¸c-bon cña rõng trang ë c¸c ®é tuæi kh¸c nhau (tÊn/ha/n¨m) 

Tuæi 
rõng 

N¨m 
trång 

MËt ®é 
c©y (sè 
c©y/ha) 

C¸c-bon 
tÝch luü 

trong c©y 

C¸c-bon 
tÝch luü 

trong ®Êt 

Tæng c¸c-bon 
tÝch luü trong 

c©y vµ ®Êt 

CO2 ph¸t 
th¶i tõ h« 
hÊp ®Êt 

Kh¶ n¨ng 
tÝch luü c¸c-

bon cña rõng 
1 2005 15400 0,839 1,460 2,299 0,338 2,207 
5 2001 17300 7,308 3,019 10,327 0,506 10,189 
6 2000 17500 8,035 3,569 11,604 0,592 11,443 
8 1998 17900 13,421 4,820 18,241 0,888 17,999 
9 1997 18200 15,090 12,408 27,498 1,321 27,138 

CO2 trong 
kh«ng khÝ 

C¸c-bon tÝch luü trong  
®Êt rõng 

C¸c-bon trong 
l−îng r¬i 

H« hÊp cña 
®Êt, gi¶i phãng 

CO2, CH4 

C¸c-bon tõ c¸c 
nguån kh¸c 

Cè ®Þnh CO2 qua 
quang hîp 

 

C¸c-bon tõ c¸c 
nguån kh¸c 
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C tÝch luü trong c©y, ®Êt CO2 ph¸t th¶i tõ h« hÊp ®Êt L−îng C tÝch luü cña rõng

 
H×nh 3. So s¸nh l−îng c¸c-bon tÝch luü trong c©y, trong ®Êt víi l−îng CO2 ph¸t th¶i tõ sù h« hÊp cña 

®Êt cña rõng trang ë c¸c ®é tuæi kh¸c nhau 
 

ViÖc so s¸nh gi÷a hµm l−îng c¸c-bon tÝch 
luü trong c©y, trong ®Êt víi hµm l−îng CO2 ph¸t 
th¶i tõ qu¸ tr×nh h« hÊp cña ®Êt cho thÊy, hµm 
l−îng CO2 ph¸t th¶i tõ sù h« hÊp cña ®Êt thÊp 
h¬n rÊt nhiÒu (h×nh 3).  

MÆc dï hµm l−îng chÊt h÷u c¬ trong ®Êt 
rõng lµ rÊt cao nh−ng râ rµng sù ph¸t th¶i CO2 tõ 
®Êt l¹i thÊp, cã thÓ lµ do ®Êt ngËp n−íc thuû 
triÒu ®Þnh kú ®' lµm thiÕu «xy (O2) trong ®Êt, 
¶nh h−ëng tíi qu¸ tr×nh ph©n huû c¸c chÊt h÷u 
c¬ cña vi sinh vËt.  

KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy, RNM còng 
®ãng gãp vµo viÖc ph¸t th¶i CO2; tuy nhiªn, so 

s¸nh gi÷a l−îng c¸c-bon tÝch luü vµ ph¸t th¶i th× 
l−îng c¸c-bon tÝch luü cao h¬n rÊt nhiÒu. KÕt 
qu¶ nghiªn cøu cña chóng t«i phï hîp víi kÕt 
qu¶ nghiªn cøu cña Kristensen E., 2007 [5]; tèc 
®é tÝch luü c¸c-bon trong RNM cao h¬n nhiÒu 
so víi tèc ®é ph¸t th¶i CO2. 

Hµng n¨m, RNM cã kh¶ n¨ng tÝch luü mét 
l−îng lín c¸c-bon; ®iÒu nµy cã ý nghÜa trong 
viÖc gi¶m l−îng khÝ CO2 trong bÇu khÝ quyÓn. 
Cô thÓ, l−îng c¸c-bon tÝch luü trung b×nh hµng 
n¨m cña rõng trang t−¬ng øng víi l−îng CO2 
“tÝn dông” (credit) cña rõng trang ë c¸c ®é tuæi 
kh¸c nhau nh− sau (b¶ng 7):  

 
B¶ng 7 

Hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü trong rõng trang  
t−¬ng øng víi l−îng CO2 “tÝn dông” (credit) cña c¸c tuæi rõng trang kh¸c nhau (tÊn/ha/n¨m) 

C¸c-bon tÝch luü t−¬ng 
øng víi l−îng CO2 “tÝn 
dông” (credit) cña rõng 

Tuæi 
rõng 

MËt ®é 
c©y (sè 
c©y/ha) 

C¸c-bon 
tÝch luü 
trong 
c©y 

C¸c-bon 
tÝch luü 
trong 
®Êt 

Tæng c¸c-
bon tÝch 
luü trong 
c©y vµ ®Êt 

CO2 
ph¸t 

th¶i tõ 
h« hÊp 

®Êt 
C¸c-bon  
tÝch luü 

CO2 “tÝn 
dông” 

1 15400 0,839 1,460 2,299 0,338 2,207 8,099 

5 17300 7,308 3,019 10,327 0,506 10,189 37,394 

6 17500 8,035 3,569 11,604 0,592 11,443 41,996 

8 17900 13,421 4,820 18,241 0,888 17,999 66,056 

9 18200 15,090 12,408 27,498 1,321 27,138 99,596 
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Nh− vËy, hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü hµng 
n¨m cña rõng trang t−¬ng øng víi l−îng CO2 
“tÝn dông” (credit) t¨ng theo tuæi cña rõng; hiÖu 
qu¶ tÝch luü ®¹t gi¸ trÞ cao nhÊt trong R9T 
(27,138 tÊn/ha/n¨m), t−¬ng øng víi l−îng CO2 
lµ 99,596 tÊn/ha/n¨m (chiÕm 39,35%); thÊp nhÊt 
trong R1T (2,207 tÊn/ha/n¨m), t−¬ng øng víi 
l−îng CO2 lµ 8,099 tÊn/ha/n¨m (chiÕm 3,20%). 
R1T ®ang ë giai ®o¹n ®Çu cña qu¸ tr×nh sinh 
tr−ëng; c©y cßn non nªn kh¶ n¨ng tÝch luü c¸c 
chÊt cßn thÊp; ®Æc biÖt, bé l¸ ch−a ph¸t triÓn nªn 
kh¶ n¨ng ®ång ho¸ CO2 ®Ó tæng hîp c¸c chÊt 
h÷u c¬ cßn rÊt h¹n chÕ. 

Víi kh¶ n¨ng tÝch luü c¸c-bon cao trong c©y 
vµ ®Æc biÖt lµ trong ®Êt rõng, viÖc x©y dùng c¸c 
dù ¸n trång RNM theo c¬ chÕ ph¸t triÓn s¹ch 
(CDM) lµ rÊt cÇn thiÕt, nh»m b¶o vÖ m«i tr−êng, 
gi¶m thiÓu khÝ GH¦NK, øng phã víi sù biÕn 
®æi khÝ hËu, ®ång thêi n©ng cao møc sèng vµ 
gi¶m ®ãi nghÌo cho ng−êi d©n ®Þa ph−¬ng. NÕu 
tÝnh theo gi¸ thÞ tr−êng trªn thÕ giíi hiÖn nay, 
kho¶ng 25 USD/tÊn CO2 [4] th× hµm l−îng c¸c-
bon tÝch luü cña R1T ®Õn R9T lµ 2,207 - 27,138 
tÊn/ha/n¨m, t−¬ng øng víi l−îng CO2 lµ 8,099 - 
99,596 tÊn/ha/n¨m, t−¬ng ®−¬ng víi 202 - 2490 
USD/ha/n¨m. Nh− vËy, chØ riªng gi¸ trÞ vÒ CO2 
còng ®' t−¬ng ®−¬ng toµn bé gi¸ trÞ ®Çu t− trång 
rõng; ngoµi ra, cßn ch−a tÝnh ®Õn gi¸ trÞ vÒ gç, 
cñi, nu«i thuû s¶n... 

KÕt qu¶ nghiªn cøu ®' chØ ra r»ng, trång 
RNM cã kh¶ n¨ng tÝch luü c¸c-bon, t¹o bÓ chøa 
khÝ GH¦NK. Sù mÊt RNM sÏ t¸c ®éng ®Õn 
tæng l−îng c¸c-bon trªn toµn cÇu [1]. V× vËy, 
cÇn ph¶i qu¶n lý vµ b¶o vÖ ®Ó RNM lµ n¬i l−u 
tr÷ vµ tÝch luü c¸c-bon (bÓ chøa c¸c-bon), gi¶m 
hiÖu øng nhµ kÝnh. Kh¶ n¨ng tÝch luü c¸c-bon 
cao cña RNM lµ yÕu tè quan träng ®Ó x©y dùng 
vµ thùc hiÖn c¸c dù ¸n trång rõng theo c¬ chÕ 
ph¸t triÓn s¹ch (CDM).  

III. KÕt luËn 

1. Rõng trang (Kandelia obovata) cã kh¶ 
n¨ng tÝch luü mét l−îng lín c¸c-bon, t¹o bÓ 
chøa c¸c-bon, lµm gi¶m l−îng CO2 trong khÝ 
quyÓn. Hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü hµng n¨m 
cña rõng trang t−¬ng øng víi l−îng CO2 “tÝn 
dông” (credit)) t¨ng theo tuæi cña rõng. HiÖu 
qu¶ tÝch luü ®¹t gi¸ trÞ cao nhÊt trong nghiªn cøu 
nµy lµ R9T (27,138 tÊn/ha/n¨m), t−¬ng øng víi 
l−îng CO2 lµ 99,596 tÊn/ha/n¨m (chiÕm 

39,35%), gÊp 1,5 lÇn so víi R8T vµ 2,4 - 2,7 lÇn 
so víi R6T vµ R5T. R1T còng tÝch luü mét 
l−îng c¸c-bon trong c©y vµ ®Êt lµ 2,207 
tÊn/ha/n¨m, t−¬ng øng víi l−îng CO2 lµ 8,099 
tÊn/ha/n¨m (chiÕm 3,20%).  

2. Hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü trong c©y 
thÊp h¬n hµm l−îng c¸c-bon tÝch luü trong ®Êt 
rõng. R1T ®Õn R9T cã hµm l−îng c¸c-bon tÝch 
luü trong c©y lµ 1,015 - 48,028 tÊn/ha, trong ®Êt 
lµ 68,373 - 92,183 tÊn/ha. 

§ång thêi víi viÖc tÝch luü c¸c-bon, RNM 
còng ph¸t th¶i mét l−îng khÝ CO2 qua qu¸ tr×nh 
h« hÊp cña ®Êt. Tuy nhiªn, l−îng c¸c-bon ph¸t 
th¶i tõ ®Êt rõng thÊp h¬n so víi l−îng c¸c-bon 
tÝch luü trong c©y vµ trong ®Êt rõng. L−îng CO2 
ph¸t th¶i cña R1T ®Õn R9T lµ 0,338 - 1,321 
tÊn/ha/n¨m. 

3. KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy, l−îng c¸c-
bon tÝch luü trong c©y vµ ®Êt rõng cao h¬n l−îng 
CO2 ph¸t th¶i lµ c¬ së khoa häc ®Ó x©y dùng vµ 
thùc hiÖn c¸c dù ¸n trång RNM theo c¬ chÕ ph¸t 
triÓn s¹ch (CDM) ë c¸c d¶i ven biÓn ViÖt Nam, 
nh»m b¶o vÖ m«i tr−êng, øng phã víi biÕn ®æi 
khÝ hËu, n©ng cao møc sèng vµ xo¸ ®ãi gi¶m 
nghÌo cho ng−êi d©n ®Þa ph−¬ng. 

Tµi liÖu tham kh¶o  

1. Alongi D. M., 2005: International 
symposium on greenhouse gas and carbon 
balances in mangrove coastal ecosystems 
greenmang: 45 -52. 

2. Alongi D. M., 2007: Greenhouse gas and 
carbon balances in mangrove coastal 
ecosystems: 1- 10. 

3. Albright L. J., 1976: N. Z. Journal of 
Marine and freshwater research, 10: 385-
389. 

4. Ban T− vÊn - ChØ ®¹o vÒ c¬ chÕ ph¸t triÓn 
s¹ch, Bé Tµi nguyªn vµ M«i tr−êng, 2006: 
Th«ng tin BiÕn ®æi khÝ hËu, 1: 20- 21. 

5. Kristensen E., 2007: Greenhouse gas and 
carbon balances in mangrove coastal 
ecosystems: 61-78. 

6. Middleton B. A. and McKee K. L., 2001: 
Journal of Ecology, 89: 818-828. 

7. Okimoto Y. et al., 2007: Greenhouse gas 
and carbon balances in mangrove coastal 
ecosystems: 11-26.  



 65 

8. Ong J. E., Gong W. K., Clough B. F., 
1995: Journal of Biogeography, 22: 417- 
424. 

9. Ng« §×nh QuÕ vµ cs., 2006: Kh¶ n¨ng hÊp 
thô CO2 cña mét sè lo¹i rõng trång chñ yÕu 
ë ViÖt Nam. www.fsiv.org.vn. 

10. Fujimoto K. et al., 2000: In: T. Miyagi 
(ed.) Organic material and sea-level change

in mangrove habitat: 30-36 Sendai, Japan. 

11. NguyÔn Hoµng TrÝ, 2006: L−îng gi¸ kinh 
tÕ hÖ sinh th¸i rõng ngËp mÆn nguyªn lý vµ 
øng dông: 11-34 Nxb. §¹i häc Kinh tÕ quèc 
d©n Hµ Néi. 

12. Thormaun M. N., Bayley S. E. and 
Currah R. S., 2001: of Canada. J. Bot.,  
79: 9-22. 

 

 

CARBON ACCUMULATION OF KANDELIA OBOVATA (SHEUE, LIU & YONG) 
PLANTATION IN THE COASTAL AREA OF GIAO THUY DISTRICT, 

NAM DINH PROVINCE 
 

Mai sy tuan, nguyen thi hong hanh 
 

SUMMARY 
 

With a view to providing a scientific basis for evaluation of the role of mangrove plantation in reducing 
greenhouse gases - a foundation for the building and implementation of forest planting projects under Clean 
Development Mechanism (CDM) in Vietnam, a research has been undertaken on “Carbon accumulation of 
Kandelia obovata (Sheue, Liu & Yong) plantations of 1, 5, 6, 8 and 9 years old in Giao Lac commune, Giao 
Thuy district, Nam Dinh province. After a period of time of study, (from January 2005 to December 2007), we 
have figured out that Kandelia obovata plantation is able to accumulate a large amount of carbon, creating a 
carbon sink and contributing to decreasing CO2 in the atmosphere. The content of annually accumulated 
carbon of the plantation (corresponding to the content of CO2 credit) has increased with forest age. The 
accumulation is found the highest in 9 year old forest (27.138 ton/ha/year) equivalent to the amount of CO2 of 
99.596 ton/ha/year (or 39.35%), 1.5 times as much as that of 8 year old plantation and 2.4 - 2.7 times as much 
as that of 6 and 5 year old plantations. The newly planted mangroves (1 year old) have also stored 2.207 tons 
of carbon/ha/year in trees and soil or 8.099 tons of CO2/ha/year (or 3.20%). The content of carbon 
accumulated in forest trees and soil is higher than the content of CO2 emitted; this is a scientific basis for the 
building and implementation of mangrove planting projects under CDM in coastal belts of Vietnam aimed at 
environmental protection, response to climate change, life improvement, hunger eradication and poverty 
alleviation for local people. 
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