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PH¢N LËP Vµ SO S¸NH TR×NH Tù GIEN M� HãA CHO PR«TªIN Vá (CP) 
CñA PVY ë MéT Sè TØNH THUéC §åNG B»NG S¤NG HåNG, VIÖT NAM 

 

PH¹M THÞ V¢N, NGUYÔN MINH HïNG, 
L£ TRÇN B×NH, CHU HOµNG Hµ 

ViÖn C«ng nghÖ sinh häc 

Potato virus Y (PVY) lµ virót g©y bÖnh trªn 
c©y hä cµ nh− c©y tiªu, thuèc l¸, cµ chua... trong 
®ã m¹nh nhÊt lµ c©y khoai t©y. PVY lµ thµnh 
viªn chÝnh cña chi Potyvirus. §©y lµ chi lín 
nhÊt trong hä lín nhÊt cña virót thùc vËt 
Potyviridae [4] bao gåm: chñng phæ biÕn PVYO 
(chñng O), chñng g©y ho¹i tö g©n l¸ PVYN 
(chñng N), chñng g©y loang læ l¸ vµ cñ PVYC 
(chñng C) vµ chñng ho¹i tö cñ PVYNTN (chñng 
NTN, chñng t¸i tæ hîp), ngoµi ra cßn cã mét sè 
chñng kh¸c [8].  

PVY cã cÊu tróc h×nh sîi dµi 700-750 nm, 
genome lµ RNA sîi ®¬n d−¬ng dµi kho¶ng 
10.000 nuclª«tÝt [8] mang ®Çu 5’ kh«ng dÞch mQ 
(5’-UTR), mét khung ®äc më vµ ®Çu 3’-UTR 
mang ®u«i polyA. Khung ®äc më mQ hãa cho 
mét ®¬n p«lypr«tªin lín vµ xö lý sau dÞch mQ 
t¹o ra Ýt nhÊt lµ 10 pr«tªin chøc n¨ng [12]. 
Potyviruses ®−îc l©y truyÒn chñ yÕu th«ng qua 
vËt chñ trung gian lµ rÖp c©y vµ tuyÕn trïng h¹i 
c©y. Virót nµy ph©n bè hÇu kh¾p thÕ giíi nh−ng 
chñ yÕu lµ c¸c n−íc trong khu vùc nhiÖt ®íi vµ 
cËn nhiÖt ®íi.  

Nghiªn cøu lÞch sö tiÕn hãa cña virót ë møc 
®é ph©n tö cung cÊp th«ng tin quan träng vÒ b¶n 
chÊt sinh häc cña chóng nh− thay ®æi trong ®Æc 
tÝnh g©y bÖnh, kho¶ng c¸ch ®Þa lý vµ sù xuÊt 
hiÖn c¸c loµi míi ®Ó cã chiÕn l−îc trong viÖc 
®iÒu khiÓn chóng. Nh÷ng nghiªn cøu nµy rÊt 
phøc t¹p khi liªn quan ®Õn viÖc t×m hiÓu sù ®a 
d¹ng g©y ra bëi ®ét biÕn, t¸i tæ hîp, chän läc vµ 
thÝch øng [3, 7].  

Pr«tªin vá lµ mét trong nh÷ng yÕu tè cÇn 
thiÕt trong qu¸ tr×nh x©m nhiÔm cña virót vµo tÕ 
bµo chñ [6] còng nh− h×nh thµnh virion hoµn 
chØnh cña virót. BÊt ho¹t gien mQ hãa cho 
pr«tªin vá còng ®ång nghÜa víi viÖc ng¨n chÆn 
sù nh©n lªn cña virót. Trong nghiªn cøu nµy, 

chóng t«i ®Q tiÕn hµnh thu thËp vµ ph©n lËp gien 
mQ hãa cho pr«tªin vá cña PVY ë mét sè khu 
vùc thuéc §ång b»ng S«ng Hång nh»m môc 
®Ých t×m hiÓu ë møc ®é ph©n tö sù ®a d¹ng cña 
chóng, ph©n lo¹i ph©n tö vµ t¹o nguyªn liÖu gien 
còng nh− thiÕt kÕ chiÕn l−îc cho viÖc ®iÒu khiÓn 
virót nµy th«ng qua c¬ chÕ bÊt ho¹t gien RNAi. 

I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

1. Thu thËp mÉu 

VËt liÖu thùc vËt sö dông trong nghiªn cøu 
lµ 4 mÉu l¸ khoai t©y nghi nhiÔm bÖnh g©n 
m¹ng l−íi do PVY g©y ra ®−îc thu tõ 4 tØnh ®¹i 
diÖn cã tû lÖ nhiÔm bÖnh cao ë khu vùc §ång 
b»ng s«ng Hång gåm Hµ Néi (HN), Nam §Þnh 
(ND), Th¸i B×nh (TB) vµ B¾c Ninh (BN). C¸c 
mÉu l¸ ®−îc cÊt gi÷ ë trong nit¬ láng hoÆc trong 
tñ l¹nh -84oC cho tíi khi sö dông. 

2. ThiÕt kÕ måi ®Æc hiÖu 

Khai th¸c d÷ liÖu trong GenBank ®Ó t×m ra 
tÊt c¶ c¸c tr×nh tù gien CP cña PVY. Sö dông 
ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm SeqMan/Lasergene 7 ®Ó 
so s¸nh c¸c tr×nh tù gien CP víi nhau vµ lùa 
chän c¸c vïng cã ®é b¶o thñ cao nhÊt n»m gÇn 
hai ®Çu 5’ vµ 3’ cña gien ®Ó thiÕt kÕ måi PVY-
F1 (5'-GCYTTCACTGAAATGATGGT-3') vµ 
PVY -R1 (5'-GTCTCCTGATTGAAGTTTACA-
3'). 

3. T¸ch chiÕt RNA tæng sè 

RNA tæng sè tõ c¸c mÉu l¸ khoai t©y nghi 
nhiÔm bÖnh g©n m¹ng l−íi ®−îc t¸ch chiÕt theo 
h−íng dÉn sö dông hãa chÊt Trizol Reagents 
(Invitrogen, Mü). L¸ khoai t©y (~200 g) ®−îc 
nghiÒn trong nit¬ láng thµnh bét mÞn. Bæ sung  
1 ml Trizol Reagents, ®¶o nhÑ ë nhiÖt ®é phßng 
trong 10 phót, bæ sung 200 µl Chloroform: 
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Isoamyl (24:1), ®¶o nhÑ vµ ly t©m 10000 vßng 
trong 10 phót. Hót dÞch næi, kÕt tña RNA b»ng 
isopropanol vµ pha loQng RNA trong n−íc khö 
DEPC 0,01%. 

4. Ph¶n øng RT-PCR 

Ph¶n øng RT - PCR ®−îc tiÕn hµnh trong hai 
b−íc. B−íc mét cDNA ®−îc t¹o ra theo bé kit 
First stand cDNA synthesis (Fermentas) trong 
20 µl dung dÞch cã chøa 10 pg - 5 µg RNA tæng 
sè (2 µl); 200 ng måi ngÉu nhiªn (1 µl); bæ sung 
n−íc khö ion tíi thÓ tÝch 12 µl. Dung dich ph¶n 
øng nµy ®−îc ñ ë nhiÖt ®é 70oC trong 5 phót, 
sau ®ã gi÷ ë nhiÖt ®é 4oC. TiÕp theo bæ sung 5 
µl ®Öm ph¶n øng 5X; 1 µl chÊt øc chÕ 
ribonuclease (40 ®¬n vÞ/µl) vµ 2 µl dNTPs 10 
mM. Hçn hîp ®−îc trén nhÑ vµ ñ 25oC sau 5 
phót bæ sung 1 µl enzym phiªn mQ ng−îc 
RevertAidTM H Minus M-MuLV Reverse 
Transcriptase vµ thùc hiÖn chu kú nhiÖt nh− sau: 
25oC trong 10 phót, 42oC trong 60 phót, 70oC 
trong 10 phót vµ gi÷ ë 4oC. B−íc hai ph¶n øng 
PCR nh©n gien ®Æc hiÖu ®−îc thùc hiÖn trong 
dung dÞch bao gåm 27,75 µl n−íc; 5 µl ®Öm 
PCR 10X; 5 µl MgCl2 25 mM; 4 µl dNTPs 2,5 
mM; 2 µl 10 pmol/µl mçi lo¹i måi PVY-F1 vµ 
PVY-R1; 0,25 µl Taq polymerase 5 u/µl; 4 µl 
cDNA vµ theo chu kú nhiÖt nh− sau: 94oC/3 
phót; 35 chu kú (94oC/1 phót, 52oC/45 gi©y, 
72oC/1 phót 30 gi©y); 72oC/10 phót vµ gi÷ ë 40C 
cho ®Õn khi ph©n tÝch. S¶n phÈm PCR ®−îc ®iÖn 
di trªn gel agarose 1% trong ®Öm 1X TAE, 
nhuém gel trong dung dÞch Ethidium bromide

vµ th«i gien b»ng bé Kit cña Qiagen. 

5. T¸ch dßng gien 

S¶n phÈm PCR ®−îc g¾n vµo trong vector 
t¸ch dßng pTZ57R/T (Fermentas) vµ biÕn n¹p 
vµo tÕ bµo kh¶ biÕn E. coli DH5α. Chän läc c¸c 
khuÈn l¹c xanh/tr¾ng trªn m«i tr−êng th¹ch LB 
cã bæ sung 50 mg/l Ampicilin, 40 mg/l X-gal vµ 
0,1 mM IPTG. T¸ch chiÕt plasmid theo h−íng 
dÉn sö dông cña QIAprep Spin Miniprep 
(Qiagen). KiÓm tra sù cã mÆt cña DNA t¸i tæ 
hîp b»ng ph−¬ng ph¸p colony-PCR víi cÆp måi 
pUC18-F1 vµ pUC18-R1. Chän c¸c mÉu 
plasmid t¸i tæ hîp cã kÝch th−íc nh− mong 
muèn ®Ó tinh s¹ch vµ x¸c ®Þnh tr×nh tù tªn m¸y 
ABI PRIMS 3100 Avant Genetic Analyzer.  

6. Ph©n tÝch tr×nh tù 

Tr×nh tù 3 ®o¹n gien cña ba thÓ ph©n lËp sau 
khi x¸c ®Þnh tr×nh tù ®−îc ®¨ng ký trong ng©n 
hµng gien (GeneBank). Trong ®ã gien CP cña 
mçi thÓ ph©n lËp ®−îc so s¸nh víi mét sè thÓ 
ph©n lËp ®¹i diÖn chñng PVYO, PVYN, PVYNTN 
vµ mét sè chñng PVY kh¸c kh«ng g©y bÖnh trªn 
khoai t©y-ký hiÖu lµ PVYNP (NP-non potato) vµ 
còng so s¸nh víi mét thÓ ph©n lËp Peper mottle 
virus-pepMoV [13] nh− mét virót ngoµi nhãm 
(b¶ng 1). 

Sö dông c¸c phÇn mÒm Lasergene 7 vµ 
BioEdit ®Ó so s¸nh c¸c tr×nh tù gien vµ dùng c©y 
ph¸t sinh chñng lo¹i theo ph−¬ng ph¸p clustalW 
[11]. 

 
B¶ng 1 

M· sè, nguån gèc ®Êt n−íc vµ c©y chñ cña c¸c thÓ ph©n lËp/chñng PVY 

Chñng M· sè 
Nguån gèc 
®Êt n−íc 

ThÓ  
ph©n lËp 

VËt  
chñ 

Chñng M· sè 
Nguån gèc 
®Êt n−íc 

ThÓ  
ph©n lËp 

VËt chñ 

O AF118153 India EMoV  NTN AY884982 USA 423-3  

O AJ223593 Switzerland 0768-O  NTN DQ925437 
Hµ Néi, 

ViÖt Nam 
VN/P2 potato 

O AJ390305 UK O-Des potato NTN M95491 Hungary 
PVY-NTN-

H 
 

O AY792597 China SD-TA  NTN X79305 Austria GCP  

O D12539 Japan 
PVY-O-

Jap 
potato NTN X92078 Lebanon LB  

O DQ157179 USA OR-1 potato NTN AJ890345 Germany Linda potato 

O DQ925435 
§µ L¹t, 

ViÖt Nam 
VN/P1 potato NTN EF016294 UK v942490 potato 

O U09509 Canada PVY-O potato NP AF012027 Germany C-28  

O X14136 Argentina 
PVY-O-

Am 
potato NP AF012028 Germany C-30  
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O X68222 USA PVY-US potato NP AF012029 Germany C-45  

O Z70239 Poland 
PVY-O-

LW 
potato NP AF237963 Italy nnp pepper 

N AB025416 Japan N-TND6  NP AF463399 USA MrNs tobacco 

N AF255660 Brazil 
PVY-
NBR 

potato NP AJ005639 Spain P21-82 pepper 

N AJ390285 UK N-RB-N potato NP AJ303093 Italy Si15 pepper 

N AM268435 
New 

Zealand 
PVY-N-

NZ 
potato NP AJ303094 Turkey Si15 pepper 

N D12570 Japan PVY-T potato NP AJ303095 Turkey Tu12.3 pepper 

N U91747 USA PVY-N27  NP AJ303096 Spain PN-82 pepper 

N X97895 Switzerland 
PVY-N-

605 
 NP AJ390307 Portugal C-O-Tom tomato 

N Z70237 Poland 
PVY-N-

Ny 
potato NP AJ439544 France Son41 

Solanum 
nigrum 

NTN AJ390293 Slovenia Slov94  NP AJ439545 Spain LYE84.2 tomato 

NTN AJ889866 Poland 12-94 potato NP X68224 USA NsNr Tobacco 

     pepMoV M96425 USA California  

 

II. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

1. KÕt qu¶ RT-PCR vµ x¸c ®Þnh tr×nh tù 

H×nh 1 lµ kÕt qu¶ ®iÖn di s¶n phÈm RT-PCR 
nh©n gien mQ hãa cho pr«tªin vá cña PVY víi 
cÆp måi ®−îc thiÕt kÕ ®Æc hiÖu PVY-CP-F1 vµ 
PVY-CP-R1. C¸c ph©n ®o¹n DNA cã kÝch th−íc 
nh− dù ®o¸n kho¶ng 1200 bp ®Q ®−îc nh©n b¶n 
thµnh c«ng ë c¸c mÉu sè 1, 2 vµ 4 t−¬ng øng víi 
c¸c ®Þa ph−¬ng kh¸c nhau. Trong ®ã, mÉu sè 3 
(BN) ®Q kh«ng khuÕch ®¹i thµnh c«ng. C¸c ph©n 
®o¹n cã kÝch th−íc mong muèn nµy ®−îc dßng 
hãa vµo tÕ bµo E. coli DH5α b»ng c¸ch g¾n vµo 
vector t¸ch dßng pTZ57R/T. Nh÷ng dßng khuÈn 
l¹c d−¬ng tÝnh víi ph¶n øng colony-PCR ®Q 
®−îc chän ®Ó t¸ch plasmid lµm mÉu cho ph¶n 
øng ®äc tr×nh tù. Tr×nh tù nuclª«tÝt ®−îc so s¸nh 
trªn BLAST/NCBI cho thÊy c¸c tr×nh tù nµy lµ 
chøa tr×nh tù gien mQ hãa cho pr«tªin vá cña PVY. 
Vïng mQ hãa cho gien CP cã kÝch th−íc 801 bp vµ 
®Q ®−îc ®¨ng ký vµo Ng©n hµng gien Quèc tÕ 
(NCBI) (b¶ng 2). 

B¶ng 2 

KÝch th−íc vµ m· sè trong NCBI  
cña c¸c dßng PYV ViÖt Nam 

MÉu 
KÝch th−íc 
®o¹n DNA 

(bp) 

CP 
(bp) 

M· sè trong 
NCBI 

HN 1200 801 AM411504 
ND 1200 801 AM411503 
TB 1200 801 AM411502 

 

 
 

Hình 1. Kết quả ñiện di sản phẩm RT-PCR 
nhân gien CP của PYV 

M. Thang DNA 100 bp; 1. ND; 2. TB; 3. BN; 4. HN
 
  ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 

                   10         20         30         40         50         60         70         80 
PYV-TB    GCCTTCACTG AAATGATGGT CGCATTAGAG ATGAGTTTGA ATTTGACTCT TATGAAGTAT ACCATCAAGC AAATGACACA 
PYV-ND    ..T....... .......... T..C..G... ....AC.... G.GC..TA.. ........GC .........G .......... 
PYV-HN    .......... .......... T..C..G... ....AC.... G.GC..TA.. ........GC .........G .......... 
          ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                   90        100        110        120        130        140        150        160 
PYV-TB    ATCGATGCAG GAGGAAGCAG CAAGAAAGAT GCAAGACCAG AGCAAGGCAG CATCCAGTCA AACCCGAACA AAGGAAAAGA 
PYV-ND    .......... .........C T.....G..A ....A..A.. .......T.. ...T..AC.. ..T.TC.... .G.A...G.. 
PYV-HN    .......... .........C T.....G... ....A..A.. .......T.. ...T..AC.. ..T.TC.... .G.A...G.. 
          ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
          170        180        190        200        210        220        230        240 
PYV-TB    TAAGGATGTG AATGCTGGTA CATCTGGGAC ACATACTGTG CCGAGAATCA AGGCTATCAC GTCCAAAATG AGAATGCCCA 
PYV-ND    A.....C... ....T...A. .......A.. T......... ..AC....T. .A........ .......... .......... 
PYV-HN    A.....C... ....T...A. .......A.. TT........ ..AC....T. .A........ .......... .......... 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
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250        260        270        280        290        300        310        320 
PYV-TB    AAAGCAAGGG AGCAACCGTG CTAAACTTAG AACACTTGCT TGAGTATGCT CCACAACAAA TTGATATTTC AAATACTCGG 
PYV-ND    .G..T..A.. C.....T..A .....T..G. .......A.. C........G .....G.... ....C..C.. .........A 
PYV-HN    .G..T..A.. T.....T..A .....T..G. .......A.. C......... .....G.... ....C..C.. .........A 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
330        340        350        360        370        380        390        400 

PYV-TB    GCAACTCAAT CACAGTTTGA TACGTGGTAT GAGGCAGTGC GGATGGCATA CGACATAGGA GAAACTGAGA TGCCAACTGT 
PYV-ND    .......... .......... .......... ..A..G..A. AAC.T..... .......... ........A. .......... 
PYV-HN    .......... .......... .......... ..A..G..A. AAC.T..... .......... ........A. .......... 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
410        420        430        440        450        460        470        480 

PYV-TB    GATGAATGGG CTTATGGTTT GGTGCATTGA AAATGGAACC TCGCCAAATG TCAACGGAGT TTGGGTTATG ATGGATGGGG 
PYV-ND    .......... .......... .......... .......... ........CA .......... .......... ........A. 
PYV-HN    .......... .......... .......... .......... ........CA .......... .......... ........A. 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
490        500        510        520        530        540        550        560 

PYV-TB    ATGAACAAGT CGAGTACCCG TTGAAACCAA TCGTTGAGAA TGCAAAACCA ACCCTTAGGC AAATTATGGC ACATTTCTCA 
PYV-ND    .......... ...A.....A C......... .......... .......... ..A....... ....C..... .......... 
PYV-HN    .......... ...A.....A C......... .......... .......... ..A....... ....C..... .......... 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
570        580        590        600        610        620        630        640 

PYV-TB    GATGTTGCAG AAGCGTATAT AGAAATGCGC AACAAAAAGG AACCATATAT GCCACGATAT GGTTTAATTC GAAATCTGCG 
PYV-ND    .......... .......... .......... .......... .......... .......... ......G... .T........ 
PYV-HN    .......... .......... .......... .......... .......... .......... ......G... .T........ 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
650        660        670        680        690        700        710        720 

PYV-TB    GGATGTGGGT TTAGCGCGTT ATGCTTTTGA CTTTTATGAG GTCACATCAC GAACACCAGT GAGGGCTAGG GAAGCGCACA 
PYV-ND    C....GAA.. ..G..T..C. .......... .......... .......... .......... .......... .......... 
PYV-HN    C....GAA.. ..G..T..C. .......... .......... .......... .......... .......... ........T. 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
730        740        750        760        770        780        790        800 

PYV-TB    TTCAAATGAA GGCCGCAGCA TTGAAATCAG CCCAACCTCG ACTTTTCGGG TTGGACGGTG GCATCAGTAC ACAAGAGGAG 
PYV-ND    .......... .......... .......... .....T.... .......... .......... .......... .......... 
PYV-HN    ....G..... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
810        820        830        840        850        860        870        880 

PYV-TB    AACACAGAGG GGCACACCAC CGAGGATGTC TCTCCAAGTA TGCATACTCT ACTTGGAGTT AAGAACATGT GATGTAGTGT 
PYV-ND    .........A .......... .......... .......... .......... .........C .......... .......... 
PYV-HN    .........A .......... .......... .......... .......... .........C .......... .......... 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
890        900        910        920        930        940        950        960 

PYV-TB    CTCTCCGGAC GATATATAAG TATTTACATA TGCAGTAAGT ATTTTGGCTT TTCCTGTACT ACTTTTATCA TAATTAATAA 
PYV-ND    .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... 
PYV-HN    .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
970        980        990        1000       1010       1020       1030       1040 

PYV-TB    TCAGTTTGAA TATTACTAAT AGATAGAGGT GGCAGAGTGA TTTCGTCATT GTGGTGACTC TATCTTTTAA TTCCGCATTA 
PYV-ND    .......... .......... .......... .....G.... .......... .......... .......... .......... 
PYV-HN    .......... .......... .......... .....G.... .......... .......... .......... .......... 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
1050       1060       1070       1080       1090       1100       1110       1120 

PYV-TB    TTAAGTCTTA GATAAAAGTG CCGGGTTGTC GTTGTTGTGG ATGATTCATC GATTAGGTGA TGTTGCGATT CTGTCGTAGC 
PYV-ND    .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... 
PYV-HN    .......... .......... .......... .......... T......... .......... .......... .......... 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| 
1130       1140       1150       1160       1170       1180       1190       1200 

PYV-TB    AGTGATTATG TCTGGATCTA TCTGCTTGGG TGGTGTTGTG ATTTCGTCAT AACAGTGACT GTAAACTTCA ATCAGGAGAC 
PYV-ND    .....C.... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... 
PYV-HN    .....C.... .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... 

 

H×nh 2. So s¸nh tr×nh tù ®o¹n DNA ph©n lËp cña 3 dßng PVY ViÖt Nam (vïng b«i ®en lµ vÞ trÝ gien CP) 
 

2. KÕt qu¶ ph©n tÝch tr×nh tù 

So s¸nh 3 thÓ ph©n lËp PVY HN, ND vµ TB 
víi c¸c thÓ ph©n lËp ®¹i diÖn cho c¸c chñng 
PVY ®Q c«ng bè cã ®é t−¬ng ®ång kh¸ cao 
(89,5-99,6% ë møc ®é nuclª«tÝt; 91,8-99,6% ë 
møc ®é axit amin) cßn so víi mét thÓ ph©n lËp 
pepMoV lµ rÊt thÊp (63,0-63,7% ë møc ®é 
nuclª«tÝt; 74,9% ë møc ®é axit amin). §iÒu nµy 
chøng tá, c¶ ba thÓ ph©n lËp kh«ng ph¶i lµ

pepMoV mµ lµ PVY. 

Trong ba thÓ ph©n lËp nghiªn cøu, PVY HN 
vµ ND cã ®é t−¬ng ®ång vÒ tr×nh tù gien CP so 
víi nhau rÊt cao (99,1% ë møc ®é nuclª«tÝt vµ 
98,9% ë møc ®é axit amin) cßn PVY TB cã ®é 
t−¬ng ®ång thÊp h¬n so víi PVY HN vµ ND 
(91,3% ë møc ®é nuclª«tÝt vµ 93,6% ë møc ®é 
axit amin). §iÒu nµy chøng tá, PVY HN vµ ND 
®Òu thuéc mét chñng, cßn PVY TB thuéc chñng 
kh¸c. 
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H×nh 3. C©y ph¸t sinh chñng lo¹i dùa vµo tr×nh tù nuclª«tÝt gien CP PVY 

Ba thÓ ph©n lËp PVY HN, ND vµ TB so s¸nh víi c¸c thÓ ph©n lËp ®¹i diÖn mét sè chñng PVY ®Q c«ng bè 
trong NCBI (b¶ng 1). Nh÷ng gi¸ trÞ bootstrap lín h¬n 50% míi ®−îc biÓu diÔn trªn h×nh. 

 
Khi so s¸nh tr×nh tù gien CP PVY cña ba thÓ 

ph©n lËp víi c¸c thÓ ph©n lËp ®¹i diÖn cho c¸c 
chñng PVY ®Q c«ng bè, cho thÊy thÓ ph©n lËp 
TB cã ®é t−¬ng ®ång ë møc ®é nuclª«tÝt vµ axit 

amin t−¬ng øng tõ 93,9-99,5% vµ 93,3-99,6% so 
víi c¸c thÓ ph©n lËp ®¹i diÖn chñng PVYO; tõ 
90,6-91,5% vµ 92,9-94,0% so víi c¸c thÓ ph©n 
lËp ®¹i diÖn chñng NTN; tõ 89,5-98,8% vµ 92,5-
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93,3% so víi c¸c thÓ ph©n lËp ®¹i diÖn chñng N; 
tõ 90,9-93,1% vµ 92,5-96,6% so víi c¸c thÓ 
ph©n lËp ®¹i diÖn chñng kh¸c. Nh− vËy, PVY 
TB cã ®é t−¬ng ®ång so víi c¸c thÓ ph©n lËp ®¹i 
diÖn chñng PVYO cao h¬n so víi c¸c thÓ ph©n 
lËp ®¹i diÖn c¸c chñng PVY kh¸c. Trong ®ã, 
PVY TB cã ®é t−¬ng ®ång cao nhÊt (99,5% ë 
møc ®é nuclª«tÝt vµ 99,6% ë møc ®é axit amin) 
so víi thÓ ph©n lËp PVY OR-1 (mQ sè 
DQ157179-USA). §iÒu nµy chøng tá, PVY TB 
nghiªn cøu thuéc chñng PVYO.  

Ph©n tÝch hai thÓ ph©n lËp PVY HN vµ ND 
cho thÊy chóng cã ®é t−¬ng ®ång cao so víi c¸c 
thÓ ph©n lËp ®¹i diÖn chñng PVYNTN trong khi ®èi 
víi c¸c thÓ ph©n lËp ®¹i diÖn cho c¸c chñng PVY 
kh¸c l¹i cã ®é t−¬ng ®ång thÊp h¬n. Cô thÓ, ®é 
t−¬ng ®ång ë møc ®é nuclª«tÝt vµ axit amin 
t−¬ng øng cña PVY HN so víi c¸c thÓ ph©n lËp 
®¹i diÖn chñng PVYNTN tõ 98,5-99,6% vµ 98,5-
99,6%, chñng PVYN lµ 96,8-97,3% vµ 98,1-
98,9%, chñng PVYO lµ 89,5-91,4% vµ 92,1-
94,0% vµ so víi PVYNP lµ tõ 88,0-91,0% vµ 91,8-
94,0%; cßn ®é t−¬ng ®ång ë møc ®é nuclª«tÝt vµ 
axit amin t−¬ng øng cña PVY ND so víi c¸c thÓ 
ph©n lËp ®¹i diÖn chñng PVYNTN tõ 98,4-99,4% 
vµ 98,1-99,3%, chñng PVYN lµ 96,4-97,4% vµ 
98,9-99,3%, chñng PVYO lµ 91,8-93,6% vµ 89,5-
91,4% vµ so víi PVYNP lµ tõ 88,5-91,0% vµ 92,1-
93,6%. Trong ®ã, PVY HN cã ®é t−¬ng ®ång cao 
nhÊt (99,6%) ë møc ®é nuclª«tÝt so víi PVY 
VN/P2 (mQ sè DQ925435-ViÖt Nam); cßn PVY 
ND cã ®é t−¬ng ®ång cao nhÊt (99,3%) ë møc ®é 
nuclª«tÝt so víi hai thÓ ph©n lËp thuéc chñng 
PVYNTN lµ PVY Linda (mQ sè AJ890345-
Germany) vµ V942490 (mQ sè EF016294-UK). 
§iÒu nµy chøng tá, PVY HN vµ ND nghiªn cøu 
thuéc chñng PVYNTN. 

Ph©n tÝch ®é t−¬ng ®ång trªn còng t−¬ng 
thÝch víi sù ph©n tÝch c©y ph©n lo¹i dùa vµo 
tr×nh tù nuclª«tÝt còng nh− tr×nh tù axit amin cña 
gien CP ®Òu cho thÊy thÓ ph©n lËp PVY TB n»m 
trong mét nh¸nh víi c¸c thÓ ph©n lËp ®¹i diÖn 
chñng PVYO; cßn hai thÓ ph©n lËp PVY HN vµ 
ND n»m trong mét nh¸nh víi c¸c thÓ ph©n lËp 
®¹i diÖn chñng PVYNTN (h×nh 3). 

3. Th¶o luËn 

PVY lµ virót g©y bÖnh trªn c©y hä cµ, trong 
®ã chñ yÕu lµ c©y khoai t©y. B»ng viÖc sö dông 
kü thuËt RT-PCR vµ x¸c ®Þnh tr×nh tù gien CP 
cho thÊy virót ph©n lËp ®−îc trªn c©y khoai t©y

lµ PVY.  

§a d¹ng di truyÒn ë møc ®é ph©n tö lµ cÇn 
thiÕt trong mét quÇn thÓ, gióp c¸c c¸ thÓ cã thÓ 
thÝch nghi trong nh÷ng m«i tr−êng kh¸c nhau. 
Dùa vµo sù ®a d¹ng nµy cã thÓ x©y dùng ®−îc 
c©y ph¸t sinh chñng lo¹i, mèi liªn hÖ gi÷a c¸c 
loµi vµ cho biÕt mét loµi tiÕn hãa nh− thÕ nµo 
d−íi ¸p lùc cña m«i tr−êng biÕn ®æi [10]. N¨m 
2008, Hµ ViÕt C−êng vµ céng sù còng ®Q c«ng bè 
mét nghiªn cøu vÒ PVY thu thËp trªn c©y khoai 
t©y ë ViÖt Nam, ®ã lµ hai thÓ ph©n lËp PVY 
VN/P2 (mQ sè DQ925437) thu thËp t¹i Hµ Néi 
thuéc chñng PVYNTN vµ PVY VN/P1 (mQ sè 
DQ925435) thu thËp t¹i §µ L¹t thuéc chñng 
PVYO [5]. Trong nghiªn cøu nµy, chóng t«i còng 
®Q ph©n lËp mét c¸ch ngÉu nhiªn ®−îc ba thÓ 
ph©n lËp PVY thuéc ®ång b»ng S«ng Hång, trong 
®ã, cã hai thÓ ph©n lËp HN vµ ND ®Q ®−îc x¸c 
®Þnh thuéc chñng PVYNTN cßn thÓ ph©n lËp TB 
thuéc chñng PVYO. §iÒu nµy chøng tá, kÕt qu¶ 
nghiªn cøu cña chóng t«i kh«ng nh÷ng thªm mét 
lÇn n÷a kh¼ng ®Þnh PVY g©y bÖnh trªn c©y khoai 
t©y trång t¹i Hµ Néi thuéc chñng PVYNTN mµ cßn 
cho thÊy sù kh¸c nhau di truyÒn cña c¸c chñng 
PVY nµy lµ hoµn toµn ngÉu nhiªn kh«ng phô 
thuéc vµo kh«ng gian vµ thêi gian thu mÉu. 

Ph©n tÝch tr×nh tù cho thÊy ®é t−¬ng ®ång 
cña c¸c thÓ ph©n lËp cña ViÖt Nam mµ cïng 
thuéc mét chñng cã ®é t−¬ng ®ång so víi nhau 
kh¸ cao, chñng PVYNTN lµ 99,3% (HN) vµ 
99,6% (ND) so víi PVY-VN/P1; chñng PVYO 
lµ 98,4% (TB) so víi PVY-VN/P2. §iÒu nµy cã 
thÓ pháng ®o¸n r»ng c¸c thÓ ph©n lËp PVY 
thuéc cïng mét chñng thu thËp ë ViÖt Nam cã 
chung mét nguån gèc, mÆc dï ch−a biÕt chÝnh 
x¸c nguån gèc du nhËp cña c¸c chñng PVY vµo 
ViÖt Nam lµ tõ ®©u. §Æc biÖt, viÖc t×m thÊy ®é 
t−¬ng ®ång cao ë ®Çu 3’ cña gien CP cña ba thÓ 
ph©n lËp PVY nghiªn cøu trªn c©y khoai t©y 
còng cã nghÜa lµ vïng gien CP nµy cã thÓ ®−îc 
sö dông lµm nguyªn liÖu cho t¹o c©y khoai t©y 
chuyÓn gien kh¸ng virót PVY ë ViÖt Nam.  

Gien CP cña PVY ®ãng mét vai trß cÇn thiÕt 
trong sù di chuyÓn virót, vector truyÒn bÖnh vµ 
sù ph©n hãa triÖu chøng [1] còng nh− lµ ®èi 
t−îng cña nghiªn cøu huyÕt thanh häc cña PVY 
®Ó x¸c ®Þnh chñng virót g©y bÖnh b»ng kh¸ng 
thÓ ®¬n dßng [9]. Trong nhiÒu tr−êng hîp, mét 
vµi axit amin trªn pr«tªin CP cña PVY cã thÓ 
x¸c ®Þnh triÖu chøng còng nh− chñng virót g©y 
bÖnh. Theo nghiªn cøu cña Mohamad Chikh Ali 
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vµ céng sù, vÞ trÝ axit amin thø 29 cña gien CP 
cña PVY lµ Gly29 b¶o thñ cho c¸c chñng PVYO, 
PVYC, PVYNW vµ PVYNP trong khi Gln17 vµ 
Glu31 l¹i b¶o thñ trong gien CP cña PVYN/NTN [2]. 
Nghiªn cøu cña chóng t«i còng gièng víi nh÷ng 
nhËn ®Þnh cña Chikh Ali r»ng Gly29 chØ cã ë thÓ 
ph©n lËp PVY TB (PVYO), cßn Gln17 vµ Glu31 

chØ cã ë hai thÓ ph©n lËp PVY HN vµ ND 
(PVYNTN). V× vËy, ba thÓ ph©n lËp cña chóng t«i 
cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó lËp nhãm cho PVY míi 
kh¸m ph¸ dùa trªn d÷ liÖu tr×nh tù gien còng 
nh− cã thÓ sö dông gien CP lµm nguyªn liÖu cho 
x©y dùng bé kit chÈn ®o¸n bÖnh virót b»ng kü 
thuËt ELISA. 

III. KÕT LUËN 

1. B»ng kü thuËt RT-PCR ®Q x¸c ®Þnh ®−îc 
ba mÉu khoai t©y thu t¹i Hµ Néi, Nam §Þnh vµ 
Th¸i B×nh nhiÔm PVY. 

2. §Q t¸ch dßng vµ x¸c ®Þnh thµnh c«ng 
tr×nh tù ®o¹n gien mQ ho¸ cho pr«tªin CP cña ba 
thÓ ph©n lËp PVY ë trªn víi kÝch th−íc 1200 bp. 
Tr×nh tù gien CP víi kÝch th−íc 801 bp cña ba 
thÓ ph©n lËp ®Q ®−îc ®¨ng ký trong GenBank 
víi mQ sè lµ AM411504 (Hµ Néi), AM411503 
(Nam §Þnh) vµ AM411502 (Th¸i B×nh) 

3. Ph©n tÝch ®é t−¬ng ®ång vÒ tr×nh tù vµ c©y 
ph©n lo¹i gien CP cho biÕt hai thÓ ph©n lËp PVY 
Hµ Néi vµ Nam §Þnh thuéc chñng PVYNTN vµ 
PVY Th¸i B×nh thuéc chñng PVYO. 
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SEQUENCE VARIETIES IN POTATO VIRUS Y ISOLATED  
FROM SONG HONG RIVER DELTA PROVINCES 

 
PHAM THI VAN, NGUYEN MINH HUNG, LE TRAN BINH, CHU HOANG HA 

 
SUMMARY 

Potato virus Y (PVY) is one of the most common and destructive viruses found in potato. The virus is the 
type-member of the Potyvirus genus, which the largest among the plant virus groups. This virus is characterized 
by flexuous particles containing a 10 kb positive-sense RNA. Characterization of newly emerged recombinant 
strain variants has included analysis of nucleic acid data, enabling development of new detection assays, often 
based on RT-PCR techniques. In this work, we used the RT-PCR techniques to analyze genetic diversity of PVY 
on potato which were collected from Song Hong river delta provinces (Hanoi - HN, Nam Dinh - ND and Thai 
Binh - TB) by cloning, sequencing and analyzing coat protein (CP) coding gene. Three sequences of the CP gene 
with the length of 801 bps have been registered in GenBank as accession AM411504 for Hanoi isolate, 
AM411503 for Nam Dinh isolate and AM411502 for Thai Binh isolate. The identities of three isolates together 
in nucleotide and amino acid level are 91.3-99.1% and 93.6-98.9%, respectively. On the basis of sequence 
identity and phylogenetic analysis of nucleotide sequence and deduced amino acid sequence of CP revealed that 
HN and ND isolates belong to PVYNTN and TB isolate belongs to PVYO. 
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