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§¸NH GI¸ HµM L¦îNG Cd Vµ Pb TÝCH LòY TRONG M¤I TR¦êNG §ÊT  
Vµ TRONG C¸C LOµI GIUN §ÊT (GIèNG PHERETIMA)  

ë KHU C¤NG NGHIÖP HßA KH¸NH, Thµnh phè §µ N½NG 
 

PH¹M THÞ HåNG Hµ, NGUYÔN V¡N KH¸NH, L£ THÞ HIÕU GIANG 

Tr−êng §¹i häc S− ph¹m, §¹i häc §µ N½ng 

Khu c«ng nghiÖp (KCN) Hßa Kh¸nh lµ mét 
trong nh÷ng KCN träng ®iÓm cña thµnh phè §µ 
N½ng, n¬i ®©y tËp trung c¸c nhµ m¸y thuéc c¸c 
ngµnh c«ng nghiÖp: luyÖn kim, c¬ khÝ, l¾p r¸p, 
may mÆc, ®iÖn tö, s¶n phÈm bao b×.... Do ®ã, 
nguy c¬ « nhiÔm kim lo¹i nÆng (KLN) m«i 
tr−êng ®Êt lµ kh¸ lín. Nghiªn cøu cña Vâ V¨n 
Minh (2006) t¹i mét sè khu vùc xung quanh 
KCN Hßa Kh¸nh cho thÊy l−îng KLN Cd trong 
®Êt vµ trong rau C¶i ë nhiÒu ®iÓm nghiªn cøu ®T 
cao xÊp xØ tiªu chuÈn cho phÐp (TCCP) [5]. 

HiÖn nay, sö dông c¸c sinh vËt chØ thÞ ®Ó 
®¸nh gi¸ møc ®é « nhiÔm KLN, trong ®ã cã 
giun ®Êt ®ang ®−îc øng dông trªn thÕ giíi nh»m 
bæ trî cho c¸c ph−¬ng ph¸p lý hãa trong gi¸m 
s¸t « nhiÔm KLN [4, 6, 7]. 

Trong bµi b¸o nµy, chóng t«i tr×nh bµy 
ph−¬ng ph¸p vµ kÕt qu¶ nghiªn cøu ban ®Çu vÒ 
hµm l−îng kim lo¹i Cd vµ Pb tÝch lòy trong ®Êt 
vµ trong c¸c loµi giun ®Êt gièng Pheretima 
nh»m gãp phÇn x©y dùng c¬ së khoa häc cho 
viÖc sö dông giun ®Êt lµm sinh vËt chØ thÞ « 
nhiÔm kim lo¹i Cd vµ Pb trong m«i tr−êng ®Êt. 

I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

1. §èi t−îng 

C¸c loµi giun ®Êt thuéc gièng Pheretima, hä 
Megascolecidae, bé Lumbricimorpha thuéc líp 
giun Ýt t¬ Oligochaeta, ngµnh giun ®èt 
(Annelida) [1]. 

2. Ph−¬ng ph¸p 

C¸c mÉu ®Êt vµ giun ®Êt ®−îc thu qua 2 ®ît 
thu mÉu, ®ît 1: 11/2009; ®ît 2: 03/2010 ë 3 
®iÓm ®¹i diÖn cho khu vùc nghiªn cøu: tæ 61, 
Hßa Kh¸nh B¾c; Tæ 5B, Hßa HiÖp Nam vµ §a 
Ph−íc I, lµ nh÷ng khu vùc chÞu ¶nh h−ëng trùc 
tiÕp tõ nh÷ng ho¹t ®éng x¶ th¶i cña KCN

Hßa Kh¸nh. 

MÉu giun ®Êt ®−îc thu trong c¸c hè ®µo cã 
kÝch th−íc 50 × 50 cm cho ®Õn khi hÕt giun ®Êt 
(0 - 30 cm). TiÕn hµnh ®Þnh lo¹i mÉu giun ®Êt 
dùa theo khãa ph©n lo¹i giun ®Êt cña Th¸i TrÇn 
B¸i (1983) vµ Ph¹m ThÞ Hång Hµ (1995). MÉu 
giun ®Êt ®−îc sÊy kh« ®Õn ®é kh« tuyÖt ®èi, 
nghiÒn nhá b»ng cèi sø sau ®ã c©n chÝnh x¸c 5 g 
mÉu vµ v« c¬ hãa mÉu b»ng dung dÞch HNO3 
®Æc + H2SO4 + H2O2 trong b×nh kendal [3]. 

MÉu ®Êt ®−îc thu ®ång thêi víi mÉu giun 
®Êt, lÊy mÉu ®Êt tÇng mÆt 0 - 30 cm theo tõng 
khu vùc. X¸c ®Þnh chØ tiªu pH ®Êt b»ng m¸y ®o 
pH INOLAB S6. MÉu ®Êt ®Ó kh« tù nhiªn, 
nghiÒn b»ng cèi sø thµnh bét c©n chÝnh x¸c 5 g 
mÉu ®Êt kh«, v« c¬ hãa b»ng axit HNO3 + H2O2 
trong b×nh Kendal [2, 3]. 

Ph©n tÝch hµm l−îng Cd vµ Pb b»ng ph−¬ng 
ph¸p quang phæ hÊp thô nguyªn tö (AAS) t¹i 
phßng thÝ nghiÖm ph©n tÝch, thuéc §µi KhÝ 
t−îng thñy v¨n khu vùc Trung Trung bé. 

Sè liÖu ®−îc xö lý theo ph−¬ng ph¸p thèng 
kª, so s¸nh c¸c gi¸ trÞ trung b×nh b»ng ph−¬ng 
ph¸p ph©n tÝch ANOVA vµ kiÓm tra LSD víi 
møc ý nghÜa α = 0,05, c¸c gi¸ trÞ ph©n tÝch 
t−¬ng quan ®−îc chuyÓn d¹ng theo c«ng thøc  
x’ = log(x + 10). 

II. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

§é pH m«i tr−êng cã ¶nh h−ëng ®Õn sù linh 
®éng cña KLN vµ sù tÝch lòy c¸c KLN trong c¬ 
thÓ sinh vËt. ë m«i tr−êng cã ®é pH thÊp th× sù 
hßa tan vµ tÝnh linh ®éng cña c¸c KLN t¨ng lªn, 
ng−îc l¹i khi m«i tr−êng cã ®é pH cao th× tÝnh 
linh ®éng cña c¸c KLN gi¶m xuèng do ®ã KLN 
sÏ tån t¹i d−íi d¹ng hîp chÊt kÕt tña vµ l¾ng 
®äng, chóng rÊt khã ph©n hñy qua thêi gian. 
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KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy pH cña ®Êt dao 
®éng tõ 5,30 - 7,98; trung b×nh pH t¹i khu vùc 
Tæ 61, Hßa Kh¸nh B¾c: 6,06 ± 0,51; t¹i khu vùc 
tæ 5B, Hßa HiÖp Nam: 6,71 ± 0,83; t¹i khu vùc 
§a Ph−íc I: 6,97 ± 1,01 (b¶ng 1). Nh×n chung 
m«i tr−êng ®Êt cã tÝnh axit nhÑ, ®iÒu nµy cã thÓ 
lµm t¨ng ®é linh ®éng cña c¸c KLN trong ®Êt vµ 
t¨ng kh¶ n¨ng tÝch lòy KLN trong c¬ thÓ sinh 
vËt. 

Hµm l−îng KLN Cd vµ Pb trong m«i tr−êng 
®Êt ë c¸c ®iÓm nghiªn cøu: Tæ 61, Hßa Kh¸nh 
B¾c cã hµm l−îng Cd trung b×nh: 12,47 ± 9,43 
mg/kg vµ Pb: 50,15 ± 26,1 (b¶ng 1); khu vùc §a 
Ph−íc I vµ Tæ 5B, Hßa HiÖp Nam, t¹i vïng Hßa 
HiÖp Nam, hµm l−îng Cd trung b×nh: 4,49 ± 
1,16 mg/kg vµ Pb: 22,02 ± 16,1, khu vùc §a 
Ph−íc I cã hµm l−îng Cd trung b×nh lµ 4,2 ± 1,5 
mg/kg vµ Pb: 35,99 ± 16,11. KÕt qu¶ ph©n tÝch 
ANOVA vµ kiÓm tra LSD ë møc α = 0,05 cho

thÊy, hµm l−îng Cd vµ Pb cã sù kh¸c nhau gi÷a 
c¸c khu vùc nghiªn cøu. KLN Cd vµ Pb cao nhÊt 
ë khu vùc Tæ 61, Hßa Kh¸nh B¾c vµ Cd ë tÊt c¶ 
c¸c khu vùc nghiªn cøu ®Òu v−ît nhiÒu lÇn so 
víi TCCP (QCVN 03: 2008/BTNMT Cd: ≤ 2 
mg/kg), trong khi Pb ë nhiÒu khu vùc ®T xÊp xØ 
TCCP (QCVN 03: 2008/BTNMT Pb: ≤ 70 
mg/kg). 

So víi nghiªn cøu cña Vâ V¨n Minh (2006) 
cho thÊy cã sù gia t¨ng møc ®é tÝch lòy Cd t¹i 
c¸c khu vùc xung quanh KCN Hßa Kh¸nh [5]. So 
víi c¸c kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ t¹i c¸c khu c«ng nghiÖp 
vïng ngo¹i thµnh Hµ Néi cã hµm l−îng Cd trong 
®Êt dao ®éng tõ 0,16 - 0,89 mg/kg, hµm l−îng Pb 
dao ®éng tõ 8,36 - 88,02 mg/kg [7]; t¹i V¨n L©m, 
H−ng Yªn cã hµm l−îng Pb lµ 7.103 - 15.103 

mg/kg vµ Cd lµ 1,8 - 3,6 mg/kg, th× trong nghiªn 
cøu nµy, hµm l−îng Cd ®T cao h¬n c¸c vïng nãi 
trªn vµ hµm l−îng Pb l¹i thÊp h¬n. 

 
Bảng 1 

 Chỉ số pH trong ñất qua 2 ñợt thu mẫu 

§Þa ®iÓm 
§ît 1 

Tb ± sd (n = 3) 
§ît 2 

Tb ± sd (n = 3) 
Trung b×nh 

Tb ± sd (n = 6) 
Tæ 61, Hßa Kh¸nh B¾c 6,37 ± 0,42 5,73 ± 0,38 6,06 ± 0,51 
Tæ 5B, Hßa HiÖp Nam 7,16 ± 0,47 6,27 ± 0,95 6,71 ± 0,83 
§a Ph−íc I 7,87 ± 0,09 6,06 ± 0,3 6,97 ± 1,01 

 
B¶ng 2 

 Hµm l−îng Cd vµ Pb trong mÉu ®Êt t¹i c¸c khu vùc nghiªn cøu 

§Þa ®iÓm §ît thu mÉu Cd (mg/kg) Pb (mg/kg) 
Đợt 1 (n = 3) 20,95 ± 2,44 66,32 ± 29,73 
Đợt 2 (n = 3) 3,99 ± 0,95 33,98 ± 5,43 Tæ 61, Hßa Kh¸nh B¾c 
Tb ± sd (n = 6) 12,47 ± 9,43a 50,15 ± 26,10a’ 
Đợt 1 (n = 3) 4,27 ± 0,92 8,27 ± 6,44 
Đợt 2 (n = 3) 4,73 ± 1,54 35,77 ± 6,23 Tæ 5B, Hßa HiÖp Nam 
Tb ± sd (n = 6) 4,49 ± 1,16b 22,02 ± 16,10b’ 
Đợt 1 (n = 3) 4,62 ± 2,18 30,88 ± 22,52 
Đợt 2 (n = 3) 3,78 ± 0,58 41,09 ± 7,98 §a Ph−íc I 
Tb ± sd (n = 6) 4,2 ± 1,50c 35,99 ± 16,11c’ 

QCVN 03: 2008/BTNMT ≤ 2 mg/kg ≤ 70 mg/kg 

Ghi chó: c¸c gi¸ trÞ cã cïng ký tù (a, b, c) hoÆc (a’, b’, c’) kh«ng cã sù kh¸c nhau cãnghÜa ë møc α = 0,05. 
 

Trong nghiªn cøu nµy, qua 2 ®ît thu mÉu 
víi 333 c¸ thÓ giun ®Êt tõ 18 hè ®Þnh l−îng,  
®T thèng kª ®−îc 13 loµi giun ®Êt. Trong ®ã,  
gièng Pheretima chiÕm −u thÕ c¶ vÒ sè l−îng c¸ 

thÓ vµ sè loµi víi 10 loµi, chiÕm 76,92% tæng sè 
loµi, c¸c gièng cßn l¹i, mçi gièng chØ cã mét 
loµi, chiÕm 7,69% (b¶ng 3). 
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B¶ng 3 

 Danh s¸ch c¸c loµi giun ®Êt ë KCN Hßa 
Kh¸nh 

STT Tªn khoa häc TØ lÖ (%) 
 Chi Pheretima  
1 Pheretima campanullata 
2 Ph. danangana 
3 Ph. digna 
4 Ph. donghaana 
5 Ph. houleti 
6 Ph. modigliani 
7 Ph. papulosa papulosa 
8 Ph. rodericensis 
9 Ph. tschiliensis 
10 Ph. varians songbana 
11 Ph. non 

76,92 

 Chi Lampito  
12 Lampito mauritii 7,69 
 Chi Pontoscolex  

13 Pontoscolex corethrurus 7,69 
 Chi Perionyx  

14 Perionyx excavatus 7,69 
 

KÕt qu¶ ph©n tÝch hµm l−îng KLN Cd vµ Pb 
tÝch lòy trong c¸c loµi giun ®Êt thuéc gièng

Pheretima cho thÊy hµm l−îng Cd trong giun 
®Êt t¹i khu vùc Tæ 61, Hßa Kh¸nh B¾c lµ 4,05 ± 
1,38 mg/kg vµ Pb: 17,09 ± 4,1 mg/kg; khu vùc 
Hßa HiÖp Nam, Cd: 1,23 ± 0,1 mg/kg vµ Pb: 
12,61 ± 2,96 mg/kg; khu vùc §a Ph−íc I, Cd: 
1,22 ± 0,88 mg/kg vµ Pb: 16,81 ± 5,55 mg/kg. 
KÕt qu¶ ph©n tÝch ANOVA vµ kiÓm tra LSD cho 
thÊy, cã sù kh¸c nhau cã ý nghÜa vÒ sù tÝch lòy 
KLN Cd vµ Pb trong c¬ thÓ giun ®Êt ë ba khu 
vùc nghiªn cøu (α = 0,05) (b¶ng 4). Theo kÕt 
qu¶ nghiªn cøu cña Jun vµ nnk. (2004) ë c¸c 
vïng ®Êt « nhiÔm KLN cho thÊy, hµm l−îng Cd 
tÝch lòy trong loµi giun Aporrectodea caliginosa 
kho¶ng 6,18 - 17,02 mg/kg; hµm l−îng Pb trong 
kho¶ng 0,08 - 0,38 mg/kg; hµm l−îng Cd trong 
loµi giun Lumbricus rubellus kho¶ng 3,64 - 6,34 
mg/kg, hµm l−îng Pb trong kho¶ng 0,03 - 0,13 
[7]. Nghiªn cøu cña Uba vµ nnk. (2009) vÒ hµm 
l−îng KLN trong ®Êt vµ giun ®Êt t¹i vïng ®Êt bÞ 
« nhiÔm ë Zaria, Nigeria cho thÊy, hµm l−îng 
KLN Cd trung b×nh trong ®Êt: 25,95 - 75,17 
mg/kg vµ Pb: 34,24 - 666,67 mg/kg. Hµm l−îng 
Cd vµ Pb tÝch lòy trong loµi giun ®Êt Lumbricus 
terrestris lÇn l−ît lµ: 0,55 - 8,13 mg/kg; 5,01 - 
265,40 mg/kg [8]. §iÒu ®ã cho thÊy hµm l−îng 
KLN Cd vµ Pb tÝch lòy trong gièng Pheretima ë 
nghiªn cøu nµy kh¸ cao. 

 
B¶ng 4 

Hµm l−îng Cd vµ Pb trong c¬ thÓ giun ®Êt t¹i c¸c khu vùc nghiªn cøu 

§Þa ®iÓm §ît thu mÉu Cd (mg/kg) Pb (mg/kg) 
Đợt 1 (n = 3) 5,30 ± 0,19 19,68 ± 4,74 
Đợt 2 (n = 3) 2,80 ± 0,96 14,50 ± 1,50 Tæ 61- Hßa Kh¸nh B¾c 
Tb ± sd (n = 6) 4,05 ± 1,38a 17,09 ± 4,10a’ 
Đợt 1(n = 3) 0,35 ± 0,31 10,77 ± 3,25 
Đợt 2 (n = 3) 2,12 ± 0,19 14,45 ± 1,09 Tæ 5B - Hßa HiÖp Nam 
Tb ± sd (n = 6) 1,23 ± 0,10b 12,61 ± 2,96b 
Đợt 1(n = 3) 0,58 ± 0,08 18,53 ± 7,05 
Đợt 2 (n = 3) 2,18 ± 0,01 14,23 ± 1,29 §a Ph−íc I 
Tb ± sd (n = 6) 1,22 ± 0,88c 16,81 ± 5,55c’ 

Ghi chó: c¸c gi¸ trÞ cã cïng ký tù (a, b, c) hoÆc ( a’, b’, c’) kh«ng cã sù kh¸c nhau cã ý nghÜa ë møc α = 0,05. 
 

Hµm l−îng KLN trong m«i tr−êng cã ¶nh 
h−ëng ®Õn sù tÝch lòy KLN trong c¬ thÓ sinh 
vËt. Do ®ã, ®Ó x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña hµm 
l−îng KLN Cd vµ Pb trong m«i tr−êng ®Êt vµ 
trong giun ®Êt, chóng t«i tiÕn hµnh ph©n tÝch 
møc ®é t−¬ng quan gi÷a hµm l−îng Cd vµ Pb 
trong ®Êt vµ trong giun ®Êt. C¸c gi¸ trÞ sö dông 

trong ph©n tÝch t−¬ng quan ®−îc chuyÓn d¹ng 
vÒ x’ = log10(x + 10). HÖ sè t−¬ng quan cµng 
cao th× mèi liªn hÖ gi÷a hµm l−îng Cd vµ Pb 
trong giun ®Êt vµ hµm l−îng Cd, Pb tæng sè 
trong ®Êt cµng cã ý nghÜa. Nh− vËy, cã thÓ 
th«ng qua ph©n tÝch hµm l−îng KLN tÝch lòy 
trong c¬ thÓ giun ®Êt, cã thÓ ®¸nh gi¸ ®−îc chÊt
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l−îng m«i tr−êng ®Êt n¬i chóng sinh sèng. 

KÕt qu¶ ph©n tÝch t−¬ng quan cho thÊy møc 
®é tÝch lòy Cd vµ Pb trong ®Êt t−¬ng quan thuËn 
víi møc ®é tÝch lòy Cd vµ Pb trong giun ®Êt ë 
møc “t−¬ng quan chÆt” víi Cd: r = 0,76, pvalue = 
0,08 vµ víi Pb: r = 0,78, pvalue = 0,07 (h×nh 1). 

KÕt qu¶ nghiªn cøu nµy phï hîp víi nghiªn 
cøu cña Jun vµ nnk. (2004), ë hai loµi giun ®Êt 
lµ Aporrectodea caliginosa vµ Lumbricus 
rubellus t¹i mét sè khu vùc ë n−íc Ph¸p còng 
cho kÕt qu¶ t−¬ng quan thuËn. Trong ®ã, ®èi víi

loµi Aporrectodea caliginosa møc “t−¬ng quan 
võa” (r = 0,49, p = 0,05) ®èi Cd; (r = 0,57, p = 
0,01) ®èi víi Pb. ë loµi Aporrectodea caliginosa 
hÖ sè t−¬ng quan võa (r = 0,35, p = 0,16) ®èi víi 
Cd; hÖ sè “t−¬ng quan chÆt” (r = 0,73, p = 
0,0005) ®èi víi Pb [7].  

Trong nghiªn cøu nµy t−¬ng quan gi÷a møc 
®é tÝch lòy Cd vµ Pb trong c¬ thÓ giun ®Êt vµ 
hµm l−îng Cd, Pb tæng sè trong ®Êt ë møc t−¬ng 
quan thuËn víi hÖ sè t−¬ng quan chÆt. V× vËy, 
cã thÓ sö dông giun ®Êt trong gièng Pheretima 
lµm sinh vËt chØ thÞ « nhiÔm Cd vµ Pb trong ®Êt. 
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H×nh 1. T−¬ng quan gi÷a hµm l−îng Cd vµ Pb trong ®Êt vµ trong c¬ thÓ giun ®Êt 

 
III. KÕT LUËN 

1. M«i tr−êng ®Êt ë c¶ 3 khu vùc nghiªn cøu 
®T bÞ « nhiÔm Cd, hµm l−îng Cd trung b×nh 
trong ®Êt 7,05 ± 4,69 mg/kg (≤ 2 mg/kg); hµm 
l−îng Pb trung b×nh: 36,05 ± 14,06 mg/kg vÉn 
n»m trong giíi h¹n TCCP (≤ 70 mg/kg). Hµm 
l−îng KLN Cd trung b×nh tÝch lòy trong giun 
®Êt gièng Pheretima ë khu vùc nghiªn cøu: 1,23 
± 0,007 mg/kg; møc ®é tÝch lòy Pb: 14,7 ± 2,97 
mg/kg. 

2. Hµm l−îng KLN Cd vµ Pb trong ®Êt vµ 
trong giun ®Êt gièng Pheretima cã t−¬ng quan 
thuËn víi ®èi víi Cd ë møc “t−¬ng quan chÆt” (r 
= 0,76, pvalue = 0,08); ®èi víi Pb ë møc “t−¬ng 
quan chÆt” (r = 0,78, pvalue = 0,07).  

3. Qua nghiªn cøu cho thÊy c¸c loµi giun ®Êt 
thuéc gièng Pheretima cã kh¶ n¨ng chØ thÞ « 
nhiÔm KLN Cd vµ Pb. 
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ASSESSMENT OF CADMIUM AND Plumbum CONTENT ACCUMULATED  
IN SOIL AND SOME EARTHWORM SPECIES (GENUS PHERETIMA)  

IN HOA KHANH INDUSTRIAL AREA, DA NANG CITY 
 

PHAM THI HONG HA, NGUYEN VAN KHANH, LE THI HIEU GIANG 
 

SUMMARY 

Earthworms are useful and convenient indicators of the ecological health of soil. They are common and 
easy to sample and identify. They can absorb heavy metals with the large amout into the body without toxicity 
for body. Therefore they can be used as bioaccumulaters to assess heavy metal pollution in soil of a certain 
area. 

Hoa Khanh industrial area is one of the important industrial zones of Da Nang city, where located many 
factories: steel, mechanical, assembling, garments, electronics, product packaging, agriculture, forestry and 
seafood processing. Thus, the existence of heavy metal in industrial waste water is inevitable and cause the 
increase in content of some heavy metals in soil. 

In this study, we present results of the study on the content of Cd and Pb accumulation in soil and 
earthworms to help building the scientific basis for using earthworms as a bioindicator of heavy metal 
pollution (Cd and Pb) in soil. Heavy metals (Pb and Cd) accumulated by earthworm species examined in 
samples collected between November, 2009 and March, 2010. The means value of heavy metals in soil were 
7.05 ± 4.69 mg/kg Cd and 36.05 ± 14.06 mg/kg Pb and these is earthworms were 1.23 ± 0.007 mg/kg Cd and 
14.7 ± 2.97 mg/kg Pb (dry weight). 

Key words: Bioaccumulation, bioindicator, earthworms, heavy metal, pheretima. 

 

Ngµy nhËn bµi: 14-7-2010 


