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CHÊT L¦îNG N¦íC Vµ QUÇN X� THùC VËT NæI  
HÖ THèNG S¤NG §¸Y - NHUÖ 

 
D¦¥NG THÞ Thñy, Vò THÞ NGUYÖT, Hå Tó C¦êNG, §ÆNG §×NH KIM  

ViÖn C«ng nghÖ M«i tr−êng 

L£ THÞ PH¦¥NG QUúNH  

ViÖn Hãa häc c¸c Hîp chÊt thiªn nhiªn  

§« thÞ hãa nhanh chãng cïng víi nÒn kinh 
tÕ ph¸t triÓn m¹nh ë ViÖt Nam ®+ vµ ®ang dÉn 
tíi « nhiÔm m«i tr−êng sèng, ¶nh h−ëng tíi søc 
kháe céng ®ång. NhiÒu l−u vùc s«ng thuéc c¸c 
khu vùc kinh tÕ träng ®iÓm bÞ « nhiÔm nghiªm 
träng, trong ®ã ph¶i kÓ ®Õn hÖ thèng s«ng NhuÖ 
- §¸y [1, 2]. Víi tæng diÖn tÝch kho¶ng 7949 
km2, l−u vùc s«ng NhuÖ - §¸y ®+ vµ ®ang chÞu 
nhiÒu t¸c ®éng ®¸ng kÓ cña con ng−êi do viÖc 
x¶ th¶i vµo m«i tr−êng kh«ng ®¶m b¶o tiªu 
chuÈn vµ quy tr×nh dÉn ®Õn chÊt l−îng n−íc vµ 
®a d¹ng sinh vËt bÞ suy gi¶m. Trong khi ®ã, 
nguån n−íc tõ hÖ thèng s«ng nµy vÉn ®ang ®−îc 
sö dông ®Ó cung cÊp ng−îc l¹i cho c¸c ho¹t 
®éng s¶n xuÊt c«ng - n«ng nghiÖp, vµ ®Æc biÖt lµ 
®−îc sö dông nh− nguån n−íc sinh ho¹t ë mét 
sè khu vùc (thÞ x+ Phñ Lý, Hµ Nam) [3]. Do ®ã, 
nghiªn cøu chÊt l−îng n−íc s«ng NhuÖ - §¸y cã 
vai trß quan träng gióp c¸c nhµ qu¶n lý ®¸nh gi¸ 
®−îc t×nh tr¹ng chÊt l−îng m«i tr−êng còng nh− 
x¸c ®Þnh râ sù biÕn ®æi cÊu tróc quÇn x+ sinh vËt 
thuû sinh trong m«i tr−êng n−íc s«ng, ®Ó tõ ®ã 
®−a ra c¸c gi¶i ph¸p cô thÓ vµ h÷u hiÖu nh»m 
gi¶m thiÓu vµ ng¨n chÆn « nhiÔm. Bµi b¸o nµy 
tr×nh bµy chÊt l−îng n−íc vµ biÕn ®éng cÊu tróc 
quÇn x+ thùc vËt phï du trong hÖ thèng s«ng 
NhuÖ - §¸y. Mèi liªn quan gi÷a chÊt l−îng n−íc 
s«ng vµ quÇn x+ vi t¶o ®−îc th¶o luËn h−íng tíi 
viÖc sö dông cÊu tróc quÇn x+ vi t¶o nh− mét chØ 
thÞ cho sù biÕn ®æi chÊt l−îng n−íc. 

I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

§Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng n−íc s«ng NhuÖ - 
§¸y, 6 ®iÓm nghiªn cøu trªn s«ng NhuÖ vµ §¸y 
®+ ®−îc lùa chän: trªn s«ng §¸y bao gåm §Ëp 
Phïng, Mai LÜnh, TÕ Tiªu, CÇu QuÕ vµ CÇu §ä; 
trªn s«ng NhuÖ: t¹i Khª Tang (®iÓm sau khi hîp 
l−u s«ng T« LÞch - NhuÖ). C¸c mÉu trªn ®−îc 

lÊy t¹i 6 vÞ trÝ vµo c¸c th¸ng 4, 6, 8 vµ 11 trong 
hai n¨m 2007 vµ 2008. C¸c chØ tiªu nhiÖt ®é 
n−íc, pH, «xy hßa tan (DO), ®é dÉn ®iÖn, ®é 
®ôc, ®é muèi ®−îc ®o t¹i hiÖn tr−êng b»ng m¸y 
®o ®a chØ tiªu (HYDROLAB). C¸c mÉu n−íc bÒ 
mÆt ®−îc thu vµ läc qua giÊy läc Whatman 
GF/F tr−íc khi ®−îc ph©n tÝch t¹i ViÖn Hãa häc 
c¸c Hîp chÊt thiªn nhiªn, ViÖn Khoa häc vµ 
C«ng nghÖ ViÖt Nam. Hµm l−îng c¸c chÊt dinh 
d−ìng (NO2, NO3, NH4, PO4, P tæng, Si) vµ Chl 
a ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p cña APHA 
[4] trªn m¸y so mµu Drel 2080 (Hach, Mü). 

MÉu x¸c ®Þnh thµnh phÇn thùc vËt næi ®−îc 
thu b»ng l−íi vît phï du (kÝch th−íc lç 40 µm) 
sau khi kÐo nhiÒu lÇn theo ph−¬ng n»m ngang. 
MÉu ®Þnh l−îng ®−îc thu sau khi läc mét thÓ 
tÝch n−íc s«ng nhÊt ®Þnh qua l−íi vît thùc vËt 
phï du. MÉu thu ®−îc ®ùng trong lä nhùa vµ cè 
®Þnh ngay b»ng formol (4%). §Þnh lo¹i loµi theo 
c¸c tµi liÖu ph©n lo¹i ®+ cã [5, 6, 7].  

PhÐp ph©n tÝch hîp phÇn chÝnh (Principal 
Component Analysis, PCA) ®−îc sö dông dùa 
trªn phÇn mÒm SPAD (version 5.6, Decisia, 
Paris, France). PhÐp ph©n tÝch nµy ®−îc thùc 
hiÖn dùa trªn c¸c th«ng sè thñy lý, thñy hãa 
nh»m x¸c ®Þnh mèi t−¬ng quan vµ nh©n tè ®ãng 
vai trß quan träng trong sù kh¸c biÖt vÒ chÊt 
l−îng n−íc t¹i c¸c ®iÓm nghiªn cøu trªn s«ng 
NhuÖ - §¸y. 

II. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

1. C¸c th«ng sè thñy lý, thñy ho¸ m«i 
tr−êng n−íc s«ng NhuÖ - §¸y 

KÕt qu¶ quan tr¾c chÊt l−îng m«i tr−êng 
n−íc s«ng NhuÖ - §¸y trong hai n¨m 2007 - 
2008 ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 1.  
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B¶ng 1 

Gi¸ trÞ trung b×nh (thÊp nhÊt - cao nhÊt) cña c¸c th«ng sè thñy lý vµ thñy hãa  
t¹i c¸c ®iÓm thu mÉu trªn s«ng NhuÖ - §¸y giai ®o¹n 2007 - 2008 

Th«ng sè §Ëp phïng Mai lÜnh TÕ tiªu CÇu quÕ CÇu ®ä Khª tang 

T (oC) 28,8 
(23,8-32,0) 

28,4 
(23,4-31,0) 

29,9 
(23,8-35,3) 

26,5 
(17,1-34,3) 

26,3 
(16,4-33,8) 

26,0 
(17,2-31,7) 

pH 7,8 
(7,0-8,4) 

7,2 
(6,5-9,0) 

7,1 
(6,7-7,9) 

7,5 
(6,7-8,8) 

7,5 
(6,6-9,1) 

7,8 
(6,7-10,5) 

DO (mg/l) 4,4 
(2,2-7,2) 

1,1 
(0,3-1,8) 

3,1 
(2,5-4,4) 

2,9 
(1,2-7,9) 

2,5 
(0,8-5,8) 

1,0 
(0,1-4,8) 

§é muèi (‰) 0,1 
(0,1-0,2) 

0,2 
(0,1-0,3) 

0,1 
(0,1-0,2) 

0,1 
(0,1-0,2) 

0,2 
(0,1-0,2) 

0,2 
(0,1-0,4) 

§é dÉn ®iÖn 
(µS/cm) 

281,3 
(221,4-318,0) 

341,3 
(233,7-499,9) 

238,1 
(170,2-326,6) 

286,8 
(179,4-392,8) 

319,3 
(204,8-414,1) 

461,0 
(225,9-747,1) 

§é ®ôc 
(NTU) 

21,7 
(10,4-49,2) 

19,6 
(10,1-29,3) 

45,3 
(34,7-56,2) 

23,9 
(10,3-39,5) 

25,4 
(13,3-49,9) 

103,8 
(25,1-745,0) 

N-NO2 (mg/l) 
0,040 

(0,005-0,140) 
0,029 

(0,001-0,140) 
0,057 

(0,001-0,094) 
0,099 

(0,001-0,299) 
0,107 

(0,001-0,304) 
0,020 

(0,001-0,140) 

N-NO3 (mg/l) 0,308 
(0,027-0,710) 

0,208 
(0,001-0,610) 

0,562 
(0,032-1,601) 

1,033 
(0,040-2,570) 

0,967 
(0,090-2,590) 

0,196 
(0,010-0,742) 

N-NH4(mg/l) 0,307 
(0,118-0,579) 

1,327 
(0,365-3,840) 

0,524 
(0,090-1,025) 

0,505 
(0,133-2,987) 

0,973 
(0,114-2,920) 

4,419 
(0,764-11,40) 

P-PO4
3-

 

(mg/l) 

0,047 
(0,001-0,088) 

0,089 
(0,020-0,180) 

0,054 
(0,010-0,104) 

0,038 
(0,001-0,098) 

0,056 
(0,001-0,206) 

0,854 
(0,001-3,149) 

T-P (mg/l) 0,941 
(0,041-4,450) 

1,111 
(0,132-4,450) 

0,797 
(0,040-3,650) 

1,477 
(0,003-4,340) 

1,551 
(0,026-5,550) 

3,634 
(0,263-12,20) 

Si (mg/l) 
2,0 

(0,8-2,8) 
2,5 

(1,0-3,1) 
3,0 

(2,0-4,9) 
3,2 

(1,5-6,9) 
2,6 

(1,7-5,0) 
4,0 

(2,0-7,8) 

Chl a (µg/L) 
12,0 

(3,2-18,2) 
9,8 

(2,4-20,5) 
5,0 

(2,8-10,5) 
4,4 

(0,1-15,6) 
7,0 

(0,0-16,0) 
7,7 

(0,7-16,6) 

 

Mức ô nhi ễm (NH4, ñộ dẫn ñiện, PO4, Chl a)
O2

NO3

Yếu tố 1 (24.7%)

Yếu tố 2 (58.0%)

N-NH4
P-PO4

Ptổng-P

Độ ñục
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SiO2
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T
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N-NH4
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T
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Đọ
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Phùng

 
H×nh 1. Ph©n tÝch hîp phÇn (PCA) dùa trªn c¸c th«ng sè thñy lý, thñy ho¸  

t¹i 6 ®iÓm trªn s«ng NhuÖ - §¸y 
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C¸c kÕt qu¶ cho thÊy, t¹i c¸c ®iÓm quan tr¾c 
nhiÖt ®é n−íc dao ®éng tõ 16,4 - 35,3oC, pH 
trung tÝnh - kiÒm (trung b×nh ®¹t 6,7). Hµm 
l−îng «xy hßa tan trung b×nh cã gi¸ trÞ cao nhÊt 
t¹i §Ëp Phïng (4,4 mg/L), th−îng nguån s«ng 
§¸y vµ gi¸ trÞ trung b×nh thÊp nhÊt ®−îc ghi 
nhËn t¹i ®iÓm Mai LÜnh (1,1 mg/L). Däc theo 
dßng ch¶y vÒ phÝa h¹ l−u, gi¸ trÞ DO gi¶m dÇn 
so víi ®iÓm th−îng nguån ®¹t 3,1 mg/L; 2,9 
mg/L vµ 3,5 mg/L (t¹i TÕ Tiªu, CÇu QuÕ, CÇu 
§ä t−¬ng øng). §é dÉn ®iÖn t¹i c¸c ®iÓm quan 
tr¾c trªn s«ng §¸y dao ®éng trong kho¶ng réng 
tõ 170,2 µS/cm - 499,9 µS/cm, nh−ng vÉn thÊp 
h¬n nhiÒu so víi ®iÓm Khª Tang (747,1 µS/cm). 
KÕt qu¶ ph©n tÝch c¸c muèi v« c¬ cho thÊy, 
trong vïng th−îng nguån s«ng §¸y, tr−íc khi 
hîp l−u víi s«ng NhuÖ, hµm l−îng muèi am«ni 
vµ phètph¸t cã xu h−íng t¨ng dÇn. Hµm l−îng 
chlorophyll t¹i §Ëp Phïng vµ Mai LÜnh (®¹t 
12,0 µg/L vµ 9,8 µg/L t−¬ng øng) cao h¬n c¸c 
®iÓm CÇu §ä, TÕ Tiªu vµ CÇu QuÕ (®¹t 6,9 
mg/L, 5,0 mg/L vµ 4,6 mg/L, t−¬ng øng). C¸c 
th«ng sè quan tr¾c trªn s«ng NhuÖ t¹i ®iÓm Khª 
Tang cao h¬n ®¸ng kÓ so víi c¸c ®iÓm quan tr¾c 
trªn s«ng §¸y (p < 0,05). 

Th«ng qua phÐp ph©n tÝch hîp phÇn chÝnh 
(Principal component analysis, PCA), ph©n bè 
®iÓm lÊy mÉu theo chÊt l−îng n−íc ®−îc tr×nh 
bµy ë h×nh 1. §©y lµ mét ph−¬ng ph¸p thèng kª 
®a biÕn sè. PhÐp ph©n tÝch nµy cho biÕt nh©n tè 
nµo cã vai trß quan träng trong viÖc gi¶i thÝch sù 
kh¸c biÖt vÒ chÊt l−îng n−íc t¹i c¸c ®iÓm 
nghiªn cøu. PCA chia chÊt l−îng n−íc t¹i 6 
®iÓm lÊy mÉu thµnh 3 nhãm chÝnh. Nhãm 1 
(§Ëp Phïng) ®−îc ®Æc tr−ng bëi nång ®é «xy 
hßa tan cao, hµm l−îng c¸c chÊt dinh d−ìng 
thÊp; ®©y lµ ®iÓm ®Çu nguån nªn chÊt l−îng 
n−íc t−¬ng ®èi s¹ch, ®¹t tiªu chuÈn n−íc mÆt. 
Nhãm 2 (Mai LÜnh, Khe Tang) víi ®Æc tr−ng 
hµm l−îng N-NH4, P-PO4, ®é dÉn, ®é ®ôc cao; t¹i 
®©y nguån n−íc bÞ « nhiÔm nÆng do tiÕp nhËn 
trùc tiÕp nguån th¶i ®æ vµo. Nhãm 3 bao gåm 
c¸c ®iÓm TÕ Tiªu, CÇu QuÕ vµ CÇu §ä do cã 
hµm l−îng nitrit vµ nitrat kh¸ t−¬ng ®ång,vµ chÊt 
l−îng n−íc vïng nµy ®−îc c¶i thiÖn dÇn do qu¸ 
tr×nh tù lµm s¹ch cña dßng ch¶y. Qua c¸c sè liÖu 
thu ®−îc, cã thÓ nhËn thÊy chÊt l−îng n−íc s«ng 
NhuÖ (®iÓm Khe Tang) vµ s«ng §¸y (®iÓm Mai 
LÜnh) bÞ « nhiÔm tíi møc b¸o ®éng, ®Æc biÖt lµ 
c¸c muèi dinh d−ìng am«ni vµ phèt ph¸t vµo 
mïa kh«. Nång ®é «xy hßa tan thÊp t¹i hai ®iÓm 

 Khe Tang vµ TÕ Tiªu cã thÓ liªn quan ®Õn 
viÖc gia t¨ng ph©n huû c¸c hîp chÊt h÷u c¬ 
trong n−íc s«ng. T¹i hai ®iÓm nµy, n−íc s«ng 
cã mµu ®en, dßng ch¶y chËm. 

2. Thµnh phÇn thùc vËt phï du vµ biÕn 
®éng mËt ®é thùc vËt næi 

Thµnh phÇn khu hÖ vi t¶o s«ng NhuÖ - §¸y 
rÊt phong phó. Qua qu¸ tr×nh ®iÒu tra kh¶o s¸t 
chóng t«i ®+ ph¸t hiÖn ®−îc 170 loµi vµ d−íi 
loµi thuéc 5 ngµnh trong ®ã t¶o silic (67 loµi), 
t¶o m¾t (43 loµi), ngµnh t¶o lôc (31 loµi), vi 
khuÈn lam (26 loµi) vµ t¶o gi¸p (3 loµi). §a sè 
c¸c loµi t¶o quan s¸t ®−îc lµ nh÷ng loµi cã ph©n 
bè réng, d¹ng ®¬n bµo hoÆc tËp ®oµn, thÝch nghi 
®iÒu kiÖn n−íc ch¶y chËm. 

Thµnh phÇn loµi cã sù biÕn ®éng däc theo 
dßng ch¶y tõ th−îng nguån ®Õn h¹ l−u. T¹i §Ëp 
Phïng, quÇn x+ thùc vËt næi chñ yÕu lµ c¸c chi 
Aulacoseira, Cyclotella, Fragilaria (t¶o silic), 
Pediastrum, Staurastrum (t¶o lôc) nh÷ng chi t¶o 
nµy th−êng thÊy ë nh÷ng n¬i nghÌo dinh d−ìng. 
ë nh÷ng n¬i bÞ « nhiÔm h÷u c¬ cao nh− Khª 
Tang vµ Mai LÜnh, c¸c loµi −a s¹ch bÞ thay thÕ 
bëi c¸c loµi −a bÈn nh− c¸c loµi thuéc c¸c chi 
Euglena, Phacus (t¶o m¾t), Oscillatoria, 
Spirulina, Merismopedia, Microcystis, Lyngbya 
(vi khuÈn lam) vµ mét sè loµi t¶o lôc kÝch th−íc 
nhá nh− Chlorella, Scenedesmus... Xu«i dÇn vÒ 
h¹ l−u (CÇu QuÕ, CÇu §ä) c¸c loµi −a bÈn vÉn 
hiÖn diÖn nh−ng kh«ng chiÕm −u thÕ (sè loµi t¶o 
m¾t vµ vi khuÈn lam gi¶m). Trong thêi gian 
quan tr¾c, tÇn xuÊt b¾t gÆp t¶o m¾t vµ vi khuÈn 
lam lµ nhiÒu nhÊt. C¸c nghiªn cøu tr−íc ®©y  
[8, 9] cho thÊy, sù cã mÆt c¸c chi t¶o nh− trªn lµ 
chØ thÞ cho vïng « nhiÔm h÷u c¬, n−íc phó 
d−ìng víi nång ®é nit¬ vµ phètpho cao. KÕt qu¶ 
nghiªn cøu vÒ thµnh phÇn loµi trong hÖ thèng 
s«ng §¸y - NhuÖ trong nghiªn cøu nµy phï hîp 
víi mét sè kÕt qu¶ ®+ c«ng bè tr−íc ®©y vÒ chÊt 
l−îng n−íc s«ng §¸y - NhuÖ [2]. 

BiÕn ®éng vÒ sè l−îng tÕ bµo thÓ hiÖn sù 
t¨ng hoÆc gi¶m kh¶ n¨ng sinh tr−ëng cña t¶o. 
Khi gÆp ®iÒu kiÖn thuËn lîi, chóng t¨ng tr−ëng 
m¹nh, ®¹t sè l−îng lín. BiÕn ®éng sè l−îng tÕ 
bµo thùc vËt næi trung b×nh theo thêi gian trong 
hÖ thèng s«ng NhuÖ - §¸y ®−îc tr×nh bµy t¹i 
h×nh 2. Sè l−îng tÕ bµo thùc vËt næi ghi nhËn 
trong c¸c ®ît kh¶o s¸t n¨m 2007 vµ 2008 lµ  
kh¸ cao, dao ®éng tõ 273 × 106 ®Õn 479 × 106  
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tÕ bµo/L, thÊp nhÊt vµo mïa kh« n¨m 2008 vµ 
cao nhÊt vµo mïa m−a 2007.  

Nh×n chung, vµo mïa kh« hµm l−îng 
kho¸ng trong n−íc s«ng kh«ng cao, m−a Ýt, vi 
t¶o nãi chung ®Òu kÐm ph¸t triÓn nªn sè l−îng 
tÕ bµo thÊp, Ýt biÕn ®æi. Khi mïa m−a ®Õn, n−íc 

s«ng ®−îc bæ sung c¸c nguån dinh d−ìng kh¸c 
nhau, ®©y chÝnh lµ ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho vi t¶o 
ph¸t triÓn m¹nh. V× vËy, vµo mïa m−a n¨m 
2007 vµ 2008 sè l−îng tÕ bµo ë hÖ thèng s«ng 
NhuÖ - §¸y cao h¬n mïa kh«, t−¬ng øng ®¹t 
368 × 106 tÕ bµo/L vµ 230 × 106 tÕ bµo/L.  
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H×nh 2. BiÕn ®éng mËt ®é thùc vËt phï du trung b×nh  

trong hÖ thèng s«ng NhuÖ - §¸y theo mïa trong hai n¨m 2007 vµ 2008.  
 

MËt ®é tÕ bµo thùc vËt næi t¹i 6 ®iÓm nghiªn 
cøu dao ®éng tõ 5 × 106 tÕ bµo/L ®Õn 152 × 106 
tÕ bµo/L. MËt ®é tÕ bµo thùc vËt phï du t¹i  
c¸c ®iÓm §Ëp Phïng, Mai LÜnh vµ Khª Tang 
thÊp h¬n so víi c¸c ®iÓm TÕ Tiªu, CÇu QuÕ  
vµ CÇu §ä. Sè l−îng tÕ bµo ®¹t cao nhÊt t¹i  

hai ®iÓm TÕ Tiªu (mïa m−a) vµ CÇu QuÕ (mïa 
kh«) cã thÓ liªn quan ®Õn sù cã mÆt cña c¸c tËp 
®oµn tÕ bµo d¹ng sîi, b¶n hoÆc c¸c tÕ bµo cã 
kÝch th−íc nhá mµ ®iÓn h×nh lµ c¸c chi 
Oscillatoria, Lyngbya, Sprulina, Merismopedia, 
Trachelomonas... 
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BiÕn ®éng vÒ sè l−îng tÕ bµo gi÷a c¸c 
nghµnh t¶o ®−îc tr×nh bµy ë h×nh 3. Vi khuÈn 
lam chiÕm sinh khèi lín trong quÇn x+ thùc vËt 
næi t¹i c¸c thêi ®iÓm nghiªn cøu, ®Æc biÖt vµo 
thêi ®iÓm mïa kh« (250 × 106 tÕ bµo/L n¨m 
2007). Mét sè ®iÒu kiÖn thuËn lîi nh− c−êng ®é 
chiÕu s¸ng, nhiÖt ®é n−íc s«ng cao... ®+ t¹o ®iÒu 
kiÖn thuËn lîi cho Vi khuÈn lam ph¸t triÓn m¹nh 
®Æc biÖt lµ c¸c chi t¶o ®a bµo d¹ng tËp ®oµn nh− 
Microcystis, Oscillatoria, Merispomedia... 

Ngoµi ra, do ®−îc cÊu thµnh bëi nhiÒu tÕ 
bµo xÕp thµnh chuçi dµi hoÆc tËp hîp c¸c ®¸m 
lín nªn cho dï tÇn suÊt xuÊt hiÖn cña nhãm 
VKL kh«ng nhiÒu nh−ng sè l−îng tÕ bµo l¹i tréi 
h¬n h¼n so víi c¸c ngµnh t¶o kh¸c. Vµo thêi 
®iÓm mïa m−a sè l−îng tÕ bµo vi khuÈn lam 
gi¶m dÇn thay vµo ®ã lµ t¶o lôc ph¸t triÓn m¹nh 
vµ chiÕm −u thÕ, ®iÓn h×nh lµ c¸c chi Chlorella, 
Eudorina, Pandorina, Coelastrum, 
Crucigenia... Sè l−îng tÕ bµo cña ngµnh t¶o silÝc 
còng chiÕm mét tû lÖ ®¸ng kÓ so víi c¸c nhãm 
t¶o kh¸c dao ®éng trong kho¶ng 25-150 × 106 tÕ 
bµo/L.  

III. KÕT LUËN 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu chung vÒ ®Æc 
tÝnh m«i tr−êng n−íc vµ cÊu tróc quÇn x+ t¶o 
silÝc b¸m t¹i 6 ®iÓm nghiªn cøu trªn s«ng NhuÖ 
- §¸y cã thÓ rót ra mét sè kÕt luËn sau:  
ChÊt l−îng n−íc hÖ thèng s«ng §¸y cã xu 
h−íng gi¶m dÇn tõ th−îng nguån vÒ h¹ l−u, ®Æc 
biÖt lµ c¸c ®o¹n s«ng nhËn n−íc tõ c¸c nguån 
th¶i kh«ng qua xö lý vµ ®o¹n s«ng sau khi nhËn 
n−íc s«ng NhuÖ. 

Thµnh phÇn khu hÖ vi t¶o s«ng NhuÖ - §¸y 
rÊt phong phó. KÕt qu¶ kh¶o s¸t cho thÊy, ®+ 
ph¸t hiÖn ®−îc 170 loµi vµ d−íi loµi thuéc 5 
ngµnh trong ®ã t¶o silÝc cã 67 loµi, t¶o m¾t cã 
43 loµi, ngµnh t¶o lôc cã 31 loµi, t¶o lam cã 26 
loµi vµ t¶o gi¸p cã 3 loµi. §a sè c¸c loµi t¶o 
quan s¸t ®−îc lµ nh÷ng loµi cã ph©n bè réng, 
d¹ng ®¬n bµo hoÆc tËp ®oµn, thÝch nghi ®iÒu 
kiÖn n−íc ch¶y chËm. 

QuÇn x+ thùc vËt næi cã mèi t−¬ng quan víi 
chÊt l−îng n−íc. §Ëp Phïng, n−íc s¹ch, chñ yÕu 
lµ c¸c chi Aulacoseira, Cyclotella, Fragilaria 

(t¶o silic), Pediastrum, Staurastrum (t¶o lôc). ë 
nh÷ng n¬i bÞ « nhiÔm h÷u c¬ cao nh− Khe Tang 
vµ Mai LÜnh, ®−îc ®Æc tr−ng bëi c¸c chi 
Euglena, Phacus (t¶o m¾t), Oscillatoria,

Spirulina, Merismopedia, Microcystis, Lyngbya 
(VKL)... Xu«i vÒ h¹ l−u c¸c loµi −a bÈn vÉn 
hiÖn diÖn nh−ng kh«ng chiÕm −u thÕ (sè loµi t¶o 
m¾t vµ vi khuÈn lam gi¶m).  

 Sè l−îng tÕ bµo gi÷a c¸c ngµnh t¶o biÕn 
®éng theo thêi gian. Vµo mïa kh« biÕn ®éng 
kh«ng ®¸ng kÓ. Vµo mïa m−a, cã sù biÕn ®éng 
lín vÒ sè l−îng tÕ bµo gi÷a c¸c ngµnh t¶o. 

Lêi c¶m ¬n: C«ng tr×nh nghiªn cøu nµy 
®−îc hoµn thµnh trong khu«n khæ dù ¸n hîp t¸c 
Ph¸p ViÖt “Nghiªn cøu chÊt l−îng n−íc l−u vùc 
s«ng §¸y” vµ ®Ò tµi AUF 2092 RR 823-923. 
TËp thÓ t¸c gi¶ xin ch©n thµnh c¶m ¬n Bé Khoa 
häc vµ c«ng nghÖ ViÖt Nam vµ Tæ chøc c¸c 
tr−êng §¹i häc nãi tiÕng Ph¸p (AUF). 
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PHYTOPLANKTON COMMUNITIES AND WATER QUALITY 
IN THE NHUE - DAY RIVER SYSTEM 

 
DUONG THI THUY, VU THI NGUYET, HO TU CUONG, 

DANG DINH KIM, LE THI PHUONG QUYNH  

 

SUMMARY 
 

The Nhue-Day river system is a good example of peri-urban river which is strongly influenced by the 
human activites in the whole basin (basin area: 7949 km2). Recently, the water quality and biodiversity of this 
river system has been reduced due to receiving the wastewater from point and non-point sources in its basin. 
In this paper, the actual status of water environment quality and the variation of phytoplankton community 
structure have been investigated, in terms of species composition in the Nhue-Day river system. The monthly 
sampling surveys were organized during the period 2007 - 2008 at 5 sites along the Day river and at the Khe 
Tang in the Nhue river. In terms of water quality, the physico-chemical variables such as water temperature, 
pH, dissolved oxygen, turbidity, nitrate-nitrogen, nitrite-nitrogen, ammonia-nitrogen, total phosphorus, silica 
and Chl a were analyzed. The results showed that the water quality tended to decrease from the upstream to 
the downstream of river system, notably in the Day river section after receiving the Nhue river or receiving the 
industrial and domestic wastewater. During this period, the phytoplankton community investigation showed 
that a total of 170 phytoplankton species belonging Bacilariophyceae, Euglenophyceae, Chlorophyceae, 
Dinophyceae and Cyanobacteria were observed. Aulacoseira, Cyclotella, Fragilaria, Pediastrum, Staurastrum 
species were abundant in upstream and whereas Euglena, Phacus, Oscillatoria, Spirulina, Merismopedia, 
Microcystis, Lyngbya were clearly dominant in the polluted sites (downstream) of the Nhue - Day river 
system. The cell number of phytoplankton species varied much in both temporal and spatial ways, especially 
in the rainy season. Our results clearly revealed the close relationship between water quality, in terms of 
physico-chemical variables and the phytoplankton community structure, in terms of species composition in the 
Nhue-Day river system. The results of this study opened the posibility of utilization of phytoplankton 
community structure as bioindicator for assessing the water quality in Vietnam.  

Keywords. Day river, Nhue river, physico-chemical variables, phytoplankton, water quality.  
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