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Nghiªn cøu kh¶ n¨ng t¹o callus vµ t¸i sinh c©y  
tõ mét sè gièng lóa n−¬ng ViÖt nam vµ nhËp néi  

phôc vô cho c«ng t¸c chuyÓn gien 
 

Cao LÖ Quyªn, Ph¹m ThÞ V©n, Ph¹m Xu©n Héi 

ViÖn Di truyÒn N«ng nghiÖp 

An ninh l−¬ng thùc ®� tõng ®−îc gi¶i quyÕt 
nhê sù tiÕn bé trong c«ng t¸c chän t¹o c¸c gièng 
c©y trång cã −u thÕ vÒ n¨ng suÊt, chÊt l−îng 
còng nh− kü thuËt canh t¸c hiÖn ®¹i. Tuy nhiªn, 
do ¶nh h−ëng cña hiÖn t−îng biÕn ®æi khÝ hËu 
(qu¸ tr×nh Êm lªn toµn cÇu) vµ c¸c hiÖn t−îng 
thêi tiÕt bÊt lîi kh¸c nh− h¹n h¸n, lò lôt, b¨ng 
gi¸ xuÊt hiÖn th−êng xuyªn h¬n, kh«ng cã quy 
luËt h¬n [5]. V× vËy an ninh l−¬ng thùc l¹i trë 
thµnh vÊn ®Ò thêi sù cña nhiÒu quèc gia trªn thÕ 
giíi, trong ®ã cã n−íc ta víi c©y l−¬ng thùc 
chÝnh lµ c©y lóa vµ c¸c vïng trång lóa ®ang bÞ 
¸p lùc nÆng nÒ cña hiÖn t−îng biÕn ®æi khÝ hËu 
®Æc biÖt lµ h¹n h¸n. §Ó øng phã víi hiÖn tr¹ng 
trªn viÖc nghiªn cøu chän vµ t¹o c¸c gièng c©y 
l−¬ng thùc cã kh¶ n¨ng chèng chÞu ®iÒu kiÖn 
thêi tiÕt bÊt lîi b»ng kü thuËt sinh häc hiÖn ®¹i, 
®Æc biÖt lµ c«ng nghÖ chuyÓn gien thùc vËt ®ang 
thu hót ®−îc sù quan t©m cña nhiÒu phßng thÝ 
nghiÖm trªn thÕ giíi [4].  

T¹i c¸c ®Þa ph−¬ng miÒn nói phÝa B¾c ViÖt 
Nam, c¸c gièng lóa ®−îc gieo trång trªn c¸c 
thöa ruéng bËc thang víi chÕ ®é n−íc t−íi h¹n 
chÕ phÇn lín lµ c¸c gièng lóa n−¬ng ®Þa ph−¬ng. 
C¸c gièng lóa n−¬ng nµy phÇn lín lµ c¸c gièng 
lóa cã tiÒm n¨ng chÞu h¹n cao, nh−ng th−êng cã 
n¨ng suÊt thÊp. §Ó cã thÓ sö dông nguån gien 
quý nµy vµo c«ng t¸c chän gièng lóa chÞu h¹n 
th× mét viÖc cÇn lµm lµ chuyÓn c¸c gien quý cã 
kh¶ n¨ng t¨ng n¨ng suÊt vµo c¸c gièng lóa 
n−¬ng ®Þa ph−¬ng hoÆc ph©n lËp, chuyÓn c¸c 
gien quy ®Þnh tÝnh chÞu h¹n sang c¸c gièng cã 
tiÒm n¨ng n¨ng suÊt hay phÈm chÊt tèt. V× vËy, 
viÖc hoµn thiÖn c¸c quy tr×nh nu«i cÊy in vitro 
cña c¸c gièng lóa ViÖt Nam cã kh¶ n¨ng t¸i sinh 
cao sÏ rÊt cã ý nghÜa gióp chóng ta chuyÓn trùc 
tiÕp c¸c gien quý vµo c¸c ®èi t−îng gièng c©y 
trång mµ kh«ng cÇn c¸c phÐp lai sau qu¸ tr×nh 
chuyÓn gien vµ tõ ®ã t¨ng c−êng hiÖu qu¶ trong 

®Þnh h−íng chuyÓn gien thùc vËt. Trong nghiªn 
cøu nµy, chóng t«i tiÕp tôc tiÕn hµnh kh¶o s¸t 
tiÒm n¨ng t¸i sinh cña tËp ®oµn 46 gièng cña 
ViÖn Khoa häc Kü thuËt N«ng L©m nghiÖp 
miÒn nói phÝa B¾c, kÕt hîp víi c¸c nghiªn cøu 
tr−íc ®ã trªn tËp ®oµn gièng lóa s¶n xuÊt ®Ó tiÕn 
tíi hoµn thiÖn c¸c quy tr×nh nu«i cÊy in vitro 
trªn c¸c gièng lóa cã kh¶ n¨ng t¸i sinh cao phôc 
vô c«ng t¸c chuyÓn gien thùc vËt [1].  

I. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. VËt liÖu 

§èi t−îng nghiªn cøu lµ tËp ®oµn 46 gièng 
lóa n−¬ng ®ang ®−îc trång chñ yÕu ë c¸c tØnh 
miÒn nói phÝa B¾c. C¸c gièng lóa nµy ®−îc cung 
cÊp bëi ViÖn Khoa häc kü thuËt N«ng L©m 
nghiÖp MiÒn nói phÝa B¾c, danh s¸ch gièng cô 
thÓ ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 1. 

M«i tr−êng t¹o callus: Sö dông m«i tr−êng 
c¬ b¶n MS (Murashige and Skoog, 1962) [3] víi 
nång ®é 2,4-D dao ®éng tõ 1,5 - 2,5 mg/l, tØ lÖ 
muèi MS dao ®éng tõ 0,5 – 1,5. Cô thÓ nh− sau: 
MS1: MS + 1,5 mg/l 2,4-D + 0,8% aga + 3% 
saccharose; MS2: MS + 2 mg/l 2,4-D + 0,8% 
aga + 3% saccharose; MS3: MS + 2,5 mg/l 2,4-
D + 0,8% aga + 3% saccharose. 

M«i tr−êng t¸i sinh c©y: Sö dông m«i tr−êng 
MS bæ sung BAP, kinetin (0,5; 2 mg/l), casein 
(0,1 mg/l), cô thÓ nh− sau: MS4: MS + 2 mg/l 
BAP + 0,5 mg/l kinetin + 0,7% aga + 3% 
saccharose; MS5: MS + 2 mg/l BAP + 0,5 mg/l 
kinetin + 0,7% aga + 3% saccharose + 0,1 mg/l 
casein; MS6: MS + 0,5 mg/l BAP + 2 mg/l 
kinetin + 0,7% aga + 3% saccharose; MS7: MS 
+ 0,5 mg/l BAP + 0,5mg/l kinetin + 0,7% aga + 
3% saccharose.  
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B¶ng 1 

Danh s¸ch tËp ®oµn c¸c gièng lóa cña ViÖt Nam ®−îc kh¶o s¸t trong nghiªn cøu 

STT Tªn Gièng STT Tªn Gièng STT Tªn Gièng 
1 DR4 17 IR554321 32 YUNLU100A 
2 DR5 18 LB1-2 33 YUNLU100B 
3 IR74371-3-1-1 19 LB-2M 34 YUNLU103-1B 
4 IR74371-54-1 20 LP-5M 35 YUNLU106 
5 IR78878-5-1-3-3 21 LCV-8M 36 YUNLU103-2B 
6 IR55419-04-AO 22 GTNM 37 YUNLU103-2 
7 YUNLU50 23 IR81430-B-B-94 38 YUNLU105-B 
8 LUYIN46 24 IR84179-B-403 39 YUNLU104A 
9 LC93-1 25 IR81413-B-B-75-2 40 YUNLU105 

10 IR78878-5-1-3-1 26 IR80416-B-152-4 41 YU07H-34789 
11 IR78878-176-B-2-B 27 IR81040-B-87-U2-1 42 IR82870-48 
12 IR79889-B-179-2-2 28 LHY-4 43 YUNLU104-B 
13 IR79913-B-326B 29 IR79906-B-5-3-3 44 NÕp khau ®Ó dán 
14 IR78875-131-B-1-4 30 YUNLU69 45 Nõp khau pÝ pét 
15 IR79913-B-176-4 31 YUNLU65 46 LC93-4 
16 CIRAD141     

 

2. Ph−¬ng ph¸p 

 H¹t lóa bãc vá ®−îc xö lý b»ng c¸ch röa 
n−íc cÊt 2 lÇn, ng©m vµ l¾c nhÑ trong cån 70% 
thêi gian 1 phót, trong H2O2 15% thêi gian 20 
phót, sau ®ã röa b»ng n−íc cÊt khö trïng 4-5 
lÇn. H¹t khö trïng ®−îc ®−a nu«i trªn m«i 
tr−êng t¹o callus trong tèi ë 28oC. Sau 2 tuÇn 
nu«i cÊy, c¸c callus ®−îc chuyÓn sang m«i 

tr−êng t¸i sinh vµ nu«i trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é 
25oC, ®é Èm 50-70%, thêi gian chiÕu s¸ng 
16h/ngµy ë c−êng ®é 3000 lux. 

ViÖc ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng h×nh thµnh callus 
cña tËp ®oµn gièng lóa kh¶o s¸t ®−îc tiÕn hµnh 
sau 2 tuÇn nu«i cÊy trªn m«i tr−êng t¹o callus. 
Tõng gièng lóa ®−îc ®¸nh gi¸ ®Þnh l−îng theo 
c¸c chØ tiªu sau: 

  
∑ callus t¹o thµnh 

Tû lÖ t¹o callus (%) = 
∑ mÉu ®−a vµo 

× 100% 

 

ViÖc ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng t¸i sinh cña tËp ®oµn 
gièng kh¶o s¸t ®−îc tiÕn hµnh sau 3-4 tuÇn nu«i 

cÊy trªn m«i tr−êng t¸i sinh. Tõng gièng lóa ®−îc 
®¸nh gi¸ ®Þnh l−îng theo c«ng thøc sau: 

  

∑ h×nh thµnh chåi Tû lÖ h×nh thµnh chåi (%) = 
∑ callus ®−a vµo 

× 100% 

 

Sè liÖu ®−îc xö lý thèng kÕ theo ch−¬ng 
tr×nh Microsoft excel [2]. 

II. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. Kh¶ n¨ng h×nh thµnh callus cña tËp ®oµn 
46 gièng lóa n−¬ng miÒn B¾c ViÖt Nam 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng t¹o 
callus cña tËp ®oµn gièng lóa n−¬ng miÒn B¾c 
ViÖt Nam trªn c¸c m«i tr−êng MS ®−îc tr×nh 
bµy cô thÓ ë b¶ng 2. 

KÕt qu¶ ph©n tÝch Anova (b¶ng 3) cho thÊy, 
kh¶ n¨ng h×nh thµnh callus bÞ ¶nh h−ëng bëi 
m«i tr−êng (nång ®é 2,4D) vµ gièng (b¶n chÊt 
di truyÒn). ThËt vËy, kÕt qu¶ ph©n tÝch biÕn sai 
cña yÕu tè m«i tr−êng F = 873,4214 lín h¬n rÊt 
nhiÒu lÇn Fcrit = 1,7148 chøng tá sù sai kh¸c vÒ 
tû lÖ t¹o callus bÞ ¶nh h−ëng m¹nh cña yÕu tè 
m«i tr−êng, kh¶ n¨ng t¹o callus cña c¸c gièng 
lóa trong c¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm kh¸c nhau cã 
ý nghÜa thèng kª (kÕt qu¶ t¹o callus trung b×nh 
trªn m«i tr−êng MS1 cã bæ sung 1,5 mg 2,4D lµ 
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42,67%, MS2 cã bæ sung 2 mg 2,4D lµ 47,22% 
vµ MS3 cã bæ sung 2,5 mg 2,4D lµ 44,46%). Gi¸ 
trÞ F cña yÕu tè gièng lµ 257,6157 còng lín h¬n 
nhiÒu lÇn gi¸ trÞ Fcrit = 5,4013, chøng tá b¶n chÊt 
di truyÒn cã ¶nh h−ëng ®Õn viÖc t¹o callus cña 
tõng gièng lóa, cã gièng lóa cã kh¶ n¨ng t¹o 
callus cao (trªn 65% - 4 gièng) tr¸i l¹i cã gièng 
lóa cã kh¶ n¨ng t¹o callus kÐm (thÊp h¬n 10% - 
2 gièng) vµ sù kh¸c nhau nµy lµ b¶n chÊt vµ cã ý 
nghÜa thèng kª. KÕt qu¶ ph©n tÝch biÕn sai gi÷a 

m«i tr−êng vµ gièng còng cho thÊy cã sù t−¬ng 
t¸c ®ång thêi cña yÕu tè m«i tr−êng vµ b¶n chÊt 
di truyÒn lªn kh¶ n¨ng h×nh thµnh callus cña 
tõng yÕu tè (Fmt-g = 31,4738 > Fcrit = 1,5272). 
Chøng tá víi tõng gièng lóa nång ®é 2,4-D cã 
t¸c ®éng kh¸c nhau lªn sù h×nh thµnh callus cña 
gièng lóa ®ã nhÊt lµ víi c¸c gièng lóa cã kh¶ 
n¨ng h×nh thµnh callus cao trªn 50% sù kh¸c 
biÖt gi÷a c¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm rÊt râ rÖt. 

 
B¶ng 2 

Kh¶ n¨ng h×nh thµnh callus cña tËp ®oµn 46 gièng lóa n−¬ng miÒn B¾c ViÖt Nam 

 MT 
 

Gièng 
MS1 MS2 MS3 

MT 
 

Gièng 
MS1 MS2 MS3 

1 47,50 ± 1,25 56,66 ± 0,83 51,88 ± 2,12 24 47,39± 1,01  46,10 ± 3,04 58,93 ± 0,87 
2 14,14 ± 1,37  15,19 ± 1,44 13,53 ± 1,04 25 53,03 ± 0,94 50,05 ± 1,16 62,70 ± 1,55 
3 27,98 ± 0,54 26,46 ± 0,4 26,44 ± 0,68 26 84,94 ± 1,09 74,96 ± 0,85 71,02 ± 1,19 
4 43,98 ± 1,48 56,46 ± 2,71 51,95 ± 1,65 27 57,13 ± 0,97 63,05 ± 1,09 48,48 ± 1,23 
5 45,15 ± 1,12 57,02 ± 0,79 54,17 ± 1,90 28 53,48 ± 0,77 68,76 ± 0,58 58,91 ± 0,68 
6 47,65 ± 0,32 51,26 ± 1,07 67,08 ± 1,06 29 24,68 ± 0,68 31,93 ± 0,80 25,27 ± 1,12 
7 30,31 ± 1,80 31,87 ± 2,10 28,33 ± 1,76 30 28,53 ± 1,41 35,11 ± 0,52 23,12 ± 0,97 
8 44,46 ± 1,83 71,73 ± 2,06 57,62 ± 1,85 31 7,19 ± 0,42 8,73 ± 1,08 6,32 ± 1,26 
9 45,71 ± 1,23 56,21 ± 1,71 60,45 ± 1,08 32 6,90 ± 0,94 8,36 ± 1,35 6,42 ± 1,11 

10 57,73 ± 0,8 52,85 ± 2,17 51,37 ± 1,99 33 50,99 ± 1,22 53,08 ± 3,29 58,68 ± 1,00 
11 62,46 ± 2,13 65,55 ± 0,34 63,57 ± 1,41 34 64,43 ± 0,5 76,53 ± 2,82 68,40 ± 0,74 
12 29,99 ± 0,3 32,29 ± 1,00 37,11 ± 1,49 35 51,24 ± 1,18 64,20 ± 1,82 54,85 ± 2,20 
13 36,28 ± 1,17 37,60 ± 0,56 35,51 ± 0,53 36 49,17 ± 0,81 39,46 ± 1,14 43,36 ± 1,07 
14 56,60 ± 0,84 54,65 ± 2,08 53,59 ± 1,31 37 35,40 ± 1,31 44,14 ± 1,01 46,82 ± 1,89  
15 54,12 ± 0,96 51,67 ± 1,41 43,04 ± 2,31 38 24,09 ± 1,35 29,96 ± 0,56 33,28 ± 1,23 
16 43,50 ± 1,83 41,99 ± 0,63 46,87 ± 1,25 39 22,12 ± 1,77 27,16 ± 1,35 31,90 ± 2,09 
17 43,86 ± 2,33 57,89 ± 1,17 41,53 ± 1,33 40 31,06 ± 1,91 35,01 ± 0,65 29,83 ± 1,35 
18 28,22 ± 1,00 41,26 ± 7,05 28,77 ± 2,29 41 38,28 ± 1,62 56,38 ± 0,85 44,99 ± 1,59 
19 51,14 ± 0,87 56,64 ± 2,92 52,39 ± 1,04 42 47,53 ± 2,27 47,66 ± 2,09 51,11 ± 0,36 
20 78,49 ± 1,06 76,02 ± 0,68 66,87 ± 2,26 43 34,20 ± 1,81 37,10 ± 1,45 45,43 ± 0,82 
21 18,51 ± 1,06 21,77 ± 2,61 14,83 ± 2,96 44 71,42 ± 1,12 79,61 ± 0,55 57,99 ± 1,55 
22 26,20 ± 2,26 32,21 ± 1,74 20,42 ± 0,96 45 33,42 ± 1,13 37,45 ± 1,56 45,01 ± 1,33 
23 57,31 ± 0,32 53,88 ± 2,43 48,85 ± 0,74 46 54,88 ± 1,11 58,20 ± 1,10 56,16 ± 1,00 

  
B¶ng 3 

KÕt qu¶ ph©n tÝch Anova hai nh©n tè 3 lÇn lÆp l¹i víi møc ý nghÜa ( = 0,005  
theo ch-¬ng tr×nh Microsoft Excel 2007 kh¶ n¨ng t¹o callus cña 46 gièng lóa 

Nguån biÕn sai SS df MS F P-value F crit 
M«i tr-êng 110660,7389 45 2459,1275 873,4214 4,8 ( 10-272 1,7148 
Gièng 1450,639857 2 725,31993 257,6157 7,58 ( 10-64 5,4013 
M«i tr-êng vµ gièng 7975,480877 90 88,616454 31,47438 4,6 ( 10-105 1,5272 
Trong nhãm 777,081 276 2,8155109 

Tæng 120863,9406 413   
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KÕt qu¶ chi tiÕt cho thÊy, tËp ®oµn 46 gièng 
lóa n−¬ng trång chñ yÕu ë miÒn B¾c ViÖt Nam 
®Òu cã kh¶ n¨ng h×nh thµnh callus trªn c¸c m«i 
tr−êng MS cã bæ sung 2,4D. Trong ®ã cã 22 
gièng cã kh¶ n¨ng h×nh thµnh callus trªn 50%, 
trong ®ã 15 gièng lóa cã kh¶ n¨ng t¹o callus 
trªn 50% trªn c¶ 3 m«i tr−êng. §Æc biÖt cã 4 
gièng cã tØ lÖ h×nh thµnh callus cao trªn 65% lµ 
NÕp khau ®Ó ®án (69,67%), YUNLU103-1B 
(69,79%), gièng LP-5M (73,79%) vµ IR80416-
B-152-4 (76,97%), tuy nhiªn tû lÖ t¹o callus cña 
tõng gièng víi tõng c«ng thøc thÝ nghiÖm l¹i cã 
sù sai kh¸c rÊt lín (ph−¬ng sai dao ®éng tõ 30-
40%). §©y lµ b»ng chøng cho kÕt luËn cã sù t¸c 
®éng qua l¹i gi÷a yÕu tè m«i tr−êng vµ b¶n chÊt

di truyÒn lªn sù h×nh thµnh callus cña c¸c gièng 
lóa kh¸c nhau ë trªn, ®iÒu nµy cã nghÜa lµ víi 
mçi gièng lóa cÇn cã m«i tr−êng tèi −u cho sù 
h×nh thµnh callus cña chóng. Tõ kÕt qu¶ ph©n 
tÝch anova cho phÐp nhËn ®Þnh r»ng c¸c gièng 
20, 26, 34 vµ 44 lµ nh÷ng gièng lóa cã tiÒm 
n¨ng t¹o callus cao nhÊt. Cô thÓ lµ víi 2 gièng 
20 vµ 26 m«i tr−êng cã bæ sung 1,5 mg 2,4D 
(m«i tr−êng MS1) cho tû lÖ t¹o callus cao nhÊt 
(78,49% vµ 84,94%) cßn m«i tr−êng cã bæ sung 
2 mg 2,4D ( m«i tr−êng MS2) lµ thÝch hîp nhÊt 
cho sù h×nh thµnh callus cña gièng lóa 34 vµ 44 
(76,53% vµ 79,61%).  

2. Kh¶ n¨ng t¸i sinh tõ callus cña tËp ®oµn 
lóa n−¬ng miÒn B¾c ViÖt Nam 

 
B¶ng 4 

KÕt qu¶ kh¶o s¸t kh¶ n¨ng t¸i sinh cña 25 gièng lóa cã kh¶ n¨ng t¹o callus tèt 

MT 
 

Gièng 
MS4 MS5 MS6 MS7 TB 

1 47,29 ± 1,08 55,37 ± 4,74 44,61 ± 2,42 52,09 ± 2,48 49,84 ± 5,04 

4 35,25 ± 1,93 45,74 ± 1,08 41,31 ± 1,13 51,73 ± 1,57 43,51 ± 6,42 

5 24,66 ± 1,06 37,04 ± 1,00 22,41 ± 2,39 31,74 ± 0,96 28,96 ± 6,18 

6 47,25 ± 1,91 53,97± 2,37 31,52± 2,10 45,12± 1,74 44,47 ± 8,69 

8 44,91 ± 1,11 70,87 ± 0,87 55,83 ± 1,88 67,41 ± 1,59 59,75 ± 10,74 

9 35,70 ± 1,83 45,97 ± 1,89 34,47 ± 1,57 49,51 ± 1,39 41,41 ± 2,53 

10 49,05 ± 1,03 58,42 ± 0,68 47,72 ± 1,52 64,25 ± 0,66 54,86 ± 7,17 

14 25,86 ± 2,06 54,18 ± 1,88 38,08 ± 4,86 56,01 ± 2,92 43,53 ± 13,18 

15 62,73 ± 2,66 48,36 ± 2,96 36,20 ± 3,24 65,30 ± 1,50 53,15 ± 12,45 

17 30,65 ± 0,59 60,03 ± 2,10 42,66 ± 1,65 66,83 ± 2,08 50,05 ± 14,95 

19 42,06 ± 2,88 57,60 ± 1,22 43,42 ± 1,08 53,75 ± 2,18 49,21 ± 7,12 

20 46,05 ± 2,78 67,59 ± 2,13 47,14 ± 1,90 62,80 ± 2,08 55,90 ± 10,07 
23 17,27 ± 3,05 33,03 ± 0,97 25,91 ± 4,48 46,49 ± 1,83 30,68 ± 11,45 
24 48,50 ± 0,96 60,01 ± 1,03 38,48 ± 1,38 51,69 ± 1,98 49,67 ± 8,14 
25 33,59 ± 2,10 47,11 ± 0,97 42,66 ± 2,80 43,39 ± 2,07 41,69 ± 5,49 
26 34,36 ± 2,12 70,36 ± 1,50 58,24 ± 1,24 67,83 ± 1,70 57,70 ± 14,91 
27 56,37 ± 0,66 63,11 ± 1,95 45,81 ± 3,40 40,12 ± 1,59 51,35 ± 9,52 
28 54,62 ± 0,99 70,28 ± 1,32 57,33 ± 1,99 48,20 ± 2,56 57,61 ± 8,48 

33 33,10 ± 1,73 46,73 ± 1,5 31,03 ± 2,53 36,10 ± 1,92 36,74 ± 6,53 

34 62,50 ± 1,76 74,07 ± 2,33 53,52 ± 2,64 70,87 ± 0,69 65,24 ± 8,50 
35 49,44 ± 1,65 65,21 ± 1,94 53,57 ± 2,24 34,57 ± 1,44 50,70 ± 11,55 

41 36,83 ± 1,60 57,52 ± 1,33 43,43 ± 1,43 53,29 ± 1,96 47,76 ± 8,59 

42 50,17 ± 2,73 54,07 ± 2,61 44,66 ± 2,57 65,76 ± 1,30 53,66 ± 8,34 
44 56,52 ± 1,53 66,52 ± 2,07 47,06 ± 1,69 57,60 ± 1,48 56,93 ± 7,35 
46 53,03 ± 2,55 67,59 ± 1,56 48,02 ± 2,58 39,18 ± 1,77 51,96 ± 10,90 
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B¶ng 5 

KÕt qu¶ ph©n tÝch Anova hai nh©n tè 3 lÇn lÆp l¹i víi møc ý nghÜa αααα = 0,005  
theo ch−¬ng tr×nh Microsoft Excel 2007 kh¶ n¨ng t¸i sinh cña 25 gièng lóa 

Nguån biÕn sai SS df MS F P-value F crit 
M«i tr−êng 21757,01 24 906,5421 119,3535 6,7 × 10-105 2,0116 
Gièng 11496,94 3 3832,313 504,5546 5,47 × 10-93 4,4084 
M«i tr−êng vµ gièng 12722,17 72 176,6968 23,2635 3,57 × 10-67 1,6146 
Trong nhãm 1519,087 200 7,595437  

Tæng 47495,2 299     
  

KÕt qu¶ ph©n tÝch Anova víi møc ý nghÜa α 
= 0,005 cho thÊy kh¶ n¨ng t¸i sinh cña 25 gièng 
lóa trong thÝ nghiÖm nµy ®Òu bÞ ¶nh h−ëng bëi 
m«i tr−êng vµ gièng. Cô thÓ víi yÕu tè m«i 
tr−êng gi¸ trÞ F trong nhãm lµ 119,3535 lín h¬n 
rÊt nhiÒu so víi gi¸ trÞ Fcrit = 2,0116, tuy nhiªn 
khi so s¸nh víi kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng cña m«i 
tr−êng lªn kh¶ n¨ng t¹o callus th× trÞ sè gi÷a 
F/Fcrit cña thÝ nghiÖm nµy thÊp h¬n xÊp xØ 8 lÇn. 
VÒ ¶nh h−ëng cña yÕu tè gièng lªn kh¶ n¨ng t¹o 
callus cña c¸c gièng lóa còng thÊy mét sù kh¸c 
biÖt rÊt lín gi÷a gi¸ trÞ F vµ Fcrit xÊp xØ 110 lÇn 
(lÇn l−ît lµ 504,5546 vµ 4,4084). Tuy nhiªn, khi 
so s¸nh víi thÝ nghiÖm tr−íc ®ã th× trÞ sè F/Fcrit 
cña thÝ nghiÖm nµy lín h¬n gÇn 3 lÇn so víi trÞ 
sè F/Fcrit cña thÝ nghiÖm ¶nh h−ëng cña b¶n chÊt 
gièng lªn sù h×nh thµnh callus. Khi ph©n tÝch ¶nh 
h−ëng ®ång thêi cña yÕu tè m«i tr−êng vµ yÕu tè 
b¶n chÊt di truyÒn lªn kh¶ n¨ng t¸i sinh cña tõng 
gièng ta còng nhËn thÊy gi¸ trÞ F lín h¬n gi¸ trÞ 
Fcrit (lÇn l−ît lµ 23,2635 vµ 1,6146) chøng tá kh¶ 
n¨ng t¸i sinh cña c¸c gièng lóa bÞ ¶nh h−ëng 
®ång thêi bëi yÕu tè m«i tr−êng vµ b¶n chÊt di 
truyÒn cña chóng. Qua ph©n tÝch Anova cho 
phÐp nhËn xÐt kh¶ n¨ng t¸i sinh cña mçi gièng 
lóa bÞ ¶nh h−ëng bëi yÕu tè m«i tr−êng vµ b¶n 
chÊt di truyÒn cña gièng còng nh− sù t¸c ®éng 
®ång thêi cña 2 yÕu tè nµy. Tuy nhiªn, kh¸c víi 
tr−êng hîp kh¶ n¨ng t¹o callus, kh¶ n¨ng t¸i sinh 
cña c¸c gièng lóa bÞ t¸c ®éng m¹nh mÏ h¬n bëi 
b¶n chÊt di truyÒn hay nãi mét c¸ch kh¸c lµ kh¶ 
n¨ng t¸i sinh cña tõng gièng lóa do chÝnh b¶n 
chÊt di truyÒn cña gièng quyÕt ®Þnh vµ ta sÏ t×m 
®−îc m«i tr−êng thÝch hîp ®Ó cã tû lÖ t¸i sinh 
cao nhÊt trªn tõng gièng lóa. 

Khi ph©n tÝch chi tiÕt chóng ta cã thÓ nhËn 
thÊy m«i tr−êng MS4 cã bæ sung 2 mg BAP,  
0,5 mg kinetin cho tû lÖ t¸i sinh trung b×nh trªn 
25 gièng lµ 35,25% (thÊp nhÊt trong sè 4 m«i 

tr−êng kh¶o s¸t) cßn m«i tr−êng MS7 cã bæ 
sung 0,5 mg BAP, 0,5mg kinetin cho tû lÖ t¸i 
sinh trung b×nh cao nhÊt (®¹t 51,73%). Tuy 
nhiªn, m«i tr−êng MS5 cã bæ sung 2 mg BAP, 
0,5 mg kinetin vµ 0,1 mg casein lµ m«i tr−êng 
cho tû lÖ t¸i sinh æn ®Þnh h¬n víi tû lÖ trung 
b×nh lµ 45,74% vµ ph−¬ng sai lµ 1,17 trong khi 
m«i tr−êng MS7 cã tû lÖ t¸i sinh cao h¬n nh−ng 
ph−¬ng sai t−¬ng ®èi lín ®¹t 2,45. Khi quan s¸t 
chi tiÕt h¬n chóng ta cã thÓ thÊy víi m«i tr−êng 
MS5 cã 11 gièng cã kh¶ n¨ng t¸i sinh trªn 60% 
cßn m«i tr−êng MS7 chØ cã 8 gièng cã kh¶ n¨ng 
t¹o callus trªn 60%. VÒ kh¶ n¨ng t¸i sinh cña 
tõng gièng cã thÓ thÊy nÕu tÝnh trªn 4 m«i 
tr−êng th× cã 6 gièng (gièng sè 8, 10, 20, 26, 28, 
34 vµ 42) cã tû lÖ t¸i sinh trung b×nh trªn 55%. 
Trong sè ®ã, gièng sè 34 (YUNLU103-1B) cã 
tû lÖ t¸i sinh trªn 4 m«i tr−êng ®¹t 65,24% vµ 
riªng trªn m«i tr−êng MS5 tû lÖ t¸i sinh cña 
gièng lóa nµy ®¹t ®Õn 74,07% víi ph−¬ng sai lµ 
8,5 (tuy kh¸ cao nh−ng vÉn thÊp h¬n so víi c¸c 
gièng lóa cã tû lÖ t¸i sinh cao kh¸c trong thÝ 
nghiÖm nµy). Gièng lóa sè 8 (gièng LUYIN46) 
còng lµ gièng cã tû lÖ t¸i sinh kh¸ cao 59,75%, 
tuy nhiªn kh¶ n¨ng t¸i sinh cña gièng lóa nµy bÞ 
¶nh h−ëng m¹nh bëi yÕu tè m«i tr−êng (ph−¬ng 
sai lµ 10,74%); gièng lóa nµy cho tû lÖ t¸i sinh 
cao trªn m«i tr−êng MS5 vµ MS7 (lÇn l−ît lµ 
70,87% vµ 67,41%) trong khi tû lÖ t¸i sinh trªn 
2 m«i tr−êng MS4 vµ MS6 l¹i thÊp h¬n râ rÖt 
(44,91% vµ 55,83%). C¸c gièng lóa cßn l¹i 
(gièng sè 10, 20, 26, 28 vµ 44) còng ®Òu cho 
kh¶ n¨ng t¸i sinh trªn m«i tr−êng cã bæ sung 2 
mg BAP, 0,5 mg kinetin vµ 0,1 mg casein cao 
h¬n râ rÖt víi m«i tr−êng cã bæ sung 0,5 mg 
BAP vµ 0,5 mg kinetin. 

III. KÕt luËn 

Tõ kÕt qu¶ cña nghiªn cøu nµy, cho phÐp
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nhËn ®Þnh hÇu hÕt c¸c gièng lóa trong thÝ 
nghiÖm nµy (25/46 gièng) cã kh¶ n¨ng t¹o 
callus tèt. Kh¶ n¨ng t¹o callus cña c¸c gièng lóa 
nµy bÞ ¶nh h−ëng bëi c¶ yÕu tè m«i tr−êng vµ 
yÕu tè di truyÒn, hai yÕu tè nµy t¸c ®éng ®ång 
thêi lÖ kh¶ n¨ng t¹o callus cña tõng gièng lóa 
tuy nhiªn yÕu tè m«i tr−êng (nång ®é 2,4D) cã 
t¸c ®éng râ nÐt h¬n. Qua kh¶o s¸t chóng t«i 
nhËn thÊy cã 4 gièng cã tiÒm n¨ng t¹o callus tèt 
nhÊt lµ NÕp khau ®Ó ®án (69,67%), 
YUNLU103-1B (69,79%), gièng LP-5M 
(73,79%) vµ IR80416-B-152-4 (76,97%) vµ m«i 
tr−êng thÝch hîp cho sù h×nh thµnh callus cña 
c¸c gièng LP-5M vµ IR80416-B-152-4 lµ m«i 
tr−êng cã bæ sung 1,5 mg 2,4D cßn víi 2 gièng 
cßn l¹i lµ m«i tr−êng cã bæ sung 2 mg 2,4D. VÒ 
kh¶ n¨ng t¸i sinh cña 25 gièng lóa, chóng t«i 
nhËn thÊy kh¶ n¨ng nµy còng bÞ ¶nh h−ëng 
riªng rÏ vµ ®ång thêi bëi 2 yÕu tè m«i tr−êng vµ 
b¶n chÊt di truyÒn, tuy nhiªn yÕu tè di truyÒn 
cña gièng l¹i cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh ®Õn kh¶ 
n¨ng t¸i sinh cña tõng gièng lóa. Qua thÝ 
nghiÖm chóng t«i nhËn thÊy gièng lóa 
YUNLU103-1B cã kh¶ n¨ng t¸i sinh tèt trªn c¶ 
4 lo¹i m«i tr−êng ®� kh¶o s¸t (trªn 50%) lµ 
gièng cã triÓn väng ®Ó nghiªn cøu tiÕp kh¶ n¨ng 
tiÕp nhËn gien l¹ bªn c¹nh mét sè gièng lóa

kh¸c nh− gièng LUYIN46, LP-5M vµ IR80416-
B-152-4 lµ c¸c gièng cã kh¶ n¨ng t¸i sinh vµ 
h×nh thµnh callus tèt tuy nhiªn c¸c gièng nµy 
®Òu bÞ ¶nh h−ëng bëi yÕu tè m«i tr−êng kh¸ 
m¹nh.  
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STUDY ON PLANT REGENERATION FROM EMBRYO  
OF A GROUP VARIETIES OF VIETNAMESE UPLAND RICE  

FOR TRANSFORMATION APPROACH 
 

Cao Le Quyen, Pham Thi Van, Pham Xuan Hoi 
 

SUMMARY 
 

Almost high land rice varieties have drought tolerant potential however they usually do not meet the 
demand of yield for rapid growing in the population. To utilize these potential genetics resources, it requires 
transferring the high yield genes into this group or introducing the potential drought tolerance genes into high 
yield and quality varieties. It is necessary for optimizing in-vitro culture and establishing a transgenic protocol 
in this group therefore we have studied on the callus forming potency and plant regeneration capacity of 46 
Vietnamese high land rice varieties. Almost of them (44/46 rice varieties) have callus forming potency and 
there are 22 rice varieties which have callus formation rate more than 50%, especially four varieties have 
callus formation rate approximately from 70% to 80%. The MS medium supplement with a range of 1.5-2 
mg/l 2,4D seems to be optimal for callus forming. All 25 callus forming rice varieties showed plant 
regeneration capacity and out of which, six rice varieties have regeneration score above 55%. The MS medium 
supplement with 2 mg/l BAP, 0.5 mg/l kinetin, and 0.1 mg/l casein seem to be optimal for plant regeneration. 
The ANOVAs analyses show that the callus forming potency and plant regeneration capacity of this group are 
influenced by mediums and genetic resources. However, the medium factors effect in the callus forming 
potency stronger than genetic resources while plant regeneration capacity depends on their genetics more than 
media.  
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