
 51

33(1): 51-58 T¹p chÝ Sinh häc 3-2011 

 

NGHI£N CøU C¸C KIÓU TH¶M THùC VËT Tù NHI£N  
L¦U VùC S¤NG CHU, TØNH THANH HãA 

 
Vò Anh Tµi, NguyÔn H÷u Tø 

ViÖn §Þa lý 

Thùc vËt cã vai trß rÊt quan träng ®èi víi 
con ng−êi nãi riªng vµ sù sinh tån cña tr¸i ®Êt 
nãi chung. Chóng võa cung cÊp cho ta nh÷ng vËt 
chÊt c¬ b¶n nhÊt ®Ó duy tr× sù sèng (n¨ng l−îng 
vµ «xy), ®ång thêi còng lµ m¸i nhµ chung cho 
toµn bé sinh vËt trªn tr¸i ®Êt chó ngô, chèng l¹i 
sù kh¾c nghiÖt cña tù nhiªn, ®Æc biÖt lµ thiªn tai. 
ThÕ giíi ®ang h−íng sù quan t©m ®Õn biÕn ®æi 
khÝ hËu, nguyªn nh©n chÝnh dÉn ®Õn hµng lo¹t 
c¸c vô thiªn tai x¶y ra ë kh¾p n¬i trªn thÕ giíi 
trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y. V× vËy, viÖc nghiªn 
c¸c kiÓu th¶m thùc vËt ë mét l−u vùc s«ng võa 
cã ý nghÜa khoa häc gãp phÇn vµo kho tµng kiÕn 
thøc khoa häc thùc vËt trong n−íc, võa cã ý 
nghÜa thùc tiÔn trong c«ng cuéc phßng chèng 
thiªn tai. 

i. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

§èi t−îng nghiªn cøu lµ c¸c kiÓu th¶m thùc 
vËt ph©n bè trªn l−u vùc s«ng Chu thuéc tØnh 
Thanh Hãa, ®©y lµ phô l−u lín nhÊt cña hÖ 
thèng s«ng MV, cã diÖn tÝch l−u vùc 7580 km2. 

¸p dông c¸c biÖn ph¸p nghiªn cøu phæ 
th«ng trong thùc vËt häc vµ sinh th¸i häc. 

II. KÕT QU¶ NGHI£N CøU 

Th¶m thùc vËt l−u vùc s«ng Chu, theo t¸c 
®éng cña khÝ hËu vµ ®Þa h×nh ®−îc chia thµnh 
hai ®ai: nhiÖt ®íi vµ ¸ nhiÖt ®íi; theo tÝnh chÊt 
cña ®¸ mÑ chia thµnh trªn ®¸ v«i hoÆc kh«ng 
ph¶i ®¸ v«i. 

1. Rõng kÝn c©y l¸ réng th−êng xanh nhiÖt 
®íi m−a mïa trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i 

Ph©n bè trªn c¸c d¹ng ®Þa h×nh kh¸c nhau ë 
®é cao 300 - 400 m, trªn c¸c nÒn ®Þa chÊt phong 
hãa thæ nh−ìng kh«ng ph¶i lµ ®¸ v«i. Gåm c¸c 
kiÓu phô: 

a. Rõng kÝn c©y l¸ réng th−êng xanh nhiÖt 
®íi m−a mïa Ýt bÞ t¸c ®éng trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i: 
ph©n bè trªn c¸c thung lòng vµ s−ên nói, cÊu 
tróc 5 tÇng.  

TÇng v−ît t¸n: gåm nh÷ng c©y gç cao 35 - 
40 m, ®−êng kÝnh trung b×nh 60 - 70 cm mäc r¶i 
r¸c, ph©n t¸n, cã t¸n ®øt qu¶ng kh«ng liªn tôc. 
Thµnh phÇn chñ yÕu lµ c¸c loµi thuéc hä DÇu 
(Dipterocarpaceae) nh− chß n©u (Dipterocarpus 
retusus), t¸u (Hopea chinensis, Vatica spp.), chß 
chØ (Parashorea chinensis), ®a (Ficus sp.), lim 
xanh (Erythrophleum fordii), quÕch 
(Chisocheton sp.). 

TÇng −u thÕ sinh th¸i: gåm nh÷ng c©y gç 
th−êng xanh cao 20 - 30 m, ®−êng kÝnh 50 - 60 
cm, th©n th¼ng, t¸n trßn, t−¬ng ®èi ®ång ®Òu 
giao nhau t¹o thµnh vßm khÐp kÝn liªn tôc. 
Thµnh phÇn gåm vµng anh (Saraca dives), lim 
xanh (Erythrophleum fordii), lim vang 
(Peltophorum sp.), rµng rµng (Ormosia sp.), m¸t 
(Millttia sp.), tr−êng mËt (Pometia pinnata), géi 
(Aphanamixis polystachya), quÕch (Chisocheton 
thorelli), ch¹c khÕ (Disoxylum tonkinensis), 
tr−¬ng v©n (Toona sureni), géi tÝa (Amoora 
gigantea), géi n−íc (Aglai sp.), giæi xanh 
(Magnlietia sp.), giæi l«ng (Michelia sp.), tr¸m 
(Canarium album), xoan nhõ (Alllospondias 
axillaris), xu©n th«n (Swintonia sp.), chay 
(Artocarrpus tonkinensis), c¸c loµi thuéc chi 
Pavieasia, Xerospermum, Mischocarpus, 
Castnopsis, Lithocarpus, Phoebe, Machilus, 
Cinnnamomun, Beilchmiedia, Ficus, 
Engelhardtia, Syzygium, Mahuhuca....  

TÇng d−íi t¸n: gåm nh÷ng c©y mäc rVi r¸c 
d−íi t¸n rõng, cao 8 - 15 m. Thµnh phÇn gåm 
tr©m (Syzygium spp.), rµng rµng (Ormosia sp.), 
s¶ng (Sterculia sp.), c¸c loµi thuéc chi Litsea, 
Machilus, Phoebe, Garcinia, Callophylum, 
Knema, Polyalthia, Xylopia, Fissitigma, 
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Goniothalamus, Alphonsea, Elaeocarpus, 
Pterospermum, Sterculia.... Ngoµi ra cßn cã c©y 
gç nhì hay t¸i sinh cña c¸c loµi ë tÇng trªn. 

TÇng c©y bôi thÊp: gåm nh÷ng c©y cã chiÒu 
cao 2-8 m, mäc rVi r¸c. thµnh phÇn gåm c¸c loµi 
thuéc chi Urophyllum, Psychotria, Lasianthus, 
Blastus, Memexylon, Fissitigma, 
Goniothalamus, c¸c loµi thuéc hä Tróc ®µo 
(Apocynaceae), hä Nh©n s©m (Araliaceae), hä 
ThÇu dÇu (Euphorbiaceae), hä Gai 
(Urticaceae).... 

TÇng th¶m t−¬i: gåm nh÷ng c©y cao kh«ng 
qu¸ 2 m cña c¸c loµi thuéc hä ¤r« 
(Acanthaceae), hä Gai Urticaceae), häp R¸y 
(Arceae), hä Gõng (Zinziberaceae), hä Hµnh 
(Liliaceae), hä Cá (Poaceae), Cãi (Cyperaceae), 
c¸c loµi d−¬ng xØ thuéc hä Adiantaceae, 
Pteridoideae, Gleicheniaceae, Polypodiaceae, 
Dennstaedtiaceae, Thelypteridaceae, 
Aspleniaceae, Dryopteridaceae.... 

Thùc vËt ngo¹i tÇng gåm d©y leo víi thµnh 
phÇn chñ yÕu lµ d©y g¾m (Gnetum formosun), 
c¸c loµi thuéc chi Mucuna, Derris, Dallbergia 
hä §Ëu (Fabaceae), chi Kadsura hä X−n xe 
(Schisandraceae), c¸c loµi phô sinh thuéc chi 
Dendrobium, Bulbophyum, Epigeneium hä Lan 
(Orchidaceae), c¸c loµi d−¬ng xØ thuéc chi 
Drynaria hä R¸ng ®a tóc (Polipodiaceae), 
Vittaria, Antrophyum hä NguyÖt xØ 
(Adiantaceae).... 

b. Rõng c©y l¸ réng th−êng xanh nhiÖt ®íi 
m−a mïa thø sinh trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i. Nguån 
gèc phôc håi, chñ yÕu lµ c¸c loµi c©y −a s¸ng, 
mäc nhanh nh− dung (Symplocos), tr©m 
(Syzygium), bêi lêi (Litsea), c¸c loµi c©y hä DÎ 
(Fagaceae), sóm (Eurya), re (Cinnamomum), hu 
(Trema orientalis), l¸ nÕn (Macaranga 
denticulata), sßi tÝa (Sapium discolor). Rõng 
th−êng chØ cã mét tÇng, ®é tµn che ®¹t 0,8; 
®−êng kÝnh trung b×nh phô thuéc vµo thêi gian 
phôc håi vµ ®iÒu kiÖn lËp ®Þa n¬i n−¬ng rÉy cò 
tèt hay xÊu. Nh×n chung rõng ch−a cã tr÷ l−îng, 
®−êng kÝnh d−íi 10 m, chiÒu cao trung b×nh 10 
®Õn 15 m, nhiÒu n¬i thÊp chØ cao 2,5 - 3 m. 
Kh«ng thÊy cã t¸i sinh d−íi t¸n. TÇng c©y bôi 
cao 2 - 4 m th−êng dµy rËm víi thµnh phÇn 
chÝnh gåm c¸c loµi thuéc hä ThÇu dÇu 
(Euphorbiaceae), hä Du (Ulmaceae), hä Ngò 
tr¶o (Verbenaceae), Cµ phª (Rubiaceae), hä Na 

(Annonaceae), hä §¬n nem (Myrsinaceae), hä 
Qu¨ng (Alangiaceae), Ilex hä Bïi 
(Aquifoliaceae)... TÇng cá quyÕt Ýt ph¸t triÓn, 
thµnh chÝnh lµ hä Cãi (Cyperaceae), hä Lóa 
(Poaceae), hä RiÒng (Zingiberaceae), hä R¸y 
(Araceae) vµ c¸c loµi d−¬ng xØ. C¸c loµi d©y leo 
kh¸ ph¸t triÓn. Thµnh phÇn gåm c¸c loµi thuéc 
hä Trinh n÷ (Mimosaceae), hä §Ëu (Fabaceae), 
hä Vang (Caesalpiniaceae), BÇu bÝ 
(Cucurbitaceae), hä Cam (Rutaceae), hä Cá roi 
ngùa (Verbenaceae), hä Tróc ®µo 
(Apocynaceae), hä B×m b×m (Convolvulaceae)...  

2. Rõng tre nøa thø sinh nhiÖt ®íi m−a mïa 
trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i 

Ph¸t sinh h×nh thµnh do khai th¸c gç cñi vµ 
®èt n−¬ng lµm rÉy, gåm: rõng nøa hçn giao c©y 
l¸ réng; rõng nøa thuÇn lo¹i vµ rõng giang. Mét 
sè loµi c©y gç mäc hçn giao víi giang nøa phæ 
biÕn lµ rµng rµng (Ormosia balansae), lim xÑt 
(Peltophorum dassyrachis), bêi lêi (Litsea 
cubeba), v¹ng (Endospermum chinense), cß ke 
(Grewia sp.), lßng mang (Pterospermum 
heterophylla), l¸t xoan (Choerospondias sp.), 
d©u da xoan (Allospondias lakhoensis), hu 
(Trema orientalis).... 

3. Tr¶ng c©y bôi thø sinh nhiÖt ®íi m−a 
mïa trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i 

Gåm c¸c quÇn xV c©y bôi cã thµnh phÇn −u 
thÕ lµ thµnh ng¹nh (Cratoxylon polyanthum, C. 
prunflorium), thµu t¸u (Aporosa 
sphaerosperma, A. serrata), me rõng 
(Phyllanthus emblica), phÌn ®en (Phyllanthus 
reticulatus), C¸c loµi thuéc chi Alchonea, 
Aporosa, Antidesma, Croton, Mallotus, 
Phylanthus, Glochidion, Macaranga; Flemingia, 
Desmodium, Ardisia, Fissitigma, Polyalthia, 
Desmos, Arbotrys, Eurya, Grewia, Symplocos, 
Alangium, Ilex, Wrightia; Callicarpa, Vitex, 
Clerodendron; Ligustrum, Jusminum; Randia, 
Ixora, Tarenna, Psychotria, Lasianthus, 
Wendlandia; Embelia, Mease.... Trong th¶m c©y 
bôi cã nhiÒu d©y leo thuéc c¸c chi R©u «ng lVo 
(Clematis), D©y c«ng chóa (Fisstigma), B×nh v«i 
(Stephania vµ Cyclea), Byttneria, Passiflorra, 
Adenia, Hodgsonia, Trichosanthes, Capparis, 
Rubus, Mimosa, Acasia, Albizia, Derris, 
Desmodium, Pueraria; Strychnos; Melodinus, 
Tabernaemontana, Amalocalyx, Streptocaulon, 
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Toxocarrpus, Mardenia, Tylophora, Merremia, 
Impoea, Argyreia; Uncaria, Musenda.... 

4. Tr¶ng cá thø sinh nhiÖt ®íi m−a mïa 
trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i 

HËu qu¶ cña ph−¬ng thøc canh t¸c n−¬ng 
rÉy tù do tõ l©u ®−êi ®V lµm cho khu vùc nµy 
xuÊt hiÖn nhiÒu diÖn tÝch tr¶ng cá, c©y bôi víi 
c¸c loµi chñ yÕu lµ lau (Erianthus 
arundinaceus), chÝt (Thysanolaena maxima), 
chÌ vÌ (Miscanthus japonica), cá tranh 
(Imperata cylindrica), thao kÐn (Helicteres 
angustifolia), bät Õch (Glochion spp.), bå cu vÏ 
(Breynia spp.), th¶o quyÕt minh (Cassia tora), 
kÐ hoa vµng (Triumfetta pseudocana), kÐ hoa 
®µo (Urena lobata), cá lµo (Chromoleana 
odorata), cá may (Chrysopogon aciculatus). 
Nh×n chung th¶m thùc vËt hiÖn cã lµ nh÷ng c©y 
bôi lóp xóp mäc lÉn víi cá.  

HiÖn t−îng t¸i sinh cña c¸c loµi c©y gç hoµn 
toµn kh«ng thÊy cã. KiÓu th¶m nµy ph©n bè gÇn 
s«ng suèi, b¶n lµng. 

5. Th¶m thùc vËt nhiÖt ®íi trung l−u ven 
suèi  

Do tÝnh chÊt cña dßng ch¶y ë khu vùc trung 
l−u víi c¸c con suèi lín vµ l−u l−îng thay ®æi 
m¹nh mÏ theo mïa, th¶m thùc vËt ë ®©y cã 
nh÷ng nÐt rÊt ®Æc tr−ng. Loµi ®Æc tr−ng vµ −u 
thÕ nhÊt lµ rï r× (Homonoia riparia) vµ rï r× bVi 
(Ficus subpyriformis) mäc thµnh c¸c v¹t lín 
trªn c¸c vÖt sái s¹n nh« lªn khái mÆt suèi ë 
nh÷ng chç dßng ch¶y c¹n hoÆc hai bªn bê suèi. 
ë nh÷ng chç cã nhiÒu sái nhá vµ c¸t th× loµi −u 
thÕ lµ dÇu giun (Chenopodium ambrosioides), 
mµo gµ (Celosia argentea), nghÓ n−íc 
(Polygonum hydropiper), khuyÓn thiÖt 
(Cynoglossum zeylanicum).... ë nh÷ng n¬i cã 
v¹t ®Êt dµy cã c¸c loµi d©y leo th−êng mäc ven 
suèi nh− tr¾c (Dalbergia sp.), d©y cãc kÌn 
(Derris sp.), d©y c¸t ®»ng (Thunbergia 
grandiflora), hµ thñ « tr¾ng (Strebtocaulon 
juventas)... c¸c loµi c©y bôi cã trµm (Indigofera 
sp.), thãc lÐp (Desmodium spp.), phÌn ®en 
(Phyllanthus reticulatus)... cïng víi mét vµi 
loµi c©y gç nh− vµng anh (Saraca dives), phay 
(Duabanga grandiflora), v«ng (Erythrina sp.).... 

6. Rõng th−êng xanh thø sinh nhiÖt ®íi m−a 
mïa trªn ®¸ v«i 

KiÓu nµy phæ biÕn trong toµn vïng trªn 
nh÷ng n¬i tr¬ ®¸ víi ®é t¸n che 0,3 - 0,4. C¸c 
c©y trong kiÓu nµy chñ yÕu lµ c©y −a s¸ng, cÊu 
tróc ®¬n gi¶n víi thµnh phÇn loµi Ýt h¬n. C¸c ®Æc 
tr−ng: sinh khèi gç: 40 - 50 m3/ha; ®é cao c©y 
gç: 7-10 m; ®é che phñ trung b×nh: 0,3 - 0,5, 
gåm c¸c tÇng:  

TÇng −u thÕ sinh th¸i: C©y cã ®é cao tõ 5 
®Õn 15 m, mËt ®é cao, cã hai loµi chñ yÕu lµ: 
m¹y tÌo (Streblus ilicifolius), « r« (Taxotropis 
macrophylla), nhä nåi (Hydnocarpus sp.), c«m 
(Sterculia sp.), Hydnocarpus sp. (hä Mïng qu©n 
- Flacourtiaceae), lßng tong (Walsura robusta), 
®Î ba l¸ (Vitex trifolia), bøa (Garcinia sp.), b«ng 
méc (Boniodendron sp.), v¶i guèc 
(Xerospermum noronhianum), sÇm (Memexylon 
sp.), Raphiolepis brevipetiolata, sung qu¶ nhá 
(Ficus microcarpa), Zanthoxylum sp.... Thµnh 
phÇn loµi cña tÇng nµy ®¬n gi¶n do ®V bÞ khai 
th¸c qu¸ nhiÒu, hiÖn t¹i ®ang cã qu¸ tr×nh t¸i 
sinh thay thÕ theo diÔn thÕ tù nhiªn. 

TÇng d−íi t¸n: TÇng nµy vÉn chñ yÕu lµ c¸c 
loµi Murraya paniculata, m¹y tÌo (Streblus 
ilicifolius), lßng tong (Walsura robusta).... 

TÇng c©y bôi: TÇng nµy t−¬ng ®èi ®a d¹ng 
vÒ thµnh phÇn loµi nh−ng nhiÒu nhÊt vÉn lµ 
Streblus ilicifolius, Walsura robusta, Garcinia 
sp., Cleistanthus sp., Paranephelium spirei, 
Canthium dicoccum, Taxotropis macrophylla. 
Bªn c¹nh ®ã cßn cã nhiÒu loµi tiªn phong kh¸c 
nh−: Croton sp., Phlogacanthus sp., Mallotus 
sp.... 

Bªn c¹nh ®ã, th¶m thùc vËt trªn nói ®¸ v«i 
l−u vùc s«ng Chu vÒ cÊu tróc tÇng thø, ngo¹i 
m¹o, sinh khèi, thµnh phÇn loµi kh¸c nhau tõ 
®Ønh xuèng ch©n nói. Chóng t«i ®V ®iÒu tra, 
nghiªn cøu ®Ó ph©n biÖt ba vÞ trÝ kh¸c nhau ®ã 
lµ: ®Ønh, s−ên vµ ch©n nói.  

§Ønh nói: c©y gç nhá, th−êng cã hai tÇng 
c©y gç vµ c©y ph©n hä tre, tr÷ l−îng ngo¹i suy 
nhiÒu nhÊt lµ 10 ®Õn 15 m3/ha, chiÒu cao trung 
b×nh tõ 10 m ®Õn 11 m, ®−êng kÝnh trung b×nh 
tõ 12 cm - 15 cm, ®é che phñ tÇng c©y gç tõ 0,1 
- 0,2. Do hçn giao tû lÖ 50% víi Indocalamus 
sp. nªn tæng ®é che phñ ®¹t tíi 0,5 - 0,6. Thµnh 
phÇn c©y gç chñ yÕu lµ: Memecylon, 
Sinosideroxylon, Koelreuteria, Pistasia, 
Mallotus, Pilipcasis.... Th©n, cµnh c©y nhiÒu rªu 
vµ ®Þa y b¸m dµy. Thùc vËt ngo¹i tÇng chñ yÕu 
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lµ c¸c loµi thuéc hä Lan (Orchidaceae), d©y leo 
kh¸c cã Jasminum.... Rõng th−êng xanh quanh 
n¨m, tuy nhiªn còng cã nhiÒu loµi c©y rông l¸ 
theo mïa nh−ng nh×n tæng thÓ th× kh«ng cã sù 
thay ®æi râ rÖt.  

Rõng lïn ë ®Ønh nói: kiÓu nµy ®Æc tr−ng bëi 
c¸c loµi c©y chÞu h¹n, chÞu giã vµ ¸nh s¸ng 
m¹nh. C¸c loµi b× sinh chñ yÕu lµ rªu, ®Þa y, 
phong lan vµ c¸c ®Æc tr−ng sau: sinh khèi gç: 5-
6 m3/ha; ®é t¸n che: 0,2 - 0,3; sè tÇng: 2 tÇng 
®¬n gi¶n; ®é cao c©y: kho¶ng 7 - 8 m; kh«ng 
hoÆc rÊt Ýt b¹nh vÌ, kh«ng hoa mäc trªn th©n. 
Mét sè quÇn xV th−êng gÆp nh−: bång bång 
(Dracaena cambodiana); sÇm (Memecylon sp.); 
m¹y (Pistacia sp.); c¸nh kiÕn (Mallotus 
phillipensis); b«ng méc (Boniodendron sp.). 

S−ên nói: kh¸c ®Ønh nói vÒ mÆt ngo¹i m¹o, 
thµnh phÇn loµi. GÆp phæ biÕn trªn s−ên ®¸ víi 
®é t¸n che 0,6 - 0,7. Thùc vËt trong kiÓu nµy 
thÝch øng víi ®iÒu kiÖn kh« h¹n vµ tÇng ®Êt 
nghÌo, do ®ã cÊu tróc rõng ®¬n gi¶n vµ sè loµi 
c©y còng Ýt h¬n kiÓu trªn, nã cã c¸c ®Æc tr−ng 
sau: sinh khèi gç: 20 - 30 m3/ha; ®é t¸n che: 0,4 
- 0,6; chiÒu cao trung b×nh cña c©y gç: 10 - 15 
m; sè tÇng: 3; nhiÒu c©y b× sinh vµ c©y d©y leo, 
c©y gç cã b¹nh vÌ hoÆc hoa trªn th©n lµ phæ 
biÕn. TÇng c©y gç hay tÇng −u thÕ sinh th¸i ®−îc 
h×nh thµnh bëi c©y cã cÊp kÝnh tõ nhá tíi trung 
b×nh, kh«ng cã c©y v−ît tréi, thµnh phÇn c©y 
®øng ®¬n ®iÖu so víi nói ®Êt gåm Strebus 
ilicifolius, Vitex, Knema, Garcinia, Streblus 
macrophyllus, Diospyros sp., Streblus 
ilicifolius, Meliusia balansae, Polyalthia, Vitex, 
Celtis, Garcinia, Knema, Cleistanthus. TÇng thø 
2 gåm c¸c c©y gç nhá chÞu bãng vµ c©y t¸i sinh 
cña tÇng trªn nh−: Ardisia, Randia, 
Sumbaviopsis, Mallotus.... TÇng th¶m t−¬i cã 
quyÓn b¸, quyÕt, Amomum, Ardissia, 
Pteridophytes....  

PhÇn ch©n nói: gÇn gièng s−ên nói vÒ mÆt 
cÊu tróc tÇng thø vµ thµnh phÇn loµi, nh−ng kh¸c 
vÒ tr÷ l−îng vµ mét sè loµi cã tû lÖ tæ thµnh 
hoÆc kh«ng xuÊt hiÖn ë s−ên nh−: Hydnocarpus 
annamensis, Celtis. Tr÷ l−îng kho¶ng 60 - 70 
m3/ha, phÇn th¶m t−¬i dµy h¬n. Do tÇng ®Êt dµy 
h¬n, ®é Èm cao nªn c©y t¸i sinh t−¬ng ®èi tèt 
víi c¸c ®Æc tr−ng: sinh khèi gç t−¬ng ®èi lín:  
60 - 70 m3/ha; ®é t¸n che: 0,5 - 0,7; chiÒu cao 
trung b×nh cña c©y gç: 20 - 25 m; sè tÇng: 4; 

nhiÒu c©y b× sinh vµ c©y d©y leo; nhiÒu c©y gç 
cã b¹nh vÌ, hoa trªn th©n lµ phæ biÕn.  

7. Tr¶ng c©y bôi thø sinh nhiÖt ®íi trªn  
®¸ v«i 

Tr¶ng d©y leo tr−ên khu vùc ch©n nói ®¸ 
v«i: gåm c¸c ®¹i diÖn: dÞ kim cang 
(Heterosmilax sp.), Zanthoxylum nitidum, 
Illigera sp.. 

Tr¶ng c©y gç nhá trªn nói ®¸ v«i: ®¹i diÖn lµ 
m¹y tÌo (Streblus illicifolius), « r« (Streblus 
macrophyllius), sang (Miliusa), bång bång 
(Dracaena spp.).... 

Th¶m thùc vËt nh©n t¸c bÞ giÉm ®¹p, víi c¸c 
®¹i diÖn: guét (Dicranopteris linearis), sÆt (Sasa 
japonica), g¨ng (Randia dumetorum), sßi 
(Sapium sebiferum), æi (Psidium gujava), cá 
mÇn trÇu (Eleusine indica), cóc ch©n voi bß 
(Elephantopus scaber). C¸c quÇn xV nµy th−êng 
gÆp ë nh÷ng n¬i b»ng ph¼ng vµ bÞ giÉm ®¹p. 

8. Rõng kÝn c©y l¸ réng hçn giao c©y l¸ kim 
th−êng xanh ¸ nhiÖt ®íi m−a mïa trªn  
®¸ mÑ c¸c lo¹i 

Ph©n bè ë c¸c ®ai cao trªn 1000 m cña c¸c 
khèi nói Bï Chã, Bï Ta Leo, Bï Hßn H©n, Bï 
§«i, Bau Mua... ë khu vùc Xu©n Liªn. Rõng 
ph¸t triÓn trªn ®Êt feralit, cã chÕ ®é nhiÖt trung 
b×nh n¨m 20-22oC. NhiÖt ®é trung b×nh th¸ng 
l¹nh nhÊt lµ 15o. L−îng m−a hµng n¨m > 2.000 
mm. Sè th¸ng kh« d−íi 3 th¸ng. Sè ngµy m−a 
trªn 150 ngµy. §é Èm kh«ng khÝ trung b×nh 
86%.  

KiÓu rõng nµy cßn gi÷ ®−îc tÝnh nguyªn 
sinh vÒ c¬ b¶n, ®«i chç ®V bÞ lµm n−¬ng rÉy víi 
tõng ®¸m nhá nh−ng nay ®V phôc håi thµnh rõng 
non. Thùc vËt chiÕm −u thÕ lµ c©y l¸ réng, sinh 
tr−ëng tèt. C©y l¸ kim cã p¬mu (Fokienia 
hodginsii), th«ng nµng (Dacrycarpus 
imbricatus), sa mu (Cunnighamia konishii) ph©n 
bè r¶i r¸c trªn c¸c s−ên d«ng cã ®Þa h×nh kh¸ 
dèc. P¬mu th−êng thÊy mäc trªn c¸c lo¹i ®Êt 
feralit cã mïn (cã líp th¶m môc kh¸ dÇy) mµu 
vµng, vµng ®á ph¸t triÓn trªn ®¸ macma acid kÕt 
tinh: riolit, gralit. Trong quÇn thô p¬mu chiÕm 
tÇng nh« cña rõng cïng víi mét sè loµi l¸ kim 
kh¸c nh− samu (Cunninghamia konishii), th«ng 
l«ng gµ (Dacrycarpus imbricatus) vµ c¸c loµi 
trong hä DÎ (Fagaceae), §ç quyªn (Ericaceae), 
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hä Re (Lauraceae). P¬mu cã kh¶ n¨ng t¸i sinh 
theo tõng ®¸m d−íi gèc c©y mÑ trong ph¹m vi 
50 - 60 m ®−êng kÝnh. 

C©y l¸ réng víi c¸c loµi tiªu biÓu cña c¸c hä 
sau: DÎ cã kh¸ nhiÒu loµi vµ còng chiÕm −u thÕ 
trong tæ thµnh ë nhiÒu l©m phÇn trong khu vùc. 
§¹i diÖn hä DÎ nh− cµ æi (Castanopsis spp.), såi 
(Lithocarpus spp.), dÎ cau (Quercus fleuryi), 
giæi (Michelia, Manglietia, Tsoongiodendron), 
sÕn mËt (Madhuca pasquieri) cã ®−êng kÝnh 60 
- 80 cm, kiÓu rõng nµy c¸c hä cã nhiÒu loµi 
®ãng vai trß quan träng nh−: hä Xoan 
(Meliaceae víi c¸c loµi géi - Aglaia spp.), hä Bå 
hßn (Sapindaceae, víi c¸c loµi s©ng - Pometia 
spp., tr−êng - Mischocarpus sp.), hä ThÞ 
(Ebenaceae, cã tíi 6-7 loµi thuéc chi 
Diospyros). CÊu tróc rõng gåm c¸c tÇng:  

TÇng v−ît t¸n: cã hai loµi l¸ kim cã gi¸ trÞ lµ 
p¬mu (Fokienia hodginsii) vµ samu 
(Cunninghamia konishii) nh÷ng c©y nµy cã 
®−êng kÝnh trung b×nh 70 - 80 cm, chiÒu cao 30 
- 35 cm v−¬n lªn khái t¸n rõng kh¸ râ rµng. 

TÇng −u thÕ sinh th¸i: t¹o nªn t¸n rõng 
t−¬ng ®èi ®ång ®Òu, cao kho¶ng 20 - 22 m víi 
®a sè c©y l¸ réng kÓ trªn: dÎ, re, sao mÆt quØ, l¸t, 
nhäc, géi, thÞ rõng, tr©m, giæi, såi, sÕn.... 

TÇng d−íi t¸n: bao gåm nhiÒu loµi c©y 
thuéc hä Ba m¶nh vá, hä Na, hä ChÌ, hä  
Cµ phª. 

TÇng th¶m t−¬i: ngoµi d−¬ng xØ cßn cã c¸c 
loµi th©n th¶o kh¸c nh− r¸y, thiªn niªn kiÖn, 
m©y song, l¸ dong, lôi.  

ë c¸c ®Ønh nói víi ®é cao trªn 1200 m, tû lÖ 
c¸c loµi l¸ kim mµ chñ yÕu lµ p¬ mu vµ sa mu 
cao h¬n ë nh÷ng khu vùc kh¸c, th¶m thùc vËt 
mang d¸ng dÊp cña rõng l¸ kim. 

9. Rõng lïn 

Rõng lïn lµ kiÓu rõng Ýt bÞ t¸c ®éng, tÝnh 
nguyªn sinh cao, lµ sinh c¶nh cña nhiÒu loµi 
®éng vËt. ë ®é cao tõ 1400 m trë lªn hoÆc c¸c 
s−ên vµ ®Ønh thÊp h¬n nh−ng léng giã nh− Bu 
Taleo, Bï Chã, Hßn Hµn, Ban Mua... xuÊt hiÖn 
mét kiÓu phô khÝ hËu thæ nh−ìng: Rõng lïn 
(elfin forest), trªn ®Ønh th−êng cã m©y mï che 
phñ, ®é Èm rÊt cao, giã thæi m¹nh, ®Êt mïn 
(AHF) vµng nh¹t, tÇng ®Êt máng, nh−ng tÇng 
mïn th« dÇy (trªn 30 cm). §¸ næi, ®¸ lÉn kh¸ 
cao (nhiÒu n¬i tr¬ l¹i ®¸ mÑ) c©y gç thÊp lïn, cã 

rªu b¸m dÇy, tÇm vãc c©y biÕn ®éng tïy thuéc 
vµo ®é dèc, ®é cao, ®Þa h×nh vµ ®é dÇy tÇng ®Êt. 
VÒ mÆt ngo¹i m¹o, c©y kh«ng th¼ng, cong queo, 
®−êng kÝnh trung b×nh 6 - 10 cm, chiÒu cao 5 - 6 
m. Loµi c©y chñ yÕu cã ®ç quyªn 
(Rhododendron spp.), nam chóc (Lyonia spp.), 
áng ¶nh (Vaccicnium spp.), ch©n chim 
(Schefflera spp.), hång quang (Rhodleia 
champinoii), såi ph¼ng vµ c¸c loµi phong lan 
(Orchidaceae). 

10. Rõng chñ yÕu c©y l¸ réng th−êng xanh ¸ 
nhiÖt ®íi m−a mïa trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i  

a. Rõng kÝn chñ yÕu c©y l¸ réng th−êng 
xanh ¸ nhiÖt ®íi m−a mïa Ýt bÞ t¸c ®éng trªn ®¸ 
mÑ c¸c lo¹i, tËp trung ë khu vùc cã c¸c khu b¶o 
tån thiªn nhiªn nh− Xu©n Liªn, Pï Ho¹t, ë ®é 
cao trªn 1000 m. CÊu tróc tÇng thø nh− sau:  

TÇng −u thÕ sinh th¸i: cao 15 - 20 m, gåm 
nh÷ng c©y gç th−êng xanh cã t¸n kÝn rËm xÝt 
vµo nhau t¹o thµnh. Thµnh phÇn chñ yÕu gåm 
c¸c loµi chÑo (Engelhardtia roxburghiana); rµng 
rµng (Ormosia sp.); tr©m (Syzygium sp.); c¸c 
loµi thuéc chi Lithocarpus, Quercus hä DÎ 
(Fagaceae); chi Machilus, Cinnamomum, 
Beilchmiedia, Phoebe hä Re (Lauraceae); chi 
Diospyros hä ThÞ (Ebenaceae); chi 
Aphanamixis, Chisoxylon, Dysoxylum hä Xoan 
(Meliaceae); Michelia, Manglietia hä Méc lan 
(Magnoliceae); c¸c loµi thuéc hä Hång quang 
(Hamamelidaceae), hä ChÌ (Theaceae), hä 
ThÝch (Aceraceae)....  

TÇng d−íi t¸n: cao 8 - 10 m, th−êng gÆp c¸c 
loµi thuéc chi Phoebe, Litsea, Lindera hä Re 
(Lauraceae); c¸c loµi thuéc chi Knema hä M¸u 
chã (Myristicaceae); chi Lithocarpus, Quercus 
hä DÎ (Fagaceae); Sloanea hä C«m 
(Elaeocarpaceae) vµ Helicia hä (Proteaceae).  

TÇng c©y bôi: cao 2 - 4 m gåm c¸c loµi 
thuéc hä Cµ phª (Rubiaceae), hä ThÇu dÇu 
(Euphorbiaceae), hä §¬n nem (Myrsinaceae), 
hä Rau dÒn (Acanthaceae), hä Cam quyÕt 
(Rutaceae), c¸c loµi thuéc chi Arundin, Aria, 
Phylostachys hä Cá (Poaceae); Pandanus 
(Pandanaceae).  

Th¶m t−¬i gåm c¸c loµi thuéc hä Cá 
(Poaceae), hä Cãi (Cyperaceae), hä RiÒng 
(Zingiberaceae), hä R¸y (Araceae) vµ c¸c loµi 
d−¬ng xØ. 



 56 

b. Rõng thø sinh chñ yÕu c©y l¸ réng th−êng 
xanh ¸ nhiÖt ®íi m−a mïa trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i, 
ph©n bè ë ®é cao d−íi 1000 m, thµnh phÇn loµi 
kh¸ phøc t¹p vµ kh«ng ®ång ®Òu, thµnh phÇn 
chñ yÕu lµ hu ®ay (Trema orientalis), ba soi 
(Macaranga auriculata), bïm bôp n©u 
(Mallotus paniculatus), cøt ngùa (Archidendron 
sp.), lim xÑt (Peltophorum dasyharrhachis), 
vµng anh (Saraca dives), rµng rµng (Ormosia 
balansae), ng¸t (Gironniera subequalis), sÕu 
(Celtis sp.), hu ®ay (Trema orientalis), m¹y tÌo 
(Strblus sp.), « r« (Taxotrophis sp.), d−íng 
(Broussonetia papayrifera) vµ c¸c ®¹i diÖn kh¸c 
cña tr¹ng th¸i nguyªn sinh cßn sãt l¹i thuéc c¸c 
chi: Castanopssis, Lithocarpus, Quercus, 
Machilus, Cinnamomum, Phoebe, Syzygium, 
Knema vµ c¸c loµi th−êng gÆp lµ ba soi, chÑo, 
hu ®ay, bïm bôp n©u, vèi thuèc.... Rõng chia 
lµm 3 tÇng:  

TÇng −u thÕ sinh th¸i: TÇng nµy t¹o thµnh 
t¸n rõng liªn tôc víi c¸c loµi ®iÓn h×nh lµ chÑo 
(Engelhardtia roxburghiana), bøa (Garcinia 
sp.), v¹ng (Endospermum chinense), lim xÑt 
(Peltophorum dassyrachis), muång 
(Adenanthera sp.), ng¸t (Gironniera 
subaequalis), c«m (Elaeocarpus spp.), bêi lêi 
(Litsea cubeba), ch¾p (Beilschmiedia sp.)... víi 
®−êng kÝnh trung b×nh 26 cm, chiÒu cao tõ 20 - 
25 m. 

TÇng d−íi t¸n: Cã nhiÒu loµi n»m trong c¸c 
hä chñ yÕu lµ hä ThÇu dÇu, hä Cam, hä §ay, hä 
Cµ phª... ®−êng kÝnh d−íi 20 m, chiÒu cao 15 - 
16 m. 

TÇng c©y bôi: −u thÕ lµ c¸c loµi thuéc hä Cµ 
phª (Rubiaceae), hä Na (Annonaceae), hä ThÇu 
dÇu (Euphorbiaceae), hä Cam (Rutaceae), hä 
§¬n nem (Myrsinaceae).... 

TÇng c©y bôi th¶m t−¬i: Ýt ph¸t triÓn, gåm 
c¸c loµi d−¬ng xØ, cä, lôi, song, m©y, r¸y, träng 
®òa vµ c¸c loµi th©n th¶o kh¸c trong c¸c hä Lóa 
(Poaceae), R¸y (Araceae), Cãi (Cyperaceae) vµ 
Gõng (Gingiberaceae). Trong l©m phÇn, c¸ biÖt 
cßn cã c¸c c©y gç lín ®−êng kÝnh tíi 80 cm, 
chiÒu cao tíi 25 - 30 m thuéc c¸c loµi sung, ®a, 
sÊu, ®«i chç cßn sãt l¹i mét sè c©y chß chØ 
(Shorea chinensis) ë ®Çu nguån khe suèi. 

c. Rõng thø sinh ¸ nhiÖt ®íi m−a mïa trªn 
®¸ mÑ c¸c lo¹i sau t¸c ®éng nÆng. Thµnh phÇn 
c©y bôi vµ c©y th¶o kh¸ gièng víi tr¶ng ë trªn 

nh−ng xuÊt hiÖn nhiÒu c©y th©n gç mäc nhanh, 
®iÓn h×nh nh− trÇu (Vernicia Montana), bôc b¹c 
(Mallotus barbatus), mV r¹ng (Macaranga 
denticulate, Macaranga indica), vèi thuèc 
(Schima wallichiana), trÌn (Ternsonia sp.), linh 
(Eurya spp.), cïng nhiÒu loµi dÎ gai 
(Castanopsis spp.), c«m (Elaeocarpus pp.), 
nãng (Sauraia roburghiana), d¸i khØ 
(Cecrospermum tonkinensis), rµng rµng 
(Ormosia spp.), bóng b¸ng (Arenga pinnata), 
kh¸o (Machilus spp., Phoebe spp.), lim sÑt 
(Peltophorum dassyrachis), mµng tang (Litsea 
cubeba), bêi lêi (Listsea cubeba), v¹ng trøng 
(Endospermum chinense), cøt ngùa 
(Archidendron spp.).... 

11. Rõng tre nøa thø sinh ¸ nhiÖt ®íi m−a 
mïa trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i 

Rõng tre nøa ph©n bè kh¸ tËp trung ë ®é cao 
600 ®Õn 800 m däc theo hai bªn s«ng suèi hoÆc 
gÇn lµng b¶n. Rõng tre nøa xuÊt hiÖn sau n−¬ng 
rÉy bá hãa l©u ngµy víi c¸c loµi nøa 
(Neohouzeana dulloa), lïng (Bambusa), giang 
(Dendrocalamus patellaris). Còng gièng nh− 
rõng tre nøa ë ®ai nhiÖt ®íi, nøa ë ®©y còng cã 
®−êng kÝnh kh¸ to, trung b×nh 5 cm, chiÒu cao 
trung b×nh 11 m, mËt ®é 400 bôi/ha, tr÷ l−îng 
12.000-13.000 c©y/ha. Giang cã ®−êng kÝnh 3,5 
- 4 cm, dµi tõ 12 - 18 m cã kh¸ nhiÒu nh¸nh, 
trung b×nh 6-7 nh¸nh dµi tõ 6 - 7 m. Luång cã 
®−êng kÝnh 5 - 6 cm, chiÒu cao trung b×nh 12 m, 
mËt ®é tíi 80 bôi/ha, tr÷ l−îng 2.000-2.500 
c©y/ha vµ th−êng mäc r¶i r¸c phÝa ngoµi b×a 
rõng tre nøa. Mét sè loµi c©y gç mäc hçn giao 
víi giang nøa phæ biÕn lµ rµng rµng (Ormosia), 
lim xÑt (Peltophorum dassyrachis), bêi lêi 
(Litsea cubeba), giæi (Michelia sp.), v¹ng 
(Endospermum chinense), cß ke (Grewia), lßng 
mang (Pterospermum heterophyllum), l¸t xoan 
(Choerospondias axilaris), d©u da xoan 
(Allospondias lakhoensis), hu (Trema 
orientalis), s−¬n h−¬ng viªn (Turpinia sp.).... 
HÇu nh− trong kiÓu rõng nµy kh«ng cã th¶m 
t−¬i hoÆc d©y leo, bôi rËm, ngo¹i trõ ven s«ng 
suèi cã mét Ýt l¸ dong (Phrynium spp.), r¸y 
(Alocasia spp.), sÑ (Zingiber spp.), sa nh©n 
(Amomum aromaticum)... mäc r¶i r¸c. 

12. Tr¶ng c©y bôi thø sinh ¸ nhiÖt ®íi m−a 
mïa trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i 
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H×nh thµnh sau t¸c ®éng khai th¸c kiÖt quÖ 
hoÆc canh t¸c n−¬ng rÉy råi bá hoang, th¶m 
thùc vËt ®ang trong giai ®o¹n diÔn thÕ ®Ó trë 
thµnh rõng non hay rõng thø sinh. C¸c c©y bôi 
phæ biÕn cã c¬m ch¸y (Sambucus hookeriana), 
nhiÒu loµi thuéc c¸c chi Alchonea, Aporosa, 
Antidesma, Croton, Mallotus, Phylanthus, 
Glochidion, Macaranga cña hä ThÇu dÇu 
(Euphorbiaceae); Mussaenda, Randia, Ixora, 
Tarenna, Psychotria, Lasianthus, Wendlandia 
cña hä Cµ phª (Rubiaceae) vµ nhiÒu loµi kh¸c 
nh− Ardisia spp., Measa spp., Euodia spp., 
Eurya spp., Symplocos spp., Ilex spp., 
Callicarpa spp., Clerodendron spp. Jusminum 
spp., Tabernaemontana spp.... 

Trong th¶m c©y bôi cã nhiÒu d©y leo thuéc 
c¸c chi Fisstigma, Stephania, Cyclea, 
Trichosanthes, Hodgsonia, Trichosanthes, 
Rubus, Mimosa, Acasia, Albizia, Derris, 
Desmodium, Pueraria; Strychnos; Melodinus, 
Amalocalyx, Streptocaulon, Toxocarrpus, 
Mardenia, Tylophora, Merremia, Impoea, 
Argyreia; Uncaria, Musenda.... 

13. Tr¶ng cá thø sinh ¸ nhiÖt ®íi m−a mïa 
trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i 

H×nh thµnh trªn ®Êt n−¬ng rÉy bá hãa, sau 
ch¨n th¶ hoÆc mÆt ®Êt trèng sau x©y dùng c«ng 
tr×nh giao th«ng.... C¸c loµi th©n th¶o d¹ng lóa 
phæ biÕn gåm lau (Erianthus arundinaceus), 
chÝt (Thysanolaena maxima), chÌ vÌ 
(Miscanthus japonica), cá tranh (Imperata 
cylindrical), cá may (Chrysopogon aciculatus) 
cïng víi c¸c d¹ng th©n th¶o kh¸c nh− cá lµo 
(Chromoleana odorata), guét (Pteris linearis), 
ruét gµ (Hedyotis spp.), th¶o quyÕt minh 
(Cassia tora), ®¬n buèt (Bidens pilosa), kÐ hoa 
®µo (Urena lobata).... 

T¹i nhiÒu khu vùc Èm, c¸c loµi chuèi rõng 
(Musa spp.) mäc kh¸ thuÇn lo¹i cïng víi c¸c 
loµi thuéc hä Gõng (Zingiberaceae) nh− Alpinia 
spp., Catimbium bracteatum, Amomum spp. vµ 

c¸c loµi dong (Phrynum spp.), rÇu hïm (Tacca 
chantieri). 

III. KÕt luËn 

Th¶m thùc vËt tù nhiªn l−u vùc s«ng Chu 
gåm 13 kiÓu trong ®ã cã 7 kiÓu thuéc vµnh ®ai 
nhiÖt ®íi bao gåm hai kiÓu ph©n bè trªn ®¸ v«i 
lµ rõng th−êng xanh thø sinh nhiÖt ®íi m−a mïa 
trªn ®¸ v«i vµ tr¶ng c©y bôi thø sinh nhiÖt ®íi 
trªn ®¸ v«i vµ c¸c kiÓu kh¸c lµ rõng kÝn c©y l¸ 
réng th−êng xanh nhiÖt ®íi m−a mïa trªn ®¸ mÑ 
kh«ng ph¶i v«i; rõng tre nøa thø sinh nhiÖt ®íi 
m−a mïa trªn c¸c ®¸ mÑ kh«ng ph¶i v«i; tr¶ng 
c©y bôi thø sinh nhiÖt ®íi m−a mïa trªn c¸c ®¸ 
mÑ kh«ng ph¶i v«i; tr¶ng cá thø sinh nhiÖt ®íi 
m−a mïa trªn c¸c ®¸ mÑ kh«ng ph¶i v«i.  

ë vµnh ®ai ¸ nhiÖt ®íi cã 6 kiÓu, trong ®ã 
phô ®ai ¸ nhiÖt ®íi m¸t Èm cã c¸c kiÓu: rõng tre 
nøa thø sinh ¸ nhiÖt ®íi m−a mïa trªn ®¸ mÑ c¸c 
lo¹i; tr¶ng c©y bôi thø sinh ¸ nhiÖt ®íi m−a mïa 
trªn c¸c ®¸ mÑ kh«ng ph¶i v«i vµ tr¶ng cá thø 
sinh ¸ nhiÖt ®íi m−a mïa trªn c¸c ®¸ mÑ kh«ng 
ph¶i v«i.  

Phô ®ai ¸ nhiÖt ®íi l¹nh Èm cã c¸c kiÓu rõng 
kÝn c©y l¸ réng hçn giao c©y l¸ kim th−êng xanh 
¸ nhiÖt ®íi m−a mïa trªn ®¸ mÑ c¸c lo¹i vµ rõng 
lïn. 

Tµi liÖu tham kh¶o 

1. NguyÔn Ngäc Lung, 1992: Ph©n lo¹i th¶m 
thùc vËt theo chøc n¨ng phßng hé. TËp san 
L©m nghiÖp, 2: 9-10, Hµ Néi. 

2. Th¸i V¨n Trõng, 1999: Nh÷ng hÖ sinh th¸i 
rõng nhiÖt ®íi ë ViÖt Nam. Nxb. Khoa häc 
vµ Kü thuËt, Tp. Hå ChÝ Minh.   

3. ViÖn ViÖn Quy ho¹ch Thñy lîi, 2007: B¸o 
c¸o Quy ho¹ch sö dông tæng hîp vµ b¶o vÖ 
nguån n−íc S«ng Chu Bé. N«ng nghiÖp vµ 
Ph¸t triÓn N«ng th«n.  



 58 

Study on natural vegetation types  
at Chu River basin, Thanh Hoa province 
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SUMMARY 

 

Study on vegetation types at a river’s basin will contribute in scientific basic for the prevention of natural 
calamities such as drought, flood... by the role of vegetation’s water controlling. Within Chu river basin, there 
were determined 13 types and 4 subtypes of natural vegetation and classified into tropical zone (under 600 m 
alt.), cool subtropical zone (600-1500 m alt.) and cold subtropical zone (over 1500 m alt.).  

There were 2 tropical types on limestone as tropical season rainy secondary evergreen forest and scrub. At 
the same elevation with them were types of the tropical closed season rainy evergreen forest with broad leaves 
on non-limestone soils; tropical season rainy secondary bamboo forest on non-limestone soils; tropical season 
rainy secondary scrub on non-limestone soils and tropical season rainy secondary grassland on non-limestone 
soils.  

On the cool subtropical zone, the types were: subtropical season rainy secondary bamboo forest on non-
limestone soils; subtropical season rainy secondary scrub on non-limestone soils and the subtropical season 
rainy secondary grassland on non-limestone soils.  

On the cold subtropical zone, there were 2 types as dwarf forest and the subtropical closed season rainy 
evergreen forest mixed broad leaves and pines. 
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