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POC CHAT KIM LOAI NANG ANH HUONG PEN CHAT LUONG NUGC SINH
HOAT VA THUC PHAM PUQC NUOI TRONG TAI KHU VUC CO TON LUU
CHAT THAI PHONG THI NGHIEM CHUNG

Thai Nguyén 1a mot tinh von da c¢6 nhiéu
truong dai hoc, cao dang va trung hoc chuyén
nghiép hoat dong, ngay nay quy mo dé dang
duoc tang 1én rat nhiéu, dac biét la su phat trién
ctia Pai hoc Thai Nguyén véi 19 don vi thanh
vién, trong d6é don vi truc ti€p c6 hoat dong dao
tao, nghién ctru khoa hoc. Phong thi nghiém
chung 1a chi cic phong thi nghiém cta cac
nganh khoa hoc tu nhién nhu vat 1y, héa hoc,
sinh hoc, y hoc, nong hoc.... Cic phong thi
nghiém nay dang duogc dau tu trang thiét bi thi
nghiém hién dai nhim ddp dGng dao tao theo
huéng thuc nghiém va tng dung cic ky thuat
tién ti€n phuc vu dao tao, san xuit, cham séc
sttc khoé va bao vé moi truong.... Tuy nhién,
trong sudt thoi gian thuc hién nhiém vu dao tao
va nghién ctu khoa hoc, phan 16n cic truong
déu str dung cdc phong thi nghiém (PTN) chua
c6 hé thong xtr 1y chit thai dam bao an toan cho
moi truong xung quanh, cac hda chit va rac thai
thi nghiém sau khi st dung déu dugc thai truc
ti€p ra moi truong xung quanh gay hai cho moi
truong song. Tuy luong hoéa chat va chat thai
khong 16n nhung c6 tinh chat thuong xuyén, lién
tuc va gébm nhiéu thanh phan khac nhau nhu cic
axit, kiém, cdc loai thu6c nhuom t€ bao, céc
dung moi, chdt c¢d dinh va cic mudi kim loai
trong d6 chia nhiéu kim loai nang (KLN) ¢6
doc tinh cao va c6 kha nang tich luy trong luégi
va chudi thitc an cta sinh vat nhu asen (As),
cadimi (Cd), chi (Pb), thuy ngan (Hg).... c6 thé
lam anh huéng xau dé€n moi truong va sinh vat.
béng lo ngai hon, day lai 1a noi tap trung kha
dong dan cu, nguoi dan van thuong xuyén su
dung nguén nudc va cdc loai thuc phdm dugc
nuoi trong xung quanh khu vuc nha thi nghiém.
Nguy co anh hudng dén sic khde dan cu hién
dang sinh s6ng tai day 1a hoan toan c6 thé thong
qua viéc st dung thuc phdm, nguén nuéc va hit
thd khong khi.

LUONG THI HONG VAN
Pai hoc Thai Nguy én

Hién nay, khi ma mot s6 cac du an xay dung
va dau tu tang cuong trang thiét bi cho cac
phong thi nghiém cua cdc truong dai hoc, cic
vién nghién cttu va cic xi nghiép, nha mday co
lién quan dén st dung hoéa chit dang va s€ duoc
tién hanh thi viéc can c6 can ct khoa hoc cho
biét tic dong clia chat thai cac phong thi nghiém
thai ra moi truong ngay cang trd nén cap thiét,
dé tr d6 kip thoi xay dung hay bé sung hang
muc xu ly chat thai PTN vao cic du an dé trong
qua trinh thyc hién. Vi vy, cdn c6 mot nghién
cu that cu thé phdt hién thuc trang va miic do
anh hudng cua chit thai phong thi nghiém dén
moi truong va sinh vat néi chung, con nguoi noi
riéng. Tu céc 1y do trén ching toi tién hanh dé
tai ndy nham cdc muc tiéu sau:

Déanh gia thuc trang 6 nhiém cdc kim loai
nang As, Cd, Pb, Hg, Fe, Mn... trong nuéc sinh
hoat (nudc ao, nudc giéng dao) cua khu vuc da
va dang c6 phong thi nghiém chung hoat dong
(khu vuc nghién cttu).

Xéc dinh ham lugng As, Cd, Pb, Hg, Fe,
Mn... ton luu trong co thé dong, thuc vat dung
lam thuc phdm cho ngudi dugc nuoi, trong va
khai thac & xung quanh khu vuc nghién ciu.

Xac dinh mai lién quan gita ham lugng As,
Cd, Pb, Hg, Fe, Zn... trong co thé dong vat, thuc
vat v6i ham lugng céc chat d6 cé trong nudc
sinh hoat cta dan cu khu vuc nghién ciu.

Dé xuat mot s6 bién phdap phong tranh anh
hudng x&u cua chit thai phong thi nghiém
chung dén moi truong song & xung quanh.

1. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

=

Nguyén liéu
a. Mdu nudc
Mot s6 mau nudc (nudc ao, nudc giéng dao
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va giéng khoi) trong vung nghién ciu (NC) va
vung d6i ching (PC).

b. Mdu thuc phdm

Thuc phdm 1a thuc vat (rau): rau ngot -
Sauropus androgynus Merr, rau mudng -
Ipomoea aquatica Forsk, rau bi - Cucurbita
pepo (L.) Lam, rau lang (Impomoea batatas)...
dugc nuoi va trong trong khu vuec NC va BC.

Thuc pham la dong vat: mot so loai dong vat
thiy sinh thuoc Lép ca xuong (Osteichthyes)
nhu: cd chim trang - Stromatoides argenteus
(Euphrasen.) va cd tram c0 - Ctenopharyngodon
idellus (Cuv. et) Val; thuoc L6p chan bung
Gastropoda nhu: 06c van - Angulyagra
polyzonota Pechenik, 6¢c ra - Cipangopaludina
lecythoides Pechenik, 6c ao - Lymnaea spp.

2. Dia diém
a. Dia diém ldy mdu

Xung quanh khu vuc c6 cidc phong thi
nghiém chung cua mot s6 truong dai hoc. Hang
nam, nhitng PTN nay phuc vu hang nghin luot
sinh vién, hoc vién, NCS cta Dai hoc Thai
Nguyén thuc hanh va nghién cttu khoa hoc.

b. Dia diém phdn tich mdu

Phong thi nghiém Sinh hoc, Truong Dai hoc
Khoa hoc - Pai hoc Théai Nguyén; Phong thi
nghiém Nghién ctu va Trién khai Cong nghé
Moi truong - Vién Khoa hoc va Cong nghé Moi
truong; Vién Khoa hoc Su séng - Dai hoc Thai
Nguyén.

3. Phuong phap

Str dung phuong phdp nghién ctu mo ta,
phan tich. Thiét k€ nghién ctu cit ngang, so
sanh cdc miu doc 1ap va so sanh véi PC hoic
tieu chuén cho phép (TCCP).

Quy trinh thu mau, xr Iy va bao quan theo
quy dinh chuén clia chuyén mon nganh:

Tat ca cdc mau dugc vo co hod va do trén
mdy quang phd hap thu nguyén tir (AAS) va
mdy cuc ph6é Metrohm 797 VA computrace.

C3 mau: phai dat it nhat 3 mau du tiéu
chuén phan tich cho mdi loai mau.

4. X ly so liéu: Sir dung todn thong ké sinh
hoc.

IL. KET QUA VA THAO LUAN

1. Thuc trang vé 6 nhiém kim loai niang trong
nuéc sinh hoat thudc khu vuc nghién ciu

Bdng 1
Ham luong cac kim loai nang trong nuéc ao ¢ ving NC va PC (mg/l)
Ving Nghién ctu Doi chiing
Chi tieu X +SD X +SD Teer P

As 0,023 £ 0,003 0,003 £ 0,001 0,1 < 0,01
Hg 0,011 0,008 0,008 = 0,001 0,002 <0,05
Cd 0,015 £ 0,006 0,060 = 0,001 0,003 > 0,05
Pb 0,467 £ 0,045 0,068 = 0,001 0,02 <0,001
Fe 1,09 £0,2 0,671 £0,001 2,0 < 0,05
Mn 0,504 £ 0,26 0,21 £ 0,001 1,0 > 0,05

Ghi chii: TCCP st dung tiéu chuén Viét Nam 6984 nam 2001.

Bang 1 cho thdy, trong nuGc ao, ham luong
As & ving NC cao hon ving DC 7,7 lan va thap
hon TCCP, su khac biét c6 y nghia thong ké (p
< 0,01); Ham luong Hg cao hon DC 1,38 lan va
cao hon TCCP 5,5 ¢6 y nghia thong ké (P <
0,05); Ham luong Cd & vung NC thap hon &
vung DPC 0,25 14an, nhung cao hon TCCP 5 lan.
Su sai khac chua c6 y nghia thong ké (p > 0,05);
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Ham luong Pb & ving NC cao hon ving BC
gan 6,87 lan, cao hon TCCP 23,4 lan, su khac
biét c6 y nghia théng ké (p < 0,001); Ham
lugng Mn cao hon BC 2,4 1an va thap hon
TCCP 0,5 lan. Su sai khac chua ¢ 6 y ngh ia
thong ké (P > 0,05); Ham lugng Fe cao hon BC
1,62 lan va thap hon TCCP c6 y nghia thong ké
(P <0,05).



Bdng 2

Ham luong cac kim loai nang trong nuéc giéng ¢ vung NC va PC (mg/l)

Ving Nghién cttu Doi chiing
Chi tiéu X +SD X +SD TCCP p
As 0,004 = 0,001 0,002 = 0,001 0,01 <0,01
Hg 0,01+ 0,005 0,008+ 0,005 0,003 < 0,05
Cd 0,004 + 0,002 0,005 + 0,001 0,003 > 0,05
Pb 0,005 + 0,001 0,004 + 0,001 0,01 > 0,05
Fe 1,21 £0,243 0,362 £ 0,001 0,2 < 0,001
Mn 0,69 + 0,02 0,45 + 0,001 0,5 < 0,05

Ghi chii: TCCP stt dung tiéu chudn vé sinh nuéc an uéng do Bo Y t€ ban hanh (2002) [3].

Bang 2 cho thdy, trong nudc giéng dao va
giéng khoi, ham lugng As & ving NC cao hon
viing DC 2,0 1dn va thdp hon TCCP véi p < 0,01;
ham lugng Hg cao hon DBC 1,25 1an, cao hon
TCCP 3,3 lan (p < 0,05); ham lugng Cd & viing
NC thap hon & vung DC 0,8 1an, su khac biét
chua c6 y nghia thong ké véi p > 0,05. Ham
lugng Cd & ca 2 viung déu cao hon TCCP tir 1,3
dén 1,6 lan; ham luong Pb & viing NC cao hon

ving PC gan 1,3 lan, su khac biét chua c6 y
nghia théng ké v6i p > 0,05 va déu ndm trong
TCCP; ham luong Mn cao hon DPC 1,5 lan va
cao hon TCCP 1,4 1an (p < 0,05); ham luong Fe
cao hon PC 3,34 1an va cao hon TCCP 6,1 lan
(P<0,001).

2. Thuc trang vé 6 nhiém kim loai nang trong
thuc pham thuoc khu vuc nghién ciu

Bdng 3
Ham luong cac kim loai nang trong rau ¢ ving NC va PC (mg/kg tuoi)
Vung Nghién ciu DPoi chimg
Chi tiéu X +SD X +SD TCCP p
As 0,265 = 0,029 0,001 + 0,000 0,2 < 0,05
Hg 0,032 + 0,001 0,004 + 0,001 0,05 < 0,05
Cd 0,050 + 0,037 0,014+ 0,016 0,02 < 0,05
Pb 0,708 + 0,422 0,247 + 0,153 0,5 < 0,05
Fe 1,461 £ 0,217 0,93 £0,834 < 0,01
Mn 0,55+0,1 0,443 +£0,018 < 0,05

Ghi chii: TCCP st dung tiéu chudn ctia Bo Nong nghiép va Phét trién nong thon - Quy dinh tam thoi vé san

Xuét rau an toan [1].

Bang 3 cho thdy, trong cac loai rau dugc
nghién cttu, ham lugng As & vung NC cao hon
vung DC 265 lan, su khic biét ¢6 y nghia thong
ké v6i p < 0,05 va cao hon TCCP 1,3 1an; ham
lugng Hg cao hon DC 8,0 lan c6 y nghia thong
ké (p < 0,05) va thap hon TCCP; ham lugng Cd
6 ving NC cao hon ving DPC gan 3,6 lan, su
khac biét c6 y nghia thong ké véi p < 0,05 va
cao hon TCCP 2,5 1an; ham lugng Pb & ving NC
cao hon viing DC gan 2,9 1an, su khac biét c6 y
nghia thong ké vé6i p < 0,05 va cao hon TCCP
1,4 1an; ham luong Mn cao hon DC 1,24 lan c6

y nghia thong ké (p < 0,05); ham luong Fe cao
hon PC 1,6 1an c6 y nghia thong ké (p < 0,01).

Bang 4 cho thay, trong mot s6 loai ca thuc
phdm dugc nghién ctru: Ham lugng As trong cd
ving NC thip hon vung DC 0,13 lan, su khac
biét ¢6 ¥ nghia thong ké véi p < 0,05 va déu
nam trong TCCP; ham lugng Hg cao hon DC
13,3 lan va thap hon TCCP nhung chua cé y
nghia thong ké (p > 0,05); ham lugng Cd trong
ca & vung NC cao hon ving DC 58 lan, su khac
biét c6 y nghia thong ké véi p < 0,05 tuy nhién
van ndm trong TCCP; ham lugng Pb trong ving
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NC cao hon vung DC 1,3 1an, su khic nhau chua
c6 y nghia thong ké véi p > 0,05 va déu thap
hon TCCP; ham lugng Mn trong cd vung NC

7

cao hon PC 5,6 lan nhung chua c6 y nghia

thong ké (p > 0,05); ham lugng Fe trong ca ving
NC cao hon DC 1,1 1an nhung chua c6 y nghia
thong ké (p > 0,05).

Bdng 4
Ham lugng cac kim loai nang trong ca ¢ ving NC va viung PC (mg/kg tuoi)
Vung Nghién ciu Poi chiing
Chi tiéu Vi = TCCP p
X £SD X £SD
As 0,126 + 0,01 0,999 + 0,091 1 <0,05
Hg 0,12 +0,06 0,009+ 0,001 1 > 0,05
Cd 0,058 £ 0,038 0,001 + 0,001 1 <0,05
Pb 0,519 £ 0,349 0,399 + 0,335 2 > 0,05
Fe 1,541+ 0,09 1,452+ 0,07 >0,05
Mn 0,28+ 0,02 0,05+ 0,002 >0,05
Ghi chii: TCCP stt dung tiéu chudn ctia Bo Y t€ (1998 va nam 2007).
Bdng 5
Ham luong cac kim loai nang trong oc ¢ viing NC va viing PC (mg/kg tuoi)
~ Viing Ng_hién citu Dﬁ chiing TCCP b
Chi tiéu X +SD X £SD
As 0,552 + 0,07 0,176 + 0,025 1 > 0,05
Hg 0,059 + 0,02 0,008 + 0,001 0,5 <0,05
Cd 0,211 + 0,083 0,048 + 0,000 1 > 0,05
Pb 0,739 + 0,381 1,761 +£ 0,331 2 < 0,05
Fe 0,69 + 0,52 0,532 + 0,45 > 0,05
Mn 0,94 + 0,061 0,33 +0,09 <0,01

Ghi chii: nhu bang 4.

Bang 5 cho thdy, trong mot s6 loai 6c thuc
phdm dugc nghién ctu, ham luong As trong 6c
vung NC cao hon ving PC 3,1 lan tuy nhién su
khdc biét chua c6 ¥ nghia thong ké véi p > 0,05
va déu thdap hon TCCP; ham lugng Hg cao hon
DC 7,4 1an va thap hon TCCP. Su sai khac c6 y
nghia thong ké (p < 0,05); ham lugng Cd & viing
NC cao hon viing DC gin 4,4 lan, su khac biét
chua c6 y nghia thong ké véi p > 0,05 va thap
hon TCCP; ham lugng Pb trong ving NC thap
hon ving PC 0,4 lan, su khac biét c6 y nghia
thong ké véi p < 0,05 va déu thap hon TCCP;
ham lugng Mn trong 6¢ ving NC cao hon BC
2,85 lan, c6 y nghia thong ké (p < 0,01); ham
lugng Fe trong 6¢ viing NC cao hon DC 1,3 lan,
chua c6 y nghia thong ké (p > 0,05).

3. Moi tuong quan giita ham luong kim loai
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nang trong co thé thuc vat, dong vat véi
ham luong cac chat dé cé6 trong nudc sinh
hoat cta ving nghién citu

Qua bang 6 cho thiy c6 mdi quan hé tuyén
tinh, chat ché gitta ham luong cic kim loai nang
trong nudc ao v nudc giéng véi thuc phim la
dong vat, thuc vat dugc nudi trong trong clung
vung nghién ctu. C6 nghia 1a ham lugng kim
loai nang trong nudc sinh hoat cang cao thi mic
do tich luy ching trong dong vat, thuc vat cang
16n. Dac biét 1a dong vat cd, 6c song trong nudc
ao va rau dugc tudi bang nuéc ao ¢ 6 nhiém
kim loai nang. Riéng truong hop ham lugng Hg
trong nudc khong tuong quan v6i ham luong cta
ching trong 6c cin phai dugc xem xét lai &
nhitng nghién ciu sau.



Bdng 6

Mo6i tuong quan giita ham luong cac kim loai nang trong co thé thuc vat, dong vat véi ham

luong cac chat do trong nudc sinh hoat cua ving nghién ciu

Kim loai nang Quan hé r p Nhan dinh
Nudc va rau 0,99 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché
As Nudc va ca 0,82 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché
Nudc va 6¢c 0,89 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché
Nudc va rau 0,25 < 0,05 Tuong quan thuan, rit nhe
Hg Nudc va cé 0,79 < 0,05 Tuong quan thuan, kh4 chit ché
Nudc va 6¢c 0,15 < 0,05 Khong tuong quan
Nudc va rau 0,94 < 0,05 Tuwong quan thuan, chat ché
Cd Nudc va ca 0,82 < 0,05 Tuwong quan thuan, chat ché
Nudc va 6¢c 0,94 < 0,05 Tuwong quan thuan, chat ché
Nudc va rau 0,75 < 0,05 Tuong quan thuan, khé chat ché
Pb Nudc va ca 0,63 < 0,05 Tuong quan thuan, vira
Nudc va 6c 0,78 < 0,05 Tuong quan thuan, khé chat ché
Nudc va rau 0,67 < 0,05 Tuong quan thuan, vira
Fe Nudc va cé 0,70 < 0,05 Tuong quan thuan, vira
Nudc va 6¢c 0,99 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché
Nudc va rau 0,96 < 0,05 Tuwong quan thuan, chat ché
Mn Nudc va ca 0,7 < 0,05 Tuwong quan thuan, kha chat ché
Nudc va 6¢c 0,91 < 0,05 Tuwong quan thuan, chat ché
Kim loai nang Quan hé r p Nhan dinh
Nudc va rau 0,99 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché
As Nudc va cé 0,82 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché
Nudc va 6¢c 0,89 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché
Nudc va rau 0,25 < 0,05 Tuong quan thuan, rat nhe
Hg Nudc va ca 0,79 < 0,05 Tuong quan thuan, kha chat ché
Nudc va 6c 0,15 < 0,05 Khong tuong quan
Nudc va rau 0,94 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché
Cd Nudc va ca 0,82 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché
Nudc va 6¢c 0,94 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché
Nudc va rau 0,75 <0,05 Tuong quan thuan, khé chat ché
Pb Nudc va cé 0,63 < 0,05 Tuong quan thuan, vira
Nudc va oc 0,78 < 0,05 Tuong quan thuéan, kha chat ché
Nudc va rau 0,67 < 0,05 Tuong quan thuan, vira
Fe Nudc va ca 0,70 < 0,05 Tuong quan thuan, vira
Nudc va 6c 0,99 < 0,05 Tuwong quan thuan, chat ché
Nudc va rau 0,96 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché
Mn Nudc va cé 0,7 < 0,05 Tuong quan thuan, kha chit ché
Nudc va 6c 0,91 < 0,05 Tuong quan thuan, chat ché

Ghi chii: 1. 1a hé s0 tuong quan; p. 1a do tin ciy 95% cua hé s6 tuong quan (r).

L. KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Thuc trang 6 nhiém KLN trong nudc sinh
hoat clia khu vuc c6 cdc phong thi nghiém
chung dang hoat dong: Dadi v6i nude ao: Ham

lugng ctia 5/6 KLN duoc nghién ciu 1a As, Hg,
Pb,Mn, Fe trong viing NC cao hon ving DC tur
1,38 dén 7,7 lan. Riéng ham lugng Cd khong
cao hon DC nhung van cao hon TCCP 5 lan. D6i
v6i nude giéng: Ham lugng cua 5/6 KLN dugc
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nghién ctu la As, Hg, Pb,Mn, Fe trong viing NC
cao hon viung DC tir 1,25 dén 3,3 lan. Riéng
ham lugng Cd khong cao hon DC nhung van cao
hon TCCP 1,6 1an. Ham lugng As va Pb tuy cao
hon DC nhung vin ndm trong TCCP.

2. Thyc trang 6 nhiém KLN trong rau dugc
trong trong khu vuc nghién ctu: Rau trong trong
khu vuc c6 ton luu chét thai phong thi nghiém
chung trong nghién ctu cua ching to6i bi 0
nhiém nhe ca 6/6 KLN. Ham lugng cua ching
rat khic nhau va déu cao hon DC tir 1,24 dén
265 lan. Tuy nhién chi ¢6 3 KLN la As, Cd va
Pb 1a ¢6 ham lugng cao hon TCCP tur 1,3 dén 2,5
lan.

3. Thuc trang 6 nhiém KLN trong cd dugc
nuodi va khai thic trong khu vuc nghién ctu:
Ham lugng ctia hau hét KLN trong mot s6 loai
cd dugc nuoi va khai thac trong khu vuc cé ton
luu chét thai phong thi nghiém chung déu cao
hon DC tir 1,1 dén 58 1an (trir As khong cao hon
DC). Tuy nhién ham lugng cua tat ca cac KLN
déu ndm dudéi mic cho phép trong ca thuc
pham.

4. Thuc trang 6 nhiém KLN trong 6¢ tai khu
vuc nghién cttu: Hau héu cdc KLN ton luu trong
oc déu cao hon DC tir 1,3 dén 7,4 lan (trir Pb
khong cao hon DC). Tuy nhién, tat ca déu nam
trong TCCP.

5. Hau nhu luon ton tai mo6i tuong quan
thuan, chat ché gitta ham lugng ciac KLN trong
nuGe sinh hoat (nudc ao, nudc giéng) véi ham
lugng clia chiing trong céc loai thuc phdm DV,
TV dugc nudi trong va khai thac trong cung
vung nghién ctu. Riéng ham lugng Hg trong
nude va dc, trong nude va rau khong tuong quan
(r =0,15) hoac twong quan rat nhe (r = 0,25).

Kién nghi: Két qua NC cta ching toi 1a
mot 16i canh bdo ban dau cho cac nha quan ly
gido duc, quan ly moi truong va cac nha dau tu
cho linh vuc gido duc, nhat 1a gido duc dai hoc,
sau dai hoc, day nghé... cin c6 bién phap xu ly
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chat thai cua cac phong thi nghiém chung phuc
vu dao tao mot cach thoa dang. Vi day ciing la
mot nguon gay 6 nhiém moi trudng, anh hudng
dén sinh vat tir d6 c6 thé anh hudng dén stc
khoe con ngudi song ké can.
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STUDY ON EFFECT OF HEAVY METALS TOXIN TO WATER AND SOME
CREATURES IN SURROUDING AREAS OF GENERAL LABORATORIES

LUONG THI HONG VAN

SUMMARY

In this research, the authors carried out analyses the total content of As, Hg, Cd, Pb, Fe and Mn in water
(well-water and pond-water) and in biological samples (Vegetables and animals) by AAS and Metrohm 797
VA computrace.

The results showed that the content of As, Hg, Cd, Pb, Fe, Mn in water samples of the study area is higher
than their content in control area from 1.25 to 7.7 times (p < 0.05). Especially, the content of As, Hg, Cd and
Pb was higher than allowable standard from 5.0 to 23.4 times.

Vegetables were polluted by heavy metals. The content of As, Hg, Cd, Pb, Fe, Mn was higher than their
content in control area from 1.24 to 265.0 times (p < 0.05). Some of them such as: As, Pb and Cd were higher
than allowable standard from 1.3 to 3.5 times.

Animals were polluted by heavy metals, too. The content of As, Hg, Cd, Pb, Fe and Mn was higher than
their content in control area from 1.1 to 58.0 times (p < 0.05). But all of them were lower than allowable
standard.

There was a very close correlation between the content of heavy metals in animals, vegetables and their
content in water.

Ngay nhdn bai: 22-10-2008
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