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KH¶ N¡NG PH¢N hñy Poly (3-Hydroxybutyrate) (PHB)  
CñA CHñNG VI KHUÈN Bacillus gelatini PH¢N LËP T¹I VIÖT NAM  

 
TRÞNH THÞ V¢N ANH, NG¤ THÞ KIM TO¸N, NGUYÔN QUANG HUY 

Tr−êng ®¹i häc Khoa häc tù nhiªn, §HQG Hµ Néi  

C¸c vËt liÖu vµ s¶n phÈm cã nguån gèc tõ 
nhùa tæng hîp polypropylen (PP), polyetylen 
(PE), polyvinylclorua (PVC)... khã bÞ ph©n hñy 
vµ tån t¹i rÊt l©u trong ®Êt, g©y « nhiÔm m«i 
tr−êng nghiªm träng. Mét trong nh÷ng gi¶i ph¸p 
kh¾c phôc lµ nghiªn cøu vµ t×m ra c¸c nguån vËt 
liÖu míi nhùa sinh häc ®Ó thay thÕ c¸c lo¹i nhùa 
tæng hîp. Nhùa sinh häc cã nhiÒu ®Æc tÝnh t−¬ng 
tù nh− nhùa tæng hîp nh−ng l¹i cã kh¶ n¨ng bÞ 
ph©n hñy bëi vi sinh vËt. Nhùa sinh häc lµ d¹ng 
polymer tæng hîp tõ c¸c polyester nh− poly (L-
lactic) (PLA), poly (β-hydroxybulyrate) (PHB), 
poly (ε-caprolactone) (PCL)... C¸c polyester nµy 
tuy kh¸c nhau vÒ tÝnh chÊt vËt lý, ho¸ häc nh−ng 
chóng ®Òu cã thÓ chuyÓn hãa thµnh c¸c 
monomer vµ oligomer vµ cuèi cïng ph©n huû 
thµnh c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n nh− cacbon, CO2 
vµ H2O do ®ã kh«ng g©y « nhiÔm m«i tr−êng 
[11]. Trong sè c¸c polyester PHB ®ang ®−îc 
quan t©m ®Æc biÖt do chóng kh«ng nh÷ng mang 
c¸c ®Æc tÝnh t−¬ng tù nhùa tæng hîp mµ cßn cã 
®é dÎo vµ tÝnh chÞu nhiÖt cao. §Æc biÖt, PHB cã 
thÓ ®−îc ph©n hñy trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn nhê 
c¸c chñng vi sinh vËt sö dông PHB nh− lµ nguån 
cacbon vµ n¨ng l−îng cho c¸c ho¹t ®éng sèng 
cña chóng [1, 10].  

Vi sinh vËt ph©n huû PHB trong tù nhiªn tån 
t¹i trong ®Êt, n−íc biÓn, bïn ho¹t tÝnh... 
Chowdhury lÇn ®Çu tiªn c«ng bè c¸c vi sinh vËt 
cã kh¶ n¨ng ph©n huû PHB thuéc nhãm 
Bacillus, Pseudomonas vµ Streptomyces. §Õn 
nay nhiÒu chñng vi sinh vËt hiÕu khÝ còng nh− 
kþ khÝ cã kh¶ n¨ng sö dông PHB ®f ®−îc ph©n 
lËp vµ ®Þnh danh [1, 3, 9, 11]. Trong ®Êt c¸c loµi 
Pseudomonas lemoigne, Comamonas sp, 
Acidovoras feacalis, Aspergillus fumigatus vµ 
Variovorax paradoxus; trong bïn ho¹t tÝnh vµ 
trong ®iÒu kiÖn kþ khÝ lµ c¸c loµi Alcaligenes 
faecalis, Pseudomonas, Illyobacter delafieldi vµ 
trong n−íc ngät lµ c¸c loµi Comamonas 

testosterone, Pseudomonas stutzeri ®f ®−îc 
ph©n lËp. N¨m 1993, Nishida vµ Tokiwa ®f 
nghiªn cøu sù ph©n bè cña c¸c vi sinh vËt cã 
kh¶ n¨ng ph©n PHB vµ PCL trong c¸c m«i 
tr−êng kh¸c nhau vµ cho thÊy sè l−îng c¸c vi 
sinh vËt cã kh¶ n¨ng ph©n hñy PHB chiÕm tõ 
0,5 - 9,6%, ph©n huû PCL chiÕm 0,8 - 11% tæng 
sè vi sinh vËt trong c¸c mÉu nghiªn cøu. Trong 
nghiªn cøu cña Nishida vµ tËp thÓ ®f ph©n lËp 
®−îc 77 chñng vi sinh vËt  cã kh¶ n¨ng ph©n 
hñy polymer sinh häc bao gåm 68 chñng vi 
khuÈn, trong ®ã cã 41 chñng thuéc chi Bacillus 
[3]. HÇu hÕt vi sinh vËt ph©n huû PHB ®Òu thuéc 
nhãm vi khuÈn −a Êm, kh«ng cã nhiÒu chñng vi 
sinh vËt ph©n huû PHB ë nhiÖt ®é cao ®−îc ph©n 
lËp. Chñng nÊm −a nhiÖt Aspergillus sp. lµ mét 
trong sè Ýt nh÷ng chñng vi sinh vËt ph©n lËp 
®−îc cã kh¶ n¨ng ph©n hñy PHB m¹nh, sau 5 
ngµy nu«i cÊy ë nhiÖt ®é 50oC chñng  
Aspergillus sp. ®f ph©n hñy tíi 90% khèi l−îng 
PHB bæ sung vµo m«i tr−êng [7].  

T×nh h×nh « nhiÔm r¸c th¶i trong ®ã cã « 
nhiÔm r¸c th¶i tõ c¸c s¶n phÈm nhùa, tói ni 
l«ng ë ViÖt Nam… lµ rÊt lín. HiÖn nay trong 
n−íc ®f cã mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu b−íc ®Çu 
vÒ viÖc ph©n lËp vµ ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ph©n 
huû polymer cã nguån gèc sinh häc. NguyÔn 
Quang Huy vµ tËp thÓ ®f ph©n lËp mét sè 
chñng x¹ khuÈn, nÊm cã kh¶ n¨ng ph©n huû 
PLA, PHB [5]. Tuy nhiªn, ch−a cã nhiÒu c«ng 
tr×nh nghiªn cøu vÒ sù ph©n bè còng nh− ®Æc 
®iÓm sinh häc cña c¸c loµi vi sinh vËt cã kh¶ 
n¨ng ph©n huû PHB nhÊt lµ trong ®iÒu kiÖn 
nhiÖt ®é cao. Bµi b¸o nµy tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ 
nghiªn cøu ph©n lËp c¸c chñng vi khuÈn ë ViÖt 
Nam cã kh¶ n¨ng ph©n huû PHB ë nhiÖt ®é 
cao, lµm c¬ së cho viÖc s¶n xuÊt vµ øng dông 
c¸c chÕ phÈm nhùa míi, gãp phÇn kiÓm so¸t 
qu¸ tr×nh ph©n huû polymer sinh häc vµ gi¶m « 
nhiÔm m«i tr−êng. 
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I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

1. Nguyªn liÖu 

C¸c mÉu ®Êt ®−îc thu thËp tõ khu vùc nhµ 
m¸y xö lý r¸c th¶i thuéc ®Þa phËn xf T©y Mç, 
Tõ Liªm, Hµ Néi th¸ng 9/2009. 

 Poly (β-hydroxybulyrate) (PHB), poly(ε-
caprolactone) (PCL) ®−îc mua tõ hfng Sigma 
(Mü) vµ Takara (NhËt B¶n). Poly L-lactic (PLA) 
®−îc cung cÊp tõ Trung t©m Nghiªn cøu C«ng 
nghÖ m«i tr−êng vµ Ph¸t triÓn bÒn v÷ng, Tr−êng 
§H Khoa häc Tù nhiªn, §HQG Hµ Néi. C¸c 
hãa chÊt kh¸c ®¹t ®é tinh khiÕt trong nghiªn cøu 
ph©n tÝch. 

2. Ph−¬ng ph¸p  

M«i tr−êng kho¸ng víi thµnh phÇn chÝnh 
gåm MgSO4: 0,1g; NaCl: 0,1g; KH2PO4: 0,2g; 
Na2HPO4.2 H2O: 0,15g; CaCl2.2H2O: 0,02g; 
FeSO4.7H2O: 0,01g; cao nÊm men: 0,1g; n−íc 
cÊt 1 lÝt. PHB vµ c¸c polymer sinh häc ®−îc bæ 
sung vµo m«i tr−êng nu«i cÊy nång ®é 0,2% 
(w/v).  

§¸nh gi¸ sù ph¸t triÓn cña vi sinh vËt trong 
c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau vÒ nhiÖt ®é, pH vµ nång 
®é muèi NaCl dùa trªn viÖc ®o ®é hÊp thô ¸nh 
s¸ng ë b−íc sãng 600 nm cña m«i tr−êng nu«i 
cÊy. Ho¹t tÝnh enzym ngo¹i bµo ®−îc thùc hiÖn 
theo NguyÔn Quang Vinh vµ tËp thÓ [4]. 

§¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ph©n huû PHB vµ c¸c 
polymer sinh häc ®−îc tiÕn hµnh th«ng qua viÖc 
®o hµm l−îng cacbon tæng sè (TOC) cã trong 
dung dÞch nghiªn cøu [2]. 

Tr×nh tù 16S rARN cña chñng vi khuÈn ®−îc 
®äc trùc tiÕp trªn m¸y ®äc tr×nh tù tù ®éng ABI 
PRISM 3100 Avant (Hoa Kú). KÕt qu¶ tr×nh tù 
®−îc so s¸nh víi tr×nh tù 16S rARN c¸c loµi ®f 
cã trong ng©n hµng gen quèc tÕ ®Ó x¸c ®Þnh ®Õn 
tªn loµi. 

II. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

1. Ph©n lËp vµ nghiªn cøu ®Æc ®iÓm h×nh 
th¸i, sinh lý sinh ho¸ cña  chñng vi khuÈn 
B2 

§Ó ph©n lËp c¸c chñng vi khuÈn cã kh¶ n¨ng 
ph©n huû PHB, viÖc lùa chän m«i tr−êng 
kho¸ng cã bæ sung PHB lµ nguån c¸c bon duy 
nhÊt ®f ®−îc tiÕn hµnh. Tõ c¸c mÉu ®Êt, n−íc t¹i 

khu vùc xö lý r¸c th¶i xf T©y Mç, Tõ Liªm, Hµ 
Néi chóng t«i ®f ph©n lËp ®−îc 11 chñng vi 
khuÈn kh¸c nhau cã kh¶ n¨ng ph¸t triÓn vµ t¹o 
vßng ph©n huû PHB trªn m«i tr−êng kho¸ng ë 
nhiÖt ®é 50oC (b¶ng 1).  

B¶ng 1 

Kh¶ n¨ng ph¸t triÓn mét sè chñng vi khuÈn 

trong m«i tr−êng cã bæ sung PHB 0,2% (w/v) 

STT Ký hiÖu 
chñng 

Kh¶ n¨ng 
ph¸t 
triÓn 

Sè l−îng tÕ 
bµo 

(CFU/ml) 
1 B1 ++ 3,04 × 108 
2 B2 +++ 2 × 109 
3 B3 ++ 5,6 × 107 
4 B4 + 2,3 × 106 
5 B5 ++ 3,4 × 107 
6 B6 ++ 3,24 × 108 
7 B7 + 2 × 105 
8 B8 ++ 3,7 × 107 
9 B9 + 1,5 × 106 
10 B10 ++ 4,5 × 108 
11 B11 ++ 4,5 v 107 

Ghi chó: (+). ph¸t triÓn yÕu; (++). Ph¸t triÓn trung 
b×nh; (+++). Ph¸t triÓn m¹nh. 

 

 
H×nh 1. Chñng B2 d−íi kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö 

§Ó ®¸nh gi¸ møc ®é ph¸t triÓn, c¸c chñng vi 
khuÈn ®f ph©n lËp ë trªn ®−îc chia thµnh c¸c 
nhãm kh¸c nhau: nhãm ph¸t triÓn m¹nh cã sè 
l−îng khuÈn l¹c trªn 109 CFU/ml, nhãm ph¸t 
triÓn trung b×nh cã sè l−îng khuÈn l¹c tõ 107 
®Õn 108 CFU/ml vµ nhãm ph¸t triÓn yÕu cã sè 
l−îng khuÈn l¹c d−íi 107 CFU/ ml. Trong sè 11 
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chñng vi khuÈn ®−îc ph©n lËp cã 1 chñng ký 
hiÖu B2 thuéc nhãm ph¸t triÓn m¹nh, 7 chñng 
thuéc nhãm ph¸t triÓn trung b×nh ký hiÖu B1, 
B3, B5, B6, B8, B10, B11 vµ 3 chñng vi khuÈn 
ký hiÖu B4, B7, B9 thuéc nhãm ph¸t triÓn yÕu 
(b¶ng 1). KÕt qu¶ nµy cho thÊy, chñng B2 cã 
kh¶ n¨ng sö dông PHB tèt h¬n so víi 10 chñng 
cßn l¹i. Do vËy, chóng t«i chän chñng B2 trong 
c¸c nghiªn cøu tiÕp theo. 

Nghiªn cøu ®Æc ®iÓm sinh häc cña chñng B2 
cho thÊy vÒ mÆt h×nh th¸i chñng B2 cã d¹ng 
h×nh que, d¹ng chuçi, bµo tö kh«ng ph×nh, Gram 
(+) (h×nh 1). Chñng B2 kh«ng ph¸t triÓn ë nhiÖt 
®é d−íi 25ºC vµ trªn 65ºC. Chñng B2 ph¸t triÓn 

tèt trong kho¶ng nhiÖt ®é tõ 37 ®Õn 60ºC, ®Æc 
biÖt chñng B2 ph¸t triÓn m¹nh nhÊt ë nhiÖt ®é 
50oC, do vËy chñng B2 cã thÓ thuéc nhãm vi 
khuÈn −a nhiÖt. KÕt qu¶ nghiªn cøu ¶nh h−ëng 
cña mét sè ®iÒu kiÖn m«i tr−êng nh− ®é pH vµ 
nång ®é muèi NaCl ®èi víi sù ph¸t triÓn chñng 
B2 cho thÊy chñng B2 ph¸t triÓn tèt trong m«i 
tr−êng cã pH trung tÝnh 6-7, chóng kh«ng ph¸t 
triÓn trong m«i tr−êng axit pH d−íi 4 vµ m«i 
tr−êng kiÒm pH trªn 8 (b¶ng 2). Chñng vi khuÈn 
B2 cã thÓ ph¸t triÓn trong ®iÒu kiÖn nång ®é 
muèi NaCl kh¸ cao trªn 3%, tuy nhiªn chóng 
ph¸t triÓn tèt nhÊt ë nång ®é muèi NaCl trong 
kho¶ng 0,5 ®Õn 2% (b¶ng 2). 

 

B¶ng 2 

C¸c yÕu tè m«i tr−êng ¶nh h−ëng ®Õn sù ph¸t triÓn cña chñng vi khuÈn B2 

 YÕu tè m«i tr−êng  
NhiÖt 
®é (oC) 

Kh¶ n¨ng ph¸t triÓn 
(OD600nm) 

%NaCl 
Kh¶ n¨ng ph¸t triÓn 

(OD600nm) 
pH 

Kh¶ n¨ng ph¸t triÓn 
(OD600nm) 

4 0,024 ± 0,005   0 0,202 ± 0,056 4 0,011 ± 0,002 

25 0,213 ±  0,079 0,5 0,4 ± 0,078 5 0,227 ± 0,061 

37 0,849 ±  0,102 1 0,488 ± 0,133 6 0,282 ± 0,077 

50 0,906 ± 0,028 2 0,413 ± 0,098 7 0,3 ± 0,065 

60 0,155 ± 0,017 3 0,279 ± 0,059 8 0,174 ± 0,029 

65 0,029 ± 0,001 5 0,22 ± 0,025 9 0,15 ± 0,016 
 

B¶ng 3 

Mét sè ®Æc ®iÓm sinh häc cña chñng B2 

§Æc ®iÓm nghiªn cøu Chñng B2 §Æc ®iÓm nghiªn cøu Chñng B2 
NhiÖt ®é tèi −u 50 ºC Mannosamine + 
pH tèi −u 7 Lactose + 
Nång ®é NaCl tèi −u 1 % L-Rhamose + 
Kh¶ n¨ng sö dông mét sè lo¹i ®−êng D-Glucose + 
D(+)Galactose + Schacarose + 
D(+) Glucosamin - Ho¹t tÝnh mét sè enzym  
L(-) Fucose + Catalase + 
D(+) Mannose + Cellulase + 
N-acetyl-D-Glucosamin + Protease + 
Fructose + Amylase - 
L(+) Arabinose +   

 

§Ó ph©n lo¹i, nhËn d¹ng vi sinh vËt cã kh¶ 
n¨ng chuyÓn ho¸ c¸c lo¹i ®−êng còng lµ mét 
tiªu chÝ ®¸nh gi¸. Chñng B2 cã kh¶ n¨ng sö 
dông ®−îc nhiÒu lo¹i ®−êng kh¸c nhau. Trong 
sè 12 lo¹i ®−êng thÝ nghiÖm chñng B2 chØ 
kh«ng sö dông ®−îc D(+) Glucosamin trong qu¸ 
tr×nh ph¸t triÓn cña chóng (b¶ng 3). 

Ho¹t tÝnh cña mét sè enzym ngo¹i bµo nh− 
amylase, catalase, protease vµ cellulase cña 
chñng B2 ®f ®−îc tiÕn hµnh nghiªn cøu. C¸c kÕt 
qu¶ nghiªn cøu cho thÊy chñng B2 kh«ng cã 
kh¶ n¨ng tæng hîp amylase, nh−ng cã ho¹t tÝnh 
cña enzym protease, cellulase vµ catalase (b¶ng 
3). §iÒu nµy cho thÊy chñng B2 cã thÓ cã ho¹t 
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tÝnh enzym ph©n gi¶i PHB (PHB depolymerase) 
thuéc nhãm protease. Dùa trªn c¸c ph©n tÝch ®Æc 
®iÓm h×nh th¸i, sinh lý, sinh ho¸ chñng B2 cã 
thÓ thuéc chi Bacillus. 

KÕt qu¶ ph©n tÝch tr×nh tù gen 16S rARN cho 
thÊy chñng vi khuÈn B2 cã tr×nh tù t−¬ng ®ång 
víi 100% (1500/1500 nucleotit) so ®o¹n tr×nh tù 
gen 16S rARN cña chñng Bacillus gelatini ký 
hiÖu AJ551329 trong ng©n hµng gen (h×nh 2). 
KÕt hîp víi c¸c ®Æc ®iÓm h×nh th¸i, sinh lý sinh 
ho¸ chñng B2 cã tªn lµ Bacillus gelatini. §©y lµ 
kÕt qu¶ nghiªn cøu ®Çu tiªn ë ViÖt Nam vÒ viÖc 
ph©n lËp chñng vi khuÈn thuéc nhãm Bacillus −a 
nhiÖt cã kh¶ n¨ng ph©n huû PHB. 
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H×nh 2. C©y ph©n lo¹i ph¸t sinh loµi chñng B2 

2. Kh¶ n¨ng ph©n huû mét sè polymer sinh 
häc cña chñng vi khuÈn Bacillus gelatini 

§Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ph©n huû PHB cña B. 
gelatini, chñng vi khuÈn nµy ®f ®−îc tiÕn hµnh 
nu«i cÊy l¾c trong m«i tr−êng kho¸ng cã bæ 
sung PHB lµ nguån cacbon vµ n¨ng l−îng duy 
nhÊt trong thêi gian 30 ngµy ë c¸c ®iÒu kiÖn tèi 
−u vÒ ®é pH, nhiÖt ®é vµ nång ®é muèi NaCl. 
L−îng PHB do B.gelatini sö dông ®−îc x¸c ®Þnh 
b»ng viÖc ®o sù gi¶m hµm l−îng cacbon tæng sè 
(TOC) trong m«i tr−êng nu«i cÊy t¹i c¸c thêi 
®iÓm kh¸c nhau [2]. 

KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy gi¸ trÞ TOC 
trong c¸c mÉu cã bæ sung chñng B2 ®Òu gi¶m so 
víi mÉu ®èi chøng chøng tá chñng B. gelatini cã 
kh¶ n¨ng sö dông PHB ®Õ sinh tr−ëng vµ ph¸t 
triÓn (h×nh 3). Kh¶ n¨ng ph©n huû PHB cña B. 
gelatini t¨ng dÇn theo thêi gian. Tuy nhiªn kh¶ 

n¨ng ph©n huû t¨ng m¹nh sau 10 ngµy nu«i cÊy. 
Víi hai nång ®é PHB kh¸c nhau ®−îc bæ sung 
vµo m«i tr−êng nu«i cÊy lµ 1 vµ 2 g/l kh¶ n¨ng 
ph©n huû B. gelatini lµ t−¬ng ®−¬ng nhau. Sau 
30 ngµy kh¶ n¨ng ph©n huû PHB cña B. gelatini 
so víi mÉu ®èi chøng lÇn l−ît lµ 59,09% vµ 
51,84% t−¬ng øng víi nång ®é 1 vµ 2 g/l. HiÖn 
nay ch−a cã nhiÒu c«ng tr×nh ph©n lËp vµ ®¸nh 
gi¸ kh¶ n¨ng ph©n huû PHB cña c¸c chñng vi 
khuÈn −a nhiÖt. C¸c nghiªn cøu gÇn ®©y míi chØ 
c«ng bè kÕt qu¶ ph©n lËp chñng nÊm sîi 
Aspergillus sp. [7] vµ mét sè nhãm x¹ khuÈn 
thuéc chi Streptomyces [11] cã kh¶ n¨ng ph©n 
huû PHB ë nhiÖt ®é cao.  
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H×nh 3. Kh¶ n¨ng ph©n huû PHB  
cña Bacillus gelatini 

Ghi chó: Khèi l−îng PHB bæ sung vµo m«i tr−êng: 
�1 g/l; � 2 g/l. 
 

Theo Teeraphatpornchai vµ tËp thÓ [9] hÇu 
hÕt c¸c chñng vi sinh vËt ph©n hñy PHB ph©n 
lËp ®−îc còng cã kh¶ n¨ng ph©n hñy ®èi víi 
PCL hay mét sè polyester kh¸c. PLA vµ PCL lµ 
c¸c polyester cã c¸c ®Æc tr−ng t−¬ng tù nh− 
nh÷ng lo¹i nhùa polypropyler tæng hîp, nh−ng 
cã thÓ ph©n huû hoµn toµn d−íi t¸c ®éng cña vi 
sinh vËt thµnh CO2 vµ H2O kh«ng g©y « nhiÔm 
m«i tr−êng. PLA, PCL cïng víi PHB lµ nh÷ng 
polyester ®−îc sö dông nhiÒu nhÊt trong s¶n 
xuÊt nhùa sinh häc [5]. Nghiªn cøu kh¶ n¨ng 
ph©n huû cña B. gelatini ®èi víi mét sè polymer 
sinh häc kh¸c còng ®f ®−îc tiÕn hµnh. 

Chñng B. gelatini ®−îc nu«i l¾c trong m«i 
tr−êng kho¸ng chøa 0,05% PLA, PHB hoÆc PCL 
lµ nguån cacbon duy nhÊt nh»m ®¸nh gi¸ kh¶ 
n¨ng ph©n huû ®èi víi c¸c polyester nµy. NhiÖt 
®é nu«i cÊy lµ 50oC. KÕt qu¶ cho thÊy gi¸ trÞ 
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TOC trong c¸c mÉu cã B. gelatini ®Òu gi¶m so 
víi thêi ®iÓm ban ®Çu chøng tá B. gelatini ®f sö 
dông PLA vµ PCL lµm nguån cacbon cho sù 
ph¸t triÓn B. gelatini cã kh¶ n¨ng ph©n huû PCL 
cao nhÊt vµ ph©n huû PLA lµ thÊp nhÊt. Sau 20 
ngµy kh¶ n¨ng ph©n huû PLA, PHB vµ PCL cña 
B. gelatini lÇn l−ît lµ 20,30; 27,80 vµ 56,02% 
l−îng polymer ®−îc bæ sung vµo m«i tr−êng 
nu«i cÊy (h×nh 4). Kh¶ n¨ng ph©n huû PLA cña 
B. gelatini so víi mét sè chñng nÊm [5] vµ x¹ 
khuÈn ®f ph©n lËp tr−íc ®©y ë ViÖt Nam lµ ch−a 
cao nh−ng chóng l¹i cã kh¶ n¨ng ph©n huû 
trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é cao trªn 50cC. 
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sinh häc cña chñng Bacillus gelatini 

 
Theo c¸c nghiªn cøu tr−íc ®©y cña Song vµ 

tËp thÓ [8] sè l−îng c¸c chñng vi sinh vËt trong 
tù nhiªn võa cã kh¶ n¨ng ph©n huû PLA võa cã 
kh¶ n¨ng ph©n huû PHB, PCL lµ kh«ng nhiÒu. 
Tuy nhiªn c¸c chñng cã kh¶ n¨ng ph©n huû 
PLA th−êng cã kh¶ n¨ng sö dông PHB vµ PCL 
nh−ng ng−îc l¹i kh«ng ph¶i chñng vi khuÈn nµo 
ph©n huû PHB ®Òu sö dông ®−îc PLA ®Æc biÖt 
trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é cao. KÕt qu¶ nu«i cÊy 
chñng B. gelatini víi nguån c¬ chÊt lµ c¸c 
polymer sinh häc kh¸c nhau cho thÊy B. gelatini 
nµy cã kh¶ n¨ng ph©n huû ®−îc nhiÒu lo¹i 
polymer sinh häc kh¸c nhau ë nhiÖt ®é cao. 

III. KÕT LUËN 

§f ph©n lËp vµ nghiªn cøu mét sè ®Æc ®iÓm 
h×nh th¸i, sinh lý sinh ho¸ chñng vi khuÈn B2 
thuéc chi Bacillus cã kh¶ n¨ng ph©n huû poly 
(β-hydroxybulyrate) (PHB) ë nhiÖt ®é cao. KÕt 
qu¶ ph©n tÝch tr×nh tù gen 16S rARN cho thÊy 
chñng B2 cã ®é t−¬ng ®ång 100% so víi tr×nh tù 
®o¹n gen 16S rARN cña loµi Bacillus gelatini.  

Chñng Bacillus gelatini ph©n huû ®−îc 
59,09% khèi l−îng PHB bæ sung vµo m«i 
tr−êng sau 30 ngµy nu«i cÊy ë nhiÖt ®é 50oC. 
Chñng Bacillus gelatini sau 20 ngµy nu«i cÊy ë 
nhiÖt ®é 50oC ®f ph©n huû ®−îc 20,30% vµ 
56,02% khèi l−îng PLA vµ PCL bæ sung vµo 
m«i tr−êng.  
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DEGRADATION OF Poly (3-Hydroxybutyrate) (PHB)  
BY Bacillus gelatini  ISOLATED FROM VIETNAM 

 
TRINH THI VAN ANH, NGO THI KIM TOAN, NGUYEN QUANG HUY 

 
 

SUMMARY 
 

Poly (3-hydroxybutyrate) (PHB) is a natural polymer produced by many bacteria as a means to store 
carbon and energy. PHB have attracted commercial biotechnological interest because of their biodegradability 
and biocompatibility. Several aerobic and anaerobic PHB-degrading microorganisms have been isolated from 
soil, activated and aerobic sludge, seawater and lake water. The percentage of PHB-degrading microorganisms 
in the environment was estimated to be 0.5 - 9.6% of the total colonies. Majority of the PHB-degrading 
microorganisms were isolated at ambient or mesophilic temperatures and a few of them were able to degrade 
PHB at higher temperature. The composting at high temperature is one of the most promising technologies for 
recycling biodegradable plastics and the thermophilic microorganisms that could degrade polymers play an 
important role in the composting process. Thus, microorganisms that are capable of degrading various kinds of 
polyesters at high temperatures are of interest. In this study, we have isolated 11 thermophilic PHB-degrading 
bacteria strains. Among them strain B2 was able to use PHB as a carbon source for growth at high temperature 
(50oC). This bacteria grew at temperatures between 37 - 60oC, at NaCl concentration between 0.5 - 3% and at 
pH between 5 - 8. This strain was able to used sucrose, D-glucose, fructose, mannose... but not used D (+) 
glucosamin. This strain produced some extracellular enzymes such as cellulase, protease, catalase but not 
amylase.16S rDNA sequence analysis of strain B2 indicated that this novel isolation was related 
phylogenetically of Bacillus genus. Base on phenotypic, chemotaxonomic and phylogenetic results for strain 
B2, we describe a novel species named Bacillus gelatini. After 30 days of cultivation in the media with the 
concentration of PHB in the range of 1-2 g/l, B. gelatini degraded more than 50% total amount of PHB added. 
Strain B. gelatini can degrade not only PHB but also PLA, PCL at the rate of more than 20% after 20 days 
cultivation. For further studies, the purification of an extracellular PHB depolymerase from B. gelatini is 
necessary. 

Key words: Bacillus gelatini, PHB, biopolymer, degradation. 
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