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§ÆC §IÓM H×NH TH¸I Vµ SINH TR¦ëNG CñA LOµI T¶O HAI ROI  
GAMBIERDISCUS PACIFICUS CHINAIN ET FAUST 1999 

 
Hå V¡N THÖ, NGUYÔN THÞ MAI ANH  

ViÖn H¶i d−¬ng häc Nha Trang 

Gambierdiscus pacificus thuéc ngµnh t¶o 
hai roi (Dinophyta), sèng b¸m trªn bÒ mÆt c¸c 
loµi cá biÓn vµ rong biÓn. Trªn thÕ giíi loµi t¶o 
nµy ®−îc ph¸t hiÖn ®Çu tiªn ë ®¶o Manati, 
Belize [1], sau ®ã ë ®¶o Sabah, Ma-lai-xi-a [8] 
vµ khu vùc r¹n Jackson Atoll - Phi-lip-pin [4]. 
§©y lµ loµi t¶o míi ®−îc ghi nhËn cho khu hÖ 
t¶o hai roi sèng ®¸y ven biÓn ViÖt Nam [5]. Loµi 
G. pacificus cã thÓ s¶n sinh ®éc tè ciguatoxin 
[1]. §éc tè nµy tÝch lòy cao nhÊt trong c¸c loµi 
c¸ ¨n ®éng vËt [6] vµ cã thÓ g©y nªn héi chøng 
ngé ®éc CFP (Ciguatera Fish Poisoning) cho 
con ng−êi b»ng c¸ch tÝch lòy ®éc tè th«ng qua 
chuçi thøc ¨n [2, 9]. D¹ng ngé ®éc CFP xuÊt 
hiÖn trong vµnh ®ai tõ 35oN - 35oS, chñ yÕu tËp 

trung ë vïng biÓn Ca-ri-bª, Ên §é D−¬ng vµ 
Th¸i B×nh D−¬ng. ¦íc tÝnh hµng n¨m cã tõ 
20.000 - 50.000 ng−êi cã nguy c¬ bÞ ngé ®éc 
CFP khi dïng c¸c thùc phÈm tõ biÓn, ®Æc biÖt lµ 
c¸c loµi c¸ r¹n san h« [7]. Trªn thÕ giíi còng 
nh− ë ViÖt Nam, sinh tr−ëng loµi t¶o nµy ch−a 
®−îc nghiªn cøu. Trong nghiªn cøu nµy, chóng 
t«i m« t¶ ®Æc ®iÓm h×nh th¸i loµi G. pacificus 
®−îc quan s¸t b»ng kÝnh hiÓn vi quang häc cã sù 
hç trî cña kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt vµ ®¸nh gi¸ 
¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é vµ ®é mÆn ®Õn sinh 
tr−ëng cña loµi t¶o nµy. 

I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

1. VÞ trÝ thu mÉu 

Loµi t¶o Gambierdiscus pacificus ®−îc ph©n 
lËp tõ trªn bÒ mÆt rong biÓn Sargassum (T¶o n©u 
- Phaeophyceae, Heterokontophyta) thu ë C«n 
§¶o, tØnh Bµ RÞa - Vòng Tµu (106o

 36’ E, 8o40’ 
N) vµo th¸ng 3 n¨m 2006. 

2. X¸c ®Þnh loµi  

Sö dông kÝnh hiÓn vi Leica DMLB víi pha 
t−¬ng ph¶n vµ huúnh quang cã ®é phãng ®¹i tõ 
100 - 1.000 lÇn ®Ó quan s¸t vµ ®Þnh lo¹i tÕ bµo. 
Ngoµi ra mÉu vËt còng ®−îc quan s¸t d−íi kÝnh 
hiÓn vi ®iÖn tö quÐt (KHV§TQ) JEOL JSM-
5410 LV t¹i ViÖn 69 (Hµ Néi). §Þnh lo¹i dùa 
vµo tµi liÖu cña Chinain vµ cs. (1999); 
Mohammad-Noor vµ cs. (2007). 

3. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é, ®é 
mÆn ®Õn sinh tr−ëng cña loµi 
Gambierdicus pacificus 

Loµi t¶o G. pacificus ®−îc ph©n lËp vµ nu«i 
sinh khèi t¹i phßng thÝ nghiÖm Sinh vËt Phï du 
(ViÖn H¶i d−¬ng häc). §iÒu kiÖn nu«i: m«i 
tr−êng T; nhiÖt ®é: 26oC (± 0,5), ®é mÆn: 32‰; 
chÕ ®é s¸ng/tèi: 12/12, c−êng ®é chiÕu s¸ng 45 
µmol photons m-2 s-1. ChuÈn bÞ 3 b×nh nu«i (thÓ 
tÝch mçi b×nh lµ 500 ml) cho mçi ®é mÆn.  

¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é: thÝ nghiÖm ë 5 møc 
nhiÖt ®é: 20, 23, 26, 29 vµ 32oC (h×nh 1). Sö 
dông tñ Êp (incubator) GALLENKAMP 0o-50oC 
(± 0,5oC) ®Ó ®iÒu chØnh vµ duy tr× nhiÖt ®é thÝch 
hîp. 

¶nh h−ëng cña ®é mÆn: thÝ nghiÖm ë 4 møc 
®é mÆn: 20‰, 25‰, 30‰ vµ 35‰. 

ChÕ ®é chiÕu s¸ng: 12/12, c−êng ®é chiÕu 
s¸ng 45 µmol photons m-2 s-1. 

Thu vµ ®Õm tÕ bµo: ë mçi b×nh nu«i lÊy 3 
mÉu phô. Sau hai ngµy nu«i sÏ tiÕn hµnh thu 
mÉu ®Ó ph©n tÝch lÇn ®Çu tiªn, c¸c lÇn thu mÉu 
tiÕp theo sÏ tiÕn hµnh hai ngµy thu mét lÇn. MÉu 
t¶o sau khi thu, ®−îc cè ®Þnh b»ng lugol trung 
tÝnh vµ ®Õm sè l−îng tÕ bµo b»ng buång ®Õm 
Sedgewick Rafter (thÓ tÝch 1000 µL) d−íi kÝnh 
hiÓn vi ®¶o ng−îc (LEICA-DMIL). 
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B¶ng 1 

Thµnh phÇn hãa häc m«i tr−êng T [11] 

1. Pha dung dÞch gèc cña c¸c chÊt dinh d−ìng 
ThÓ tÝch n−íc cÊt 100 ml cho mçi lo¹i 
- NaNO3 

- Na2HPO4 . 12 H20 
- NaFe EDTA 

10,0 g  
 2,0 g 
0,3 g                          

2. Pha dung dÞch gèc vitamine 
ThÓ tÝch n−íc cÊt: 1000 ml 
- Thiamine- HCL (vitamine B1)             
- Biotin (vitamine H) 
- Cyanocobalamine (Vitamine B12) 

200 mg 
1 mg 
1 mg 

3. Pha chÕ dung dÞch ®Êt chiÕt. ThÓ tÝch n−íc cÊt: 2000 ml 
LÊy ®Çy èng ®ong h×nh trô cã chia ®é víi 1 lÝt ®Êt v−ên kh«ng bãn ph©n. Trén khuÊy ®Òu vµ bæ 
sung n−íc cÊt ®Õn thÓ tÝch 2000 ml. §Ó l¾ng qua ®ªm, g¹n lÊy phÇn trong vµ ly t©m ®Ó lo¹i bá c¸c 
chÊt bÈn. Läc dÞch chiÕt qua giÊy läc. B¶o qu¶n dÞch chiÕt trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é thÊp (tñ l¹nh). 
4. Pha nång ®é cuèi cïng cña m«i tr−êng T (sö dông ®Ó nu«i t¶o): 1000 ml n−íc biÓn ®−îc läc 
qua mµng läc 0,22 µm, sau ®ã khö trïng trong nåi hÊp (autoclave) 1 atm ë nhiÖt ®é 120o C trong 
30 phót. §Ó nguéi, cho vµo m«i tr−êng n−íc biÓn nµy c¸c dung dÞch gèc cã sè l−îng nh− sau: 
- Dung dÞch gèc NaNO3                         
- Dung dÞch gèc Na2 HPO4.12 H20 
- Dung dÞch gèc NaFe EDTA           
- Dung dÞch gèc vitamine 
- Dung dÞch chiÕt ®Êt                                      

1,00 ml       
1,00 ml    
0.25 ml        
1,00 ml 
3,00 ml 

 

 

H×nh 1. S¬ ®å bè trÝ thÝ nghiÖm nghiªn cøu sinh tr−ëng cña loµi Gambierdicus pacificus  
ë 4 ®é mÆn 20, 25, 30 vµ 35‰ trong  5 møc nhiÖt ®é kh¸c nhau 20, 23, 26, 29 vµ 32oC 
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Tèc ®é ph©n chia tÕ bµo: TÝnh to¸n tèc ®é 
ph©n chia tÕ bµo theo Guillard (1973) [3]: 

k = [log2(N2) - log2(N1)]/ t2 - t1 

Trong ®ã: k. lµ tèc ®é ph©n chia cña tÕ bµo 
(k/2 ngµy); N1. Sè l−îng tÕ bµo vµo thêi ®iÓm t1; 
N2. Sè l−îng tÕ bµo vµo thêi ®iÓm t2. 

4. Xö lý sè liÖu 

C¸c sè liÖu ®Õm tÕ bµo trong qu¸ tr×nh nu«i 
®−îc tÝnh to¸n trung b×nh vµ tÝnh ®é lÖch chuÈn. 
C¸c ph−¬ng ph¸p thèng kª sinh häc ph©n tÝch 
ph−¬ng sai mét nh©n tè (ANOVA-one way) vµ 
hai nh©n tè (ANOVA - two ways) ®Ó xem xÐt sù 
kh¸c nhau trong nghiªn cøu sinh th¸i ph¸t triÓn

cña c¸c loµi ®−îc thÝ nghiÖm (FtÝnh to¸n > Ftiªu chuÈn 
cho thÊy cã sù kh¸c nhau cã ý nghÜa thèng kª, 
FtÝnh to¸n< Ftiªu chuÈn cho kÕt qu¶ ng−îc l¹i). Gi¶ 
thuyÕt Ho trong ph©n tÝch ph−¬ng sai ®−îc kiÓm 
®Þnh b»ng phÐp thö Tukey [10]. 

II. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

1. M« t¶ 

TÕ bµo Gambierdiscus pacificus cã d¹ng 
h×nh tr¸i xoan h¬i trßn khi nh×n tõ mÆt vá, 
®−êng kÝnh ngang (W) kho¶ng tõ 55 - 60 µm, 
®−êng kÝnh l−ng bông (DW) 50 - 55 µm, chiÒu 
dµi 40 - 45 µm (L - tõ ®Ønh ®Õn ®èi ®Ønh). BÒ 
mÆt vá cã nhiÒu lç nhá (H×nh 2a - h). 

 

 

H×nh 2. Loµi Gambierdiscus pacificus Chinain et Faust, 1999 
(H×nh 2a, 2b vµ 2h chôp b»ng kÝnh hiÔn vi quang häc; h×nh 2c-g chôp b»ng kÝnh hiÔn vi ®iÖn tö quÐt). 
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C«ng thøc tÊm vá: Po, 3’, 7’’, 6C, 8S, 5’’’, 
1p, 2’’’’ [1]. Vá trªn cã 11 tÊm: 1’, 2’, 3’, 1’’, 
2’’, 3’’, 4’’, 5’’, 6’’, 7’’ vµ Po (h×nh 2a vµ d). 
Vá d−íi cã 8 tÊm: 1’’’, 2’’’, 3’’’, 4’’’, 5’’’, 
1’’’’, 2’’’’ vµ 1p (H×nh 2b vµ e). TÊm lç ®Ønh Po 
gÇn gièng h×nh tr¸i xoan hoÆc h×nh ª-lÝp, dµi 6,4 
µm, réng 4,3 µm (tØ lÖ dµi/réng: 1,48), lç ®Ønh 
cã d¹ng h×nh mãc c©u, xung quanh lç ®Ønh cã 
kho¶ng 28 lç nhá (h×nh 2g). TÊm 1’, 3’ nhá h¬n 
tÊm 2’, tÊm 2’ cã h×nh d¹ng gÇn gièng h×nh ch÷ 
nhËt. C¸c tÊm trªn r�nh ngang th× tÊm 3’’ dµi 
nhÊt, tÊm 4’’ cã kÝch th−íc trung b×nh, c¸c tÊm 
1’’, 2’’, 5’’, 6’’ vµ 7’’ nhá (h×nh 2d). C¸c tÊm 
d−íi r�nh ngang: tÊm 2’’’, 3’’’ vµ 4’’’ cã kÝch 
th−íc lín h¬n hai tÊm 1’’’ vµ 5’’’. Hai tÊm 1’’’’, 
2’’’’ cã kÝch th−íc nhá vµ n»m ë phÝa tr−íc cña 
vá d−íi. TÊm 1p hÑp, h×nh ngò gi¸c, víi chiÒu 
dµi trung b×nh 28 µm, réng 12 µm, tØ lÖ dµi/réng 
lµ 2,33 (h×nh 2e). R�nh ngang hÑp nh−ng s©u 
ch¹y quanh tÕ bµo vµ cã h−íng lÖch xuèng vá 
d−íi, r�nh däc ng¾n vµ cã lç hæng kh¸ s©u (h×nh 
2c vµ h). Loµi G. pacificus cã thÓ s¶n sinh ra ®éc 
tè ciguatoxin (Chinain vµ cs.1999). Tuy nhiªn, 
møc ®é s¶n sinh ra ®éc tè cßn phô thuéc vµo c¸c 
dßng ®Þa lý kh¸c nhau. ë Ma-lai-xi-a, dßng G. 
pacificus cã nguån gèc tõ ®¶o Kota Kinabalu, 
Sabah kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn sù ph¸t triÓn cña Êu 
trïng Artemia franciscana, trong khi ®ã dßng G. 
pacificus cã nguån gèc tõ ®¶o Sipadan l¹i g©y 

®éc ®èi víi Êu trïng Artemia franciscana 
(Mohammad-Noor vµ cs. 2007). 

2. Sinh tr−ëng loµi t¶o Gambierdiscus 
pacificus 

a. Trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é 20oC (h×nh 3) 

QuÇn thÓ t¶o G. pacificus cã kh¶ n¨ng sinh 
tr−ëng ë c¶ 4 ®é mÆn 20‰, 25‰, 30‰ vµ 35‰, 
nh−ng sinh tr−ëng tèt ë hai ®é mÆn 30‰ vµ 
35‰. ë ®é mÆn 20‰, quÇn thÓ t¶o sinh tr−ëng 
rÊt chËm, giai ®o¹n ®Þnh vÞ kÐo dµi, sau thêi 
gian nµy mËt ®é tÕ bµo suy gi¶m. ë ®é mÆn 
25‰, quÇn thÓ sinh tr−ëng chËm, giai ®o¹n ®Þnh 
vÞ kÐo dµi 11 - 13 ngµy, sau ®ã mËt ®é tÕ bµo cã 
t¨ng nh−ng còng kh«ng ®¸ng kÓ. ë hai ®é mÆn 
30‰ vµ 35‰ sinh tr−ëng cña quÇn thÓ cã cïng 
xu thÕ, thêi gian b¾t ®Çu gia t¨ng mËt ®é tÕ bµo 
lµ sau ngµy nu«i thø 13 kÐo dµi ®Õn ngµy nu«i 
thø 35 - 37. MËt ®é tÕ bµo ®¹t cùc ®¹i 1.560 ± 
30 tÕ bµo.ml-1 ë ®é mÆn 30‰ vµ 1.330 ± 30 tÕ 
bµo.ml-1 ë ®é mÆn 35‰. Tèc ®é ph©n chia tÕ 
bµo ®−îc tÝnh to¸n trªn suèt giai ®o¹n gia t¨ng 
hµm sè mò, ë ®é mÆn 35‰ tèc ®é ph©n chia tÕ 
bµo nhanh nhÊt lµ 0,39 ± 0,16 lÇn/2 ngµy, tiÕp 
®Õn ë ®é mÆn 30‰ tèc ®é ph©n chia lµ 0,37 ± 
0,26 lÇn/2 ngµy, ë ®é mÆn 25‰ tèc ®é ph©n 
chia 0,13 ± 0,14 lÇn/2 ngµy. Tèc ®é ph©n chia 
cña tÕ bµo ë ®é mÆn 20‰ rÊt thÊp vµ kh«ng æn 
®Þnh (h×nh 3). 
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H×nh 3. §−êng cong sinh tr−ëng vµ tèc ®é ph©n chia cña loµi Gambierdiscus pacificus  
ë c¸c ®é mÆn 20, 25, 30 vµ 35‰ trong ®iÒu kiÖn 20oC 
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b. Trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é 23oC (h×nh 4) 

QuÇn thÓ t¶o G. pacificus cã kh¶ n¨ng sinh 
tr−ëng ë c¶ 4 ®é mÆn 20‰, 25‰, 30‰ vµ 35‰, 
nh−ng sinh tr−ëng tèt ë hai ®é mÆn 30‰ vµ 
35‰. Còng gièng nh− trong ®iÒu kiÖn 20oC, ë 
®é mÆn 20‰, quÇn thÓ t¶o sinh tr−ëng rÊt kÐm. 
ë ba ®é mÆn 25‰, 30‰ vµ 35‰, giai ®o¹n ®Þnh 
vÞ kÐo dµi kho¶ng 11 ngµy, sau ®ã giai ®o¹n gia 
t¨ng hµm sè mò vµ ®¹t cùc ®¹i vµo ngµy nu«i 

thø 33. MËt ®é tÕ bµo ®¹t cùc ®¹i 2.360 ± 23 tÕ 
bµo.ml-1 ë ®é mÆn 35‰, 2.175 ± 29 tÕ bµo.ml-1 
ë ®é mÆn 30‰ vµ 1.670 ± 17 tÕ bµo.ml-1 ë ®é 
mÆn 25‰. Tèc ®é ph©n chia tÕ bµo cña G. 
pacificus ë ®é mÆn 20‰ chØ ®¹t 0,09 ± 0,2 lÇn/2 
ngµy, tèc ®é ph©n chia tÕ bµo nhanh nhÊt chØ ®¹t 
0,39 ± 0,16 lÇn/2 ngµy ë hai ®é mÆn 30‰ vµ 
35‰, ë ®é mÆn 25‰ tèc ®é ph©n chia ®¹t 0,14 
± 0,15 lÇn/2 ngµy (h×nh 4). 
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H×nh 4. §−êng cong sinh tr−ëng vµ tèc ®é ph©n chia cña loµi t¶o Gambierdiscus pacificus  
ë c¸c ®é mÆn 20, 25, 30 vµ 35‰ trong ®iÒu kiÖn 23oC 
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H×nh 5. §−êng cong sinh tr−ëng vµ tèc ®é ph©n chia cña loµi Gambierdiscus pacificus  

ë c¸c ®é mÆn 20, 25, 30 vµ 35‰ trong ®iÒu kiÖn 26oC 
 

c. Trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é 26oC (h×nh 5) 

QuÇn thÓ G. pacificus cã kh¶ n¨ng sinh 
tr−ëng ë c¶ 4 ®é mÆn 20‰, 25‰, 30‰ vµ 35‰, 

nh−ng sinh tr−ëng tèt ë 3 ®é mÆn 25‰, 30‰ vµ 
35‰. ë ®é mÆn 20‰, quÇn thÓ sinh tr−ëng rÊt 
kÐm, hÇu nh− kh«ng cã giai ®o¹n gia t¨ng tÕ 
bµo, mËt ®é tÕ bµo cã t¨ng lªn tõ ngµy nu«i thø 
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7 cho ®Õn ngµy nu«i thø 17, nh−ng kh«ng ®¸ng 
kÓ. Xu thÕ sinh tr−ëng cña quÇn thÓ ë ba ®é mÆn 
25‰, 30‰ vµ 35‰ gÇn gièng nhau, giai ®o¹n 
®Þnh vÞ kÐo dµi kho¶ng 11 - 13 ngµy. Giai ®o¹n 
gia t¨ng hµm sè mò kÐo dµi kho¶ng 17 - 19 
ngµy, sau ®ã quÇn thÓ t¶o suy tµn. MËt ®é tÕ bµo 
®¹t cùc ®¹i 2.290 ± 91 tÕ bµo.ml-1 ë ®é mÆn 
35‰, 2.130 ± 24 tÕ bµo.ml-1 ë ®é mÆn 30‰ vµ 
1.670 ± 70 tÕ bµo.ml-1 ë ®é mÆn 25‰. Tèc ®é 
ph©n chia tÕ bµo cña G. pacificus kh«ng æn ®Þnh, 
cao nhÊt ®¹t 0,54 ± 0,36 lÇn/2 ngµy ë hai l« 
30‰ vµ 35‰, ë ®é mÆn 25‰ tèc ®é ph©n chia 
tÕ bµo ®¹t 0,47 ± 0,23 lÇn/2 ngµy (h×nh 5). 

d. Trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é 29oC (h×nh 6) 

QuÇn thÓ G. pacificus sinh tr−ëng tèt ë hai

®é mÆn 30‰ vµ 35‰. §é mÆn 20‰, quÇn thÓ 
sinh tr−ëng rÊt kÐm. ë ®é mÆn 25‰, mËt ®é tÕ 
bµo cã gia t¨ng kÐo dµi tõ ngµy nu«i thø 11 ®Õn 
ngµy nu«i thø 37, mËt ®é tÕ bµo ®¹t cao nhÊt 
1.230 ± 12 tÕ bµo.ml-1. ë hai ®é mÆn 30‰ vµ 
35‰, mËt ®é tÕ bµo t¨ng tõ ngµy nu«i thø 13 vµ 
®¹t cùc ®¹i vµo ngµy nu«i thø 35, sau ®ã cã hiÖn 
t−îng suy tµn. MËt ®é tÕ bµo ®¹t cùc ®¹i ë ®é 
mÆn 35‰ lµ 3.090 ± 92 tÕ bµo.ml-1 vµ 2.480 ± 
14 tÕ bµo.ml-1 ë ®é mÆn 30‰. Tèc ®é ph©n chia 
tÕ bµo ®¹t 0,44 ± 0,23 lÇn/2 ngµy vµ 0,38 ± 0,30 
lÇn/2 ngµy t−¬ng øng ë hai ®é mÆn 35‰ vµ 
30‰. ë ®é mÆn 25‰ tèc ®é ph©n chia ®¹t 0,31± 
0,23 lÇn/2 ngµy, trong khi ®ã ë ®é mÆn 20‰ chØ 
®¹t 0,18 ± 0,15 lÇn/2 ngµy (h×nh 6). 
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H×nh 6. §−êng cong sinh tr−ëng vµ tèc ®é ph©n chia cña loµi Gambierdiscus pacificus  

ë c¸c ®é mÆn 20, 25, 30 vµ 35‰ trong ®iÒu kiÖn 29oC 
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H×nh 7. §−êng cong sinh tr−ëng vµ tèc ®é ph©n chia cña loµi Gambierdiscus pacificus  
ë c¸c ®é mÆn 20, 25, 30 vµ 35‰ trong ®iÒu kiÖn 32oC 
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e. Trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é 32oC (h×nh 7) 

QuÇn thÓ G. pacificus sinh tr−ëng rÊt kÐm ë 
c¶ 4 ®é mÆn 20‰ 25‰, 30‰ vµ 35‰. TÕ bµo 
cã hiÖn t−îng chÕt nhiÒu ë giai ®o¹n ®Þnh vÞ. 
MËt ®é tÕ bµo ®¹t cao nhÊt 60 ± 2 tÕ bµo.ml-1 ë 
®é mÆn 35‰, 57 ± 8 tÕ bµo.ml-1 ë ®é mÆn 30‰ 
vµ 46 ± 10 tÕ bµo.ml-1 ë ®é mÆn 25‰. TÕ bµo cã 
hiÖn t−îng chÕt nhiÒu vµo ngµy nu«i thø 15. ë 
®é mÆn 20‰ tèc ®é ph©n chia tÕ bµo chØ ®¹t 

0,10 ± 0,21 lÇn/2 ngµy. ë ®é mÆn 25‰, tèc ®é 
ph©n chia ®¹t 0,58 ± 0,49 lÇn/2 ngµy, 0,58 ± 
0,49 lÇn/2 ngµy cho ®é mÆn 30‰ vµ 0,46 ± 0,48 
lÇn/2 ngµy cho ®é mÆn 35‰ (h×nh 7). 

Xem xÐt ¶nh h−ëng cña hai yÕu tè nhiÖt ®é 
vµ ®é mÆn ®Õn sinh tr−ëng cña quÇn thÓ t¶o G. 
pacificus b»ng ph−¬ng ph¸p thèng kª ph©n tÝch 
ph−¬ng sai hai nh©n tè lÆp l¹i (ANOVA - two 
ways) cho kÕt qu¶ víi F(tÝnh to¸n; 0,001) gi÷a c¸c biÕn 
nhiÖt ®é lµ 41,08 (lín h¬n F(chuÈn; 0,001)= 5,58) vµ 
gi¸ trÞ F(tÝnh to¸n; 0,001) gi÷a c¸c biÕn ®é mÆn lµ 
28,80 (lín h¬n F(chuÈn; 0,001)= 5,58), chøng tá c¶ 
hai yÕu tè nhiÖt ®é vµ ®é mÆn ¶nh h−ëng rÊt râ 
rÖt ®Õn sinh tr−ëng cña quÇn thÓ G. pacificus 
hay sù sai kh¸c gi÷a chóng cã ý nghÜa vÒ mÆt 
thèng kª. Ph©n tÝch mèi t−¬ng t¸c gi÷a hai yÕu 
tè nhiÖt ®é vµ ®é mÆn ®Õn sinh tr−ëng cña quÇn 
thÓ G. pacificus ®� cho thÊy gi¸ trÞ F(tÝnh to¸n; 0,001) 
t−¬ng t¸c gi÷a hai yÕu tè nhiÖt ®é vµ ®é mÆn cã 
gi¸ trÞ nhá h¬n 1 (0,35) nhá h¬n F(chuÈn; 0,001)= 
3,22, ®iÒu nµy cho thÊy mèi t−¬ng t¸c gi÷a hai 
yÕu tè nµy kh«ng biÓu thÞ sù sai kh¸c râ rÖt. 

KÕt qu¶ nghiªn cøu ®� cho thÊy quÇn thÓ t¶o 
G. pacificus sinh tr−ëng tèt ë nhiÖt ®é 26 - 29oC 
vµ ®é mÆn 25 - 35‰. ë nhiÖt ®é 20oC, quÇn thÓ 
cã thÓ sinh tr−ëng ë ®é mÆn cao 30 - 35‰. ë 
nhiÖt ®é 32oC, quÇn thÓ sinh tr−ëng kÐm ë tÊt c¶ 
c¸c ®é mÆn. ë ®é mÆn thÊp 20‰, sinh tr−ëng 
cña quÇn thÓ bÞ giíi h¹n tÊt c¶ c¸c l« thÝ nghiÖm 
ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau. Thêi gian ®Ó mËt ®é tÕ 
bµo ®¹t cùc ®¹i ë c¸c l« thÝ nghiÖm nhiÖt ®é 
kh«ng kh¸c nhau nhiÒu, ë 20oC lµ 37 ngµy, 23oC 
lµ 33 ngµy, 26oC lµ 33 ngµy vµ 29oC lµ 35 ngµy. 
MËt ®é tÕ bµo G. pacificus ®¹t cùc ®¹i khi nu«i ë 
nhiÖt ®é 29oC vµ ®é mÆn 35‰ (3.090 ± 92 tÕ 
bµo.ml-1) tiÕp theo lµ 30‰ (2.480 ± 14 tÕ 
bµo.ml-1) víi thêi gian nu«i lµ 35 ngµy (h×nh 6). 

Iii. KÕT LUËN 

Dùa vµo c¸c ®Æc ®iÓm h×nh th¸i: kÝch th−íc 
tÕ bµo, h×nh d¹ng c¸c tÊm vá, cÊu tróc bÒ mÆt

vá, ®Æc biÖt lµ hÖ thèng lç ®Ønh vµ h×nh d¹ng cña 
tÊm 1p ®� x¸c ®Þnh loµi t¶o G. pacificus ®−îc 
ph©n lËp ë C«n §¶o (Bµ RÞa - Vòng Tµu). 

Loµi Gambierdiscus pacificus sinh tr−ëng 
rÊt kÐm khi nu«i ë ®é mÆn thÊp h¬n 20‰, còng 
nh− ë nhiÖt ®é cao h¬n 32oC. Loµi G. pacificus 
sinh tr−ëng tèt nhÊt ë nhiÖt ®é 26 - 29oC vµ ®é 
mÆn 30 - 35‰. Tèc ®é ph©n chia cña quÇn thÓ 
®¹t cao nhÊt 0,54 ± 0,36 lÇn/2 ngµy. 

Lêi c¶m ¬n: C«ng tr×nh nµy ®−îc tµi trî bëi 
dù ¸n HABViet vµ ®Ò tµi Khoa häc vµ C«ng 
nghÖ träng ®iÓm cÊp Nhµ n−íc, m� sè 
KC.09.03/06 - 10. 
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THE MORPHOLOGY AND GROWTH CHARACTERIZATIONS OF 
GAMBIERDISCUS PACIFICUS CHINAIN ET FAUST 1999 

 
HO VAN THE, NGUYEN THI MAI ANH 

 
 

SUMMARY 
 

The benthic dinoflagellate of Gambierdiscus pacificus belonging to Dinophyta was isolated from 
Sargassum sp. (Phaeophyceae, Heterokontophyta) at Con Dao island of Ba Ria - Vung Tau province (106o

 36’ 
E, 8o40’ N). Stock algal culture were kept in culture chamber with temperature 26 ± 0,5oC, light intensity of 
45 µmol photons.m-2.s-1, and light:dark cycle of 12/12. Cells of G. pacificus are round to ellipsoid in apical 
view. Cells range in size from 55 - 60 µm in width, 50 - 55 µm in dorsoventral and 40 - 45 µm in length. The 
thecal surface is perforated by numerous pores. The formula plate: Po, 3’, 7’’, 6C, 8S, 5’’’, 1p, 2’’’’. The 
epitheca of G. pacificus consists of eleven plates: 1’, 2’, 3’, 1’’, 2’’, 3’’, 4’’, 5’’, 6’’, 7’’ and Po. The apical 
pore plate (Po) has a fish-hook-shaped with 28 round pores. The Po plate ranges 6.4 µm long and 4.3 µm 
wide, with a length/width ratio: 1.48. The apical plates 1’ and 3’ are small compared with apical plate 2’. The 
2’ plate is narrow and rectangular. The cingulum is deep and narrow. The sulcus has a small and deep 
opening. The hypotheca consists of eight plates: 1’’’, 2’’’, 3’’’, 4’’’, 5’’’, 1’’’’, 2’’’’ and 1p. The 1p plate is 
short, narrow and pentagonal. The size of the 1p plate is 28 µm long and 12 µm wide, with length/width ratio: 
2.33.  

The G. pacificus was grown at four salinities: 20, 25, 30 and 35‰ for each of the experimental 
temperatures 20, 23, 26, 29 and 32oC in flask 500 ml with T medium. Growth rates were low at salinity of 
20‰ in all experimental temperatures (20, 23, 26, 29 and 32oC), and low at temperature of 32oC in all 
experimental salinities. The growth rates were rather high at salinities 30 and 35‰ in temperatures of 23, 26 
and 29oC. G. pacificus grew best at: 30 and 35‰ in temperatures of 29oC. Maximal division rates was 0.54 ± 
0.36 per two days. The highest cell density after 35 days culture reached 3,090 ± 92 cells.ml-1 at 35‰ (29oC); 
2,480 ± 14 cells.ml-1 at 30‰ (29oC).  
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