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QUAN HE LIEN KET GIUA CAC LOCUS ISOZYM G CAY KHOAI MON
LUGNG BOQI (2n=2x) , COLOCASIA ESCULENTA (L.) SCHOTT

Bén dé lien két c6 duge & bat cit loai ndo
cling la mot cong cu cé gid trj trong nhiéu linh
vie clta di truyén thyc vat hoc va chon gidng.
Phan tich di truyén cdc bién dj isozym d& xdc
dinh dugc nhiéu gien ma hod cho cdc enzym.
Céc locus isozym dd gép phdn déng ké trong
viéc xay dung céc ban dé nhu th€ & nhidu loai
cdly tréng khdc nhau (8, 7]. Hon nita, viéc sir
dung mot cdch c6 hiéu qua cdc gien chi thi
(marker) trong nghién cttu chon giéng la phu
thugc vao thong tin vé méi quan hé lién két gilta
cdc gien marker.

Nhiéu cong trinh phan tfch di truyén cde
bién dj isozym, phdt hién m&i quan hé lién két
gilta cdc locus isozym dd dugc ti€n hanh va ban
d4 lien két isozym cling dd c¢é duge & nhiéu loai
cdy tréng [6, 2].

Cay khoai mén Colocasia esculenta (L.)
Schott la mt trong nhitng cay tréng 14y ¢l quan
trong & chau A va Théi Binh Duong [1]. Theo s6
lidu clia TS chite Luong thye Thé gidi (FAO) thl
dién tich tréng khoai mon trén thé giéi trong
nam 1998 1a 1.070.000 ha vA téng sin lugng
khoai mén ké cd khoai ming (Xanthosoma) dat
6.586.000 t&n. Tuy nhién, c¢é qud {t céng trinh
nghién citu di truyén d6i véi Colocasia
esculenta, dac biét cho dén nay, vin chua cé c6
géng nghién ctu ndo nhidm muyc dich x4y dung
m¢t ban dé di truyén lien két & loai cay tréng
nay.

Isshiki va cong sy (1995) dd moé ta 3 locus
isozym clta 3 hé enzym: Asparat aminotran-
saminaza, Phétphoglucoisomeraza vd Shikimat
dehydrogenaza [3]. Theo bdo cdo nay thi khong
c6 quan h¢ lien két dugc phdt hién gitta céc
locus isozym néi trén.

Ching toi d& ti€n hanh phan tfch 13 hé

NGUYEN XUAN VIET
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enzym tir dich nghién clia 14 va d& cong b6 ket
qué nghién cttu xdc dinh di truyén cc bién dj
isozym & lodi khoai mén Colocasia esculenta
(L.) Schott [4, 5].

Trong bai bdo nay trinh bdy két qua phan
tich quan h¢ lién ket gifta cdc locus isozym di
duge xéc dinh & Colocasia esculenta, phét hién
céc nhém lién ket isozym va bude ddu xdy dyng
ban dé lién két & loai cay tréng nay. :

I. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

1. Vat li¢u

Cdy khoai mon Colocasia esculenta (L.)
Schott thud¢e chi khoai mon Colocasia, ho rdy
Araceae,

14 cay mon tréng v moc dai duge diing lam
cdy bd me dé thu nhan cdc quén thé ty thy phéan
va lai. Téng cong cé 14 qudn thé cay ty thy phén
vi 8 qudn thé cay lai tao ra dd dugc st dyng dé
phén tich sy di truyén clia cdc bién dj isozym [4,
5].

Céc h¢ enzym trong 14 d& dugce phan tich la:
Alcohol dehydrogenaza(ADH, E.C. l.l.1.1),
Diaphoraza(DIA, E.C. 1.6.99. ), Glutamat
oxaloaxetat transminaza (E.C. 2.6.1.1), Shikimat
dehydrogenaza(SKD, E.C.1.1.1.25), Isoxitrat
dehydrogenaza(IDH, E.C. 1.1.1.42), Superoxit
dismutaza (SOD, E.C. 1.15.1.1), Hexokinaza
(HEX, E.C. 2.7.1.1), Phétphoglucomutaza
(PGM, E.C. 5.4.2.2), axit photphataza(ACP,
E.C. 3.1.3.2), Loxin aminopeptidaza(LAP, E.C.
3.4.11.1), Esteraza (EST, E.C. 3.1.1.) wva
Phétphoglucoisomeraza (PGI, E.C. 5.3.1.9),

S6 liu phan ly déng thoi clia cée cap locus
tir 21 locus isozym d& phdt hién duge ding cho
cdc phan tfch lien két (bang 1 va 2).
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2. Phuong phép

Phén tich di truyén céc bién dj isozym duge
tién hanh theo phuong phép d& mo ta trong céc
béo cdo truéc [4, 5]

Phuong phép théng ké: T4t cd nhing qudn
thé c6 s6 lieu phan ly déng thdi vé céc cip locus
so sénh déu dugc ding dé phan tich lién ket.
D6i véi mot cap locus duge phét hién 1A cd lién
ket, gid trj tdi t6 hop vA sai léch chuén, khodng
tin cdy s& duge uéc lugng bing phuong phdp
hop 1y cyc dai. TAt cd cong viéc tinh todn di

dugc thyc hién trén mdy vi tinh sit dung chwong
trinh phan tich lien ké&t "LINKEM ‘“clia
Wowden va cong sy, 1995 [9].

1L KET QUA VA THAO LUAN

Két qud phan tfch di truyén cdc bién dj
isozym 4 xédc djnh dugc 22 locus isozym thudc
13 hé enzym & cAy mén [4, 5].

S6 locus da hinh vA c4u tric cla cdc isozym
trong 13 hé enzym d& phan t{ch, dugc téng hop
trong bang 1.

Bdng 1
Céc locus da hinh va c8u trdc cia cdc isozym & C. esculenta (L.) Schott
Enzym %(léyél ;¢u Locus S6 Alen Cei‘;;rnic
Alcohol dehydrogenaza(ADH) EC 1.1.1.1 Adh-2. | 2 Dime
Diaphoraza(DIA) E.C. 1.6.99. Dia-2 | 2(1null) | Monome
Isoxitrat dehydrogenaza(IDH) EC. 1.1.1.42 | Idh-1 |3 Dime
Photphogluconat dehydrogenaza(PGD) EC. 1.1.1.44 | Pgd-1 | 2(1null) [ Monome
Shikimat dehydrogenaza(SKD) B.C. 1.1.1.28 Skah |3 Monome
Superoxit dismutaza(SOD) EC. 1.151.1 | Sod-2 | 2(1 null) | Monome
Sod-3 |2 Dime,
Sod-4 |3 Dime
Glutamat oxaloaxétat transminaza(GOT) | E.C. 2.6.1.1 Got-1 |2 Dime
Got-5 | 2 Dime
Hexokinaza(HEX) E.C. 2.7.1.1 Hex-1 | 3(1null) | Monome
Phétphoglucomutaza(PGM) EC. 5422 | pPgm-/ | 3(lnull) | Monome
Pgm-2 | 2(1null) | Monome
Pgm-3 |2 Monome
Axit phétphataza(ACP) EC.3.122 | Acp4 |3 Monome
Loxin aminopeptidaza(LAP) E.C.3.411.1 | Lagp-1 | 3(1null) | Monome
Esteraza(EST) BC 3.1~ Est-] |2 Monome
Est-3 |3 Dime
Est-4 | 2(1null) | Monome
Est-8 |2 Monome
Phétphoglucoisomeraza(PGI) B.C. 53.19 Pgi-3 3 Dime
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Kiém tra sy phan ly déng thdi d& duoc tién
hanh d6i véi tat cd cdc cip locus c6 thé c6 tir 21
locus dem phan tfch. Trong 210 t6 hop cép
locus ¢é thg tao ra, s6 t8 hop cap locus c6 s6
lieu phan ly déng thoi 14 156 t6 hop, s6 qudn thé
da nghién citu d6i v6i méi cp locus riéng bigt

dugc chi ra trong bang 2.

Trong 21 locus phén ly, ching toi d& phdt
hién dugc 14 locus c6 biéu hién quan he lien két
véi mifc ¥ nghia 0,05%. Gi trj ti t6 hop ciia
céc cap locus lien két va mitc ¥ nghia duge chi
ra trong bang 3.

Bdng 3

Glé tr) tél t6 hop (r) £ SE cila céc cip locus Isozym lién két
Cip locus isozym r+SE P
Adh-2/ Idh-1 0,24 £ 0,080 0,02
Hex-2 / Lap-1 0,29 + 0,091 0,01
Est-1/ Lap-1 0,21 £ 0,049 < 0,0001
Est-1/ Hex-2 0,15 +0,079 0,04
Est-8 | Pgm-2 0,18 + 0,090 0,03
Est-8 / Hex-2 0,23 0,076 0,04
Est-1/ Est-8 0,27 £ 0,053 - 0,02
Lap-1/ Got-5 0,17 £ 0,067 < 0,0001
Est-4/ Sod-2 0,29 * 0,096 0,03
Lap-1/ Pgm-3 0,21 £0,071 0,03
Lap-1/ Pgm-1 0,28 £ 0,073 0,009
Pgm-1/ Pgm-3 0,15 £ 0,064 0,002
Pgm-2 | Hex-2 0,27 + 0,080 0,007
Pgd-1/ Pgi-3 0,220,125 0,04
Pgi-3/ Pgm-1 0,24 + 0,094 0,04
Sod-3 | Sod-4 0,18 £ 0,058 < 0,0001

Céc locus c6 lién két d& hinh thanh 4 nhém
(Gy, G;, Gy va Gy; hinh 1), Adh-2 lien ket vé6i
Idh-1 trong nhém lién két G,, gid trj tdi t8 hop
gifta 2 locus bing 0, 24+0,080. Sy lién két giita
Est-1 va Lap-1, Lap-1 va Got-5 trong nhém lién
két G, 1a c6 mitc ¥ nghia cao (P < 0,0001; bang
3). Tuy nhién, vi s6 liéu phan ly déng thoi clia
Got-5 va Est-1 cling nhu clia Gor-5 véi céc locus
khdc d& khong thu duge trong nghién citu nay,
do dé vj trf clia locus Got-5 so v6i Est-1 va Lap-
1 12 chua thé x4c dijnh chinh xdc. Tir s6 liu lién
két thu duge, phdn dodn vj trf c6 thé cla cdc
locus gien nay 1a Hex-2, Est-1, Lap-1 vi Got-5.
Mic dédu s6 ligu chi tiét khong néu ra trong béo
cdo ndy, nhung uéc lugng gid trj téi t6 hop thu
dugc tir s6 ligu phan ly trong 2 quén thé cay lai
khéc nhau d6i véi cip locus Pgm-1 / Pgm-3 1A
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khéc nhau (r = 0, 2540,080 & mot quén thé va
trong mot quén thé khéc r = 0,15+0,064). Gid trj
t4i t8 hop gilia locus Lap-1 vA Pgm-114 0, 280,
073, gitta locus Lap-/ va Pgm-3 14 0, 21£0,071
(bdng 3). Do dé, c6 thé néi ring gid trj tdi t6
hgp r = 0,15+0,064 giita Pgm-1 / Pgm-3 c6 thé
12 gid trj phd hgp hon so véi gid trj r = 0,
25+0,080.

Sy lién két cé ¥ nghia phdt hién thdy chi & 1
trong 6 qudn thé da kiém tra lien ket d6i véi cap
locus Est-8 / Est-1, cho thdy rdng quan hé lign
ké&t néu cé thi cling rét 1ong l&o. Pgm-2 lien két
véi Hex-2 (r = 0,27£0,080) va véi Est-8 (r =
0,18+0,090), do dé trat ty cdc locus gien trong
nhém lién két c6 thé 1a: Pgm-2, Est-8, Hex-2,
Est-1, Lap-1, Got-5, Pgm-3 v Pgm-1.



Gié trj téi 18 hop gilta Est-4 va Sod-2 trong
nhém lién két G, 1a 0,29.,0,096. Trong nhém
- lién két G,, sy két hgp cé ¥ nghia cao (P <
0,0001) gilta Sod-3 v Sod-4 quan sét théy trong
cd 2 qudn thé phan ly d6i véi cdc locus nay
(bdng 3).

Gid tr téi t& hgp uée lugng duge gitta Est-/

vd Est-3 1 r = 0,26,0,065 trong m¢t quén thé
tir thy phdn, nhung trong mét quén thé cay lai
khéc gid trj r nay dat t6i 0,40.0,048 (S& lieu
khong chi ra trong béo cdo). Tuy nhién, khi hgp
nhat s6 lidu, udc lugng thu duoge 1A ¢ =
0,42..0,038 (p = 0,03), V1 the cdc locus Est-1 va
Est-3 da khong bao ham trong ban dé lien két.

G, 24 G,
| | 27 29 28
+—> S B—
J ' 4—>
Adh-2 Idh-1
G, 29 | 21
: +—> +—>
Est-4 Sod-2 PRLES <
2 apdr )
G, 18
e I L
| l | I l T 1
Sod-3  Sod-2 Pgm-2 Est-8 Hex-2 Est-l Lap-1 Got-5Pgm-3 Pgm-1

Hinh 1. Céc nhém lién két clia cdc locus isozym & Colocasia esculenta (L.) Schott
(Khong céch dugc biéu thj bing % don vj téi t6 hop) ‘

Khoéng c6 m&i quan hé¢ lién két dugc phat
hién trong céc locus: Got-1, Pgi-3 va Skdh. Két
luan nay 1a phil hgp véi bdo cdo clia Isshiki va
cOng sy (1995). Cdc gid trj r clia cdc ciip locus
lien két quan sét thdy trong mot s6 qudn thé
nhat dinh, thudng cao hon gid trj r thu dugc clia
cling cip locus dé tir nhidu qudn thé khéc, cho
th&y tap tfnh téi t6 hgp hinh nhu bj dnh hudng
bdi ki€u gien hodc té hop dem lai.

K€t qua phan tfch quan hé lien két giita cdc
locus isozym trinh by trong bdo cdo ndy 1d
bude khdi ddu dé xay dyng mot bén dé di truyén
lien két cdc locus isozym & lodi Colocasia
esculenta. Tuy nhién, dé cho m¢t ban dé nhu
th& thyc sy 1a cong cu cé gid trj trong chon
gi6ng, cAn md rong nghién ciru dé phét hi¢n va
thém vio ban dé nhitng locus gien hinh thédi va
noéng hoc quan trong,.
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LINKAGE RELATIONSHIP OF ISOZYME LOCI IN DIPLOID TARO
COLOCASIA ESCULENTA (L.) SCHOTT

NGUYEN XUAN VIET

SUMMARY

The linkage analysis for 21 isozyme loci of 13 enzyme systems in Colocasia esculenta (L.) Schott was
carried out to determine the linkage relationships among these isozyme loci and constructed a preliminary
linkage map in taro. Test of the joint segregation for pairwise comparisons of all isozyme loci indicated that
14 loci were linked in four linkage groups (marked G1 to G4) in following order: Adh-2 and Jdh-1 (G1), Pgm-
2, Est-8, Hex-2, Est-1, Lap-1, Got-5, Pgm-3 and Pgm-1 (G2); Est-4 and Sod-2 (G3) and Sod-3 and Sod-4 (G4).
No evidence for the linkage was detected among the remaining enzyme loci.

The linkages reported here represented an initial step in the elaboration of a genetic linkage map for taro.

Ngay nhdn bai: 20-5-2001
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