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NGHIEN CUU SUDUNG BUC XA GAMMA LIEU THAP PE XU LY KIEM DICH
RUOI PUC QUA PHUGNG PONG (Bactrocera dorsalis Hendel)
LAY NHIEM TREN QUA THANH LONG

Trong nhitng nam gan day, cung vdi su phat
trién san xuat qua thanh long, da cé céc nghién
cttu tich cuc vé cong nghé sau thu hoach, chang
han dé xdc dinh thoi gian chin t6i vu, k§ thuat
thu hai va bdo quéan t6t hon nham t6i muc tiéu
xudt khdu sang thi trudng quoc € [1]. Mac du
vay, xtr Iy kiém dich qué thanh long dé kiém
soat rudi duc qua (ho Tephritidae) van chua
duoc tién hanh tich cuc va hiéu qua [2]. Vai tro
clia chiéu xa nhu 1a mot bién phdp kiém dich doi
v6i rau qua bi nhiém céc loai con trung khdc
nhau, dac biét 1a rudi duc qua ho Tephritidae, da
duoc T6 chitc nong luong ciia LHQ (FAO) va
Co quan nang lugng nguyén tir quoc t€ (IAEA)
nhan ra tit nhitng nam 1970 [3]. Sau dé, da cé
thém nhiéu nghién ctu [4-9] dua dén két luan
rang xu 1y chi€u xa véi liéu 250 Gy hoan toan
phong ngira duoc su phét trién clia sau non tudi
III thanh con truéng thanh & bat ky loai
Tephritidae nao.

Cho dén nay, chua cé cac nghién ctu va ap
dung biic xa gamma dé kiém dich thuc vat d6i
v6i céac loai rau qua tuoi & Viét Nam. Doi véi
qua thanh long, tham chi ciing chua c6 nghién
cu xUr 1y kiém dich biang chiéu xa duoc cong bo
6 nudc ngoai. Do vay, cong trinh nghién citu
nay dugc tién hanh nham thiét 1ap mot quy trinh
xtr ly chi€u xa dé kiém dich quéa thanh long
thong qua cdc nghién ctiu vé tdc dung cua buc
Xa téi rudi duc qua va téi chat luong qua.

NGUYEN DUY LAM
Vién Cong nghé sau thu hoach
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Cuc Bdo vé thuc vdt
I. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Phuong phap nhan nuoi ruéi duc qua

Ru6i duc qua phuong dong (Bactrocera
dorsalis Hendel) (RDQ) duogc nuoi trong 5 16ng
Iudi (800 x 800 x 800 mm) dat trong phong cé
nhiét do 25-27°C va do 4m tuong d6i 70-80%.
Ru6i dugc nuodi bing hdén hop dinh dudng
dudng, protein va nudc. Anh sing huynh quang
duogc cung cdp véi chu ky tdi/sang la 12:12 gio.
Tring ru6i dugc thu gép trong vong 1 gid tir dan
rudi 2 tuin tudi véi khoang 10 ngan con trong
moi 16ng nuoi.

2. Nghién citu tac dung cua birc xa gamma téi
RDPQ

Mbi qua thanh long dugc cdly 100 tring vao
cac 16 nho da duc, sau d6 qua dugc dat trong
phong nuoi cho dén khi tring phat trién thanh
céc 4u triung c6 tudi can cho thi nghiém nhu sau:
tudi 1 (44 giv), twdi I (84 gid) va tudi 11T (104
gi0). Mudi hai qua thanh long duoc xép trong
hop cacton c6 kich thuge 27 x 30 x 40 cm thanh
3 16p, moi 16p 4 qua, r6i dugc chi€u xa & céac
liéu 0, 150, 250 va 350 Gy. Hai hop c6 24 qua
duoc dung cho mot liéu chi€u clia méi tudi rudi.
Sau khi chi€u xa, qua dugc dat lai trong budng
¢6 moi trudng diéu chinh. Tai day, s6 luong sau
song sot dugce xac dinh hoac la sau 24 gio, hoac
1a dé cho phat trién thanh nhong va con trudng
thanh. Trudc khi héa nhong 1-2 ngay, tung qua
duoc bd ra dé dém s6 sau con song. SO sau non
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nay dugc dé cho héa nhong trén mat cua sach.
T4m ngay sau d6, mat cua duoc dem ra ray dé
thu gép nhong. Nhong cta tung 16 thi nghiém
duogc dem dat trong 16ng ludi (35 % 50 x 30 cm)
dé phat sinh rudi trudng thanh. Néu c6é su phat
sinh rudi trudng thanh thi 24 gio sau khi nd,
ching dugc tdch nuoi riéng con duc va cdi. Khi
nhitng con truéng thanh nay dat tudi chin sinh
duc, dem con duc da xu 1y cho giao phoi véi con
cai binh thuong va ngugc lai, cho con cai da xu
1y giao phdi véi con duc binh thuong. Theo doi
su sinh san, kha niang bay va cdc bién ddi hinh
thdi cua ching.

S6 liéu thi nghiém dugc xu 1y thong ké sinh
hoc theo chuong trinh IRRISTAT. Dung cong
thic Abbott dé hiéu chinh két quéa thi nghiém
dai véi con trung.

3. Nghién ctru tac dung cua birc xa gamma téi
chat luong cua qua

Qua thanh long thi nghiém cé chat luong
ban dau dat tiéu chuin loai I dé xuit khiu.
Trong lugng qua dat 300-380 g. Do tuoi ctia qua
biéu thi & mau do toan phan clia vd qua, con tai
qua mau xanh va dung thing. Cic 16 qua duoc
chiéu xa ¢ céc liéu 0, 150, 250, 450 va 650 Gy
tai Trung tam Chi€u xa Ha Noi (TTCXHN) trén
thiét bi ban cong nghiép nguén Co-60. Hai muoi
bon qua chita trong 2 thung cacton nho (27 x 30
x 40 cm) dugc st dung cho mot li€u chiéu. Sau
khi chiéu xong duoc béo quan & 12°C trong 2
tuan. Trong va sau khi b4o quén, quéa duoc kiém
tra chat luong vé do tuoi (mau vo va tai qua), do
cing bang cdch st dung thang diém 1-5. Trong
lugng qua, ham lugng vitamin C va duong khu
dugc xdc dinh bang cdc phuong phdp phan tich
phong thi nghiém.

4. Thit nghiém mo phong diéu kién xu ly
kiém dich hang héa qua thanh long trén
thiét bi ban cong nghiép caia TTCXHN

Trong thi nghiém mo6 phong di€u kién san
xudlt, mot khoi hang xép trén gid gom 12 thung
cacton chita ddy qua da duoc st dung. Kich
thuéc méi thing: 500 x 340 x 320 cm, tao thanh
khéi hang c6 kich thuée 1000 x 680 x 960 cm
(v6i kich thuGc huéng bang ngudn 1a 680 mm),
mat do hang: 0,4 tdn/m’. Qu4 trinh xir ly da st
dung gi4 treo di chuyén tu dong. D€ dat dugc su
tuong tu t6i da véi diéu kién san xuat, ngoai gia
hang c6 thanh long, toan bo ciac gid hang khac
36

déu c6 x€p diy hang héa khac c6 mat do tuong
tu hang qua thanh long (thuéc dong nam dugc).
Trong qud trinh chi€u xa, khoi hang dugc di
chuyén tu dong t6i 12 vi tri khdc nhau va dao
mat trong budng chiéu theo chuong trinh dat
trudc.

Trong thi nghiém mo6 phong di€u kién san
xudt da st dung 35 liéu k& cho mot mat phang
cat, v6i 5 mat phang da st dung ca thay la 175
liéu k& dé xdc dinh phan b6 liéu hap thu trong
hang thanh long va ty s6 bat dong déu giita licu
thap nhat & ving mat phang tAm va mat ngoai
khoi hang.

IL. KET QUA VA THAO LUAN

1. Anh huong cua bic xa gamma t6i RPQ lay
nhiém trén qua thanh long

a) Hiéu qud cua bién phdp xit ly chiéu xa doi

voi sdu non RDQ ngay sau xir ly

D6i v6i cac phuong phdp xir ly kiém dich
thuc vat (KDTV) truyén thong nhu phun xong,
nhiing hoéa chat, xtr 1y nhiét, ngudi ta thuong tién
hanh kiém tra hiéu qua xir Iy ngay sau 24 gid do
tdc dong nhanh cua héa chat va nhiét. Trong thi
nghiém nay, ching t6i cling tién hanh xac dinh
hiéu qua cua xu ly chiéu xa doi véi sau non cta
RDQ ¢ thoi diém sau xir Iy 24 gid nhiam so sanh
v6i cdc phuong phdp néu trén. Két qua thi
nghiém dugc trinh bay & bang 1. Tir két qua thu
duogc, nhan thdy sau xu ly 24 gio, ca ba li€u
chiéu 150, 250 va 350 Gy déu khong dat duoc
hiéu qué triét d€ 100% doi v6i sau non & ca ba
Ita tudi. Trong d6, kha nang chéng chiu vdi tia
blic xa gamma cao nhat dugc quan sat thiy &
sau non tudi III (hiéu qua chi dat 11,7-57,1%)
va min cdm nhat & sau non tudi I (hiéu qua dat
29,7- 81,8%). Nhu vay, ca 3 liéu nay déu khong
thé sir dung dé xit ly KDTV néu chiing ta 1ay
hiéu qua xir Iy & thoi diém sau 24 gid nhu do6i
v6i cac phuong phap xu ly KDTV khac.
b) Anh hudng ciia xir 1y chiéu xa sau non RDQ

dén su héa nhong cua chiing

Do dic tinh gay tén thuong clia biic xa ion
héa, hiéu qua cta bién phap xu ly chiéu xa doi
v6i nhitng giai doan phat trién ti€p theo clia sau
non RDQG da dugc khao sat ti€p tuc (xem bang
1). Tuong tu nhu & phan trén, kha nang chong
chiu tia gamma ciing cao nhat & sau non tudi 111



(hiéu qua chi dat 28,4 - 69%) va man cam nhat
& sau non tudi I (hiéu qua dat 35,7-100%). Hiéu
qua xu ly chi€u xa do6i v6i sy hda nhong cua sau
non RDQ phu thudc r6 rét vao liéu hap thu, li€u
thap thi kha nang tc ch€ sy hdéa nhong thap hon
(liéu 150 Gy chi dat hiéu qua 28,4-35,7%). Néu
lay hiéu qua cta bién phap xu ly chi€u xa la kha
nang tc ché€ héa nhong doi véi sau non cla

RDQ thi chi ¢6 duy nhit liéu 350 Gy d6i véi sau
non tudi I; tit ca céc liéu con lai déu khong dat
hiéu qua 100% d6i véi ca 3 lda tudi sau thi
nghiém. Hiéu qua thuc su ctua bién phap xu ly
tia gamma doi v6i RDQ 1a anh huéng dén kha
nang tai sinh thé€ hé sau ctia ching. Vi vay, can
phai tiép tuc theo dbi su phét trién & cdc giai
doan khic.

Bdng 1

Hiéu qua xur ly chiéu xa doi véi sau non RPQ ¢ cac giai doan phat trién khac nhau khi ching
lay nhiém trén qua thanh long (%)

Tudi sau non Liéu chiéu xa (Gy)
thi nghi¢ém 150 Gy 250 Gy 350 Gy
Khao sat sau chi€u xa 24 gio
I 29,7 a 62,5 a 81,8a
I 238a 35,6 ab 66,9 ab
111 11,7b 20,5b 57,1b
Khao sat & giai doan h6a nhong
I 35,7 a 98,1 a
I 30,6 a 82,5a
11 28,4 a 45,6 b
Khao sat ¢ giai doan héa trudng thanh
I 99,7 a 100 a
II 99,4 a 100 a
11 97,6 b 98,6 b

Ghi chii: Céc chit cdi khdc nhau trong cling mot cot biéu thi két qua khac nhau ¢6 ¥ nghia véi P < 0,05.

¢) Anh hudng cia xir Iy chiéu xa RPQ dén su
héa truong thanh

Muc dich cua cong tic KDTV la ngan chan
su lay lan, phat sinh gay hai cua do6i tugng
KDTV vao nu6c nhap khau. Vi vay, ngan chin
su phat trién ctia d6i tugng KDTV 1a con triing &
giai doan trudng thanh 1a mot doi hodi rat can
thiét vi & giai doan nay, ching c6 kha nang bay,
giao phdi va sinh san. Két qua khao sat anh
huong cua bic xa gamma dén su hda trudng
thanh cua RDQ (bang 1) cho thdy ring hiéu qua
dat thap nhat & liéu 150 Gy, cé ba lta tudi sau
non thi nghiém déu vin c6 cad thé héa trudng
thanh khi bi xtr Iy & li€u chi€u nay; & hai liéu xtr
1y 250 Gy va 350 Gy tuy s6 luong nhong thu

dugc khic nhau nhung déu khong thu dugc s6
trudng thanh & sau non tudi I va II (hiéu qua dat
100%). Doi véi sau non tudi III, liéu 350 Gy
ciing cho hiéu qua 100% nhung liéu 250 Gy chi
dat 98,6%. Giai doan sau non tudi III ctia RDQ
thuong pha qua rat nang, gay thdi, chay nudc va
nhdy ra bén ngoai dé tim noi héa nhong, nén
trong thuc t€, nhitng qua bi nhiém sau non tudi
IIT thuong bi loai ngay tir khi chon lua ban dau
trude khi dong goi.

d) Anh hudng ciia xir 1y chiéu xa sau non RDQ

dén khd nang tdi sinh thé hé sau

Kha nang giao phoi va tai sinh th€ hé sau
clia s6 cd thé trudng thanh thu dugc & liéu chiéu
150 Gy va 250 Gy véi cdc cd thé trudng thanh
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binh thuong di dugc khao sat trong phan thi
nghiém nay. Tiur két qua thi nghiém dugc trinh
bay & bang 2, nhan thdy déu c6 thé thu dugc diy
dt ca thé duc va cai cia RDQ khi xir Iy sau non
6 liéu 150 Gy va 250 Gy; 6 lieu 350 Gy khong
c¢6 RDQ vii hoa. Ca hai liu chiéu 150 Gy va
250 Gy déu lam cho con duc cia RDQ bat duc.
Khi ghép con duc bi chi€u xa & 2 liéu chiéu nay

vGi con cdi binh thudng thi déu khong thu dugc
triing. C4 thé rudi cdi & ca hai liéu chiéu 150 Gy
va 250 Gy khi ghép doi v6i rudi duc binh
thuong thi déu dé triing nhung chi & liéu 150 Gy
thi triing thu duoc mdi nd va phdt trién binh
thuong thanh siu non thé hé tiép theo. Nhu vay,
v6i liéu chiéu 250 Gy, con céi cia RDQ da bi
bét duc.

Bdng 2

Anh huéng cha xit Iy chiéu xa t6i kha nang tai sinh thé hé sau cia RPQ

Ghéo doi Liéu chiéu

ép doi

P 150 Gy 250 Gy

C4 thé duc (J) CX + (Q) . X . - X .
binh thuong Bat duc (khong thu dugc tring) |Bat duc (khong thu duogc triing)

Ca thé cdi (?) CX + (&) . . . ;
binh thuong F1 Bat duc (tring khong no)

2. Anh huéng cha bic xa gamma t6i chat
luong cua qua thanh long

Su thay déi hinh thitc va ty 1é thoi hdong qua
trong qua trinh bao quan cua cac 16 qua dugc
chi€u xa & cdc liéu khac nhau dugc néu trong
bang 3. Két qua chi ra rang chi€u xa khong
nhitng khong anh huéng xau dén hinh thic cla
qua ma con gitt dugc hinh thic cha qua lau hon
so véi nhitng qua khong chi€u xa. Sau 7 ngay, &
ca 16 chi€u xa va 16 khong chi€u xa, hinh thic
ctia qua van dugc chap nhan thuong mai, nhung
sang ngay tha 9, chi c6 cac 16 chi€u xa con c6
gia tri thuong mai. Do xur 1y chi€u xa ma qua it
bi th6i hong hon so vé6i 16 d6i ching. O 16 doi
chiing, ¢6 hién tugng thoi qua xay ra sém, ngay
tlr tuan dau tién trong qua trinh bao quan. Chiéu
xa khong chi han ché su thoi qua vé s6 lugng
ma con c6 kha nang kéo dai thoi gian bao quan
tuoi qua thanh long. Céc liéu chi€u xa khac
nhau khong c6 su sai khac dang ké vé ty ¢ thoi
hong. Chi€u xa gamma liéu thap dé bdo quéan
rau qua tuoi c6 nguyén tic 1a bic xa lam cham
qua trinh chin clia qua hay lam cham qua trinh
gia hoéa cua rau [10]. Tuy nhién, cho dén nay,
chua c6 cong bd nao néi vé tic dung lam tang
thoi gian gilt tuoi d6i v6i qua thanh long bang
xu ly chi€u xa.

Tir két qua thi nghiém (s6 liéu khong néu &
day), ching toi thdy ring trong qud trinh bao
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quan, ham lugng vitamin C clia qua thanh long
thay déi khong nhiéu so v6i miu déi chiing.
Ham lugng vitamin C tang cham & tit ca cac
mau, trong khi lai c6 xu huéng giam nhe do xu
Iy chi€u xa. Cac nghién ciu cua cac tic gia
tru6c day ciling chi ra ring su thay déi ham
lugng vitamin C cua rau qua do chiéu xa la
khong dang ké [3-7]. Két qua thi nghiém ciing
chi ra, trong thoi gian bao quan, ham luong
dudng cla tit cd cdc mau, ké ca doi ching, déu
tang nhe. Ham lugng dudng & cac mau c6 xu ly
chi€u xa cao hon so véi d6i ching va tang ty 1&
thuan vdi liéu chiéu xa.

3. Xac dinh phan bé licu hap thu, hé so
Dmax/Dmin trong khéi hang qua thanh
long

Thi nghiém da sir dung khoi hang qua thanh
long ¢6 kich thude: 1000x680%960 cm, gom 12
thung xép thanh 3 16p, mdi 16p 4 thung. Liéu k&
Fricke dugc dat & 35 diém ctia mot phang cit,
c6 5 mat cat nhu vay doi xtiing qua mat tam khoi
hang. Tl s6 liéu da tinh dugc gia tri Dmin = 267
Gy, Dmax = 537 Gy. Tu d6: Dmax/Dmin =
2,01. Gid tri nay biéu thi khi liéu hap thu tai tam
diém cta khoi hang dat dugc liéu cin thiét 1a
250 Gy thi tai nhitng diém mit ngoai cta khoi
hang, liéu hap thu c6 thé dat 500 Gy. Tuy nhien,
nhu da néu & phan trén, chit lugng cita qua
khong bi thay déi ngay ca & liéu 600 Gy. Phan



b6 licu hap thu trong khéi hang thanh long dugc
néu trén hinh 1. Dé xdc dinh cdc tham s6 cong
nghé, khoi hang dugc bo tri xtr 1y theo quy trinh
kin. Hang dugc 1an lugt chi€u xa & 12 vi tri, gom

6 vi tri & tang dudi va 6 vi tri & tang trén. Co 2
chu trinh, moéi chu trinh ¢6 quay dao mat. Véi
quy trinh ndy, c6 thé ddm bao duoc su dong déu
v€ liéu hap thu cao nhét trong toan khéi hang.

Bdng 3
Anh huéng ciia chiéu xa t6i hinh thic va ty 1é théi qua trong bao quan
N Hinh thitc ciia qua ® Ty 1é hong %
Liéu hap thu (Gy)
7ngay | 9ngay |11 ngay | 14 ngay | 7 ngay | 9 ngay | 11 ngay | 14 ngay

0 +++ ++ + + 0 16,6 58,3 66,6

150 +++ +++ +++ + 0 0 16,6 30,2

250 +++ +++ ++ + 0 0 25 36,8

450 +++ -+ ++ + 0 0 25 29,5

600 +++ +++ ++ + 0 0 16,6 21,5
537© +++ +++ ++ + 0 0 22,4 32,3

Ghi chii: ® Do tuoi hay 1a hinh thifc ctia qua dugc ddnh gia cam quan v6i (+++) biéu thi qua con gid tri thuong
mai vé mat hinh thifc, v dé va tai qua xanh; (++) biéu thi hinh thitc da gidm 6 rét, khong con gid tri
xudt khdu; (+): hinh thic kém, bo; ®qua coi nhu la bi th6i hong khi ¢6 tir 3 d6m nau den c¢6 duong
kinh I6n hon 1 cm gay ra do vi sinh vat, LSD = 12,7 (%); “l1a liéu hdp thu cuc dai do dugc trong khoi
hang thanh long xtt 1y trén day chuyén tu dong cia thiét bi chiéu xa.
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1. KET LUAN

1. Xt 1y chiéu xa tia gamma d6i v6i rudi duc
qua phuong dong (Bactrocera dorsalis Hendel)
& giai doan siu non cho hiéu qua diét con tring
khdc nhau, tay thuoc vao liéu chi€u va vao tudi

ctia con trung. Liéu chi€u cang cao thi hiéu qua
cang 16n, sau non tudi I va Il nhay cam véi xt Iy
btic xa hon sau non tuéi II1. Liéu 250 Gy dugc
chiing minh 1a liéu cén thiét t6i thiéu dép tng
duoc yéu cdu xi 1y kiém dich RDQ vi ngin
chan dugc sy du nhap, lay lan, phat sinh - phat
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USE OF LOW DOSE IRRADIATION AS QUARANTINE TREATMENT FOR
THE ORIENTAL FRUIT FLY (BACTROCERA DORSALIS HENDEL)
INFESTED ON THE DRAGON FRUIT

NGUYEN DUY LAM, TRAN BANG DIEP, DUONG MINH TU

SUMMARY

The potential of the gamma irradiation was investigated for the quarantine treatment of the oriental fruit
fly (Bactrocera dorsalis Hendel) infested on the dragon fruit (Cereus undatus (Haw.)). For this purpose, we
have studied the effects of the radiation treatment on the fly mortality and the fruit quality, and investigated
technical parameters for the irradiation practice using the available irradiation facility of the Hanoi Irradiation
Center. Results shown that 250 Gy is the minimal dose required for the quarantine treatment of the oriental
fruit fly because it can be used to prevent the subsequent adult emergence and their reproduction from the
third star larvae infesting the dragon fruit. The irradiation with 250 Gy and with higher doses (up to 600 Gy)
did not affect the fruit appearance and the shelf-life. Several biochemical criteria such as vitamin C and
reducing sugar were changed insignificantly. We reconfirmed that the irradiation with 250 Gy can be used as
quarantine treatment for the dragon fruit infested by the oriental fruit fly.
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