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ChuyÓn vµ BiÓu hiÖn gien yÕu tè sinh tr−ëng nguyªn bµo sîi 10 
ng−êi (hFGF-10) ë tÕ bµo ®éng vËt bËc cao 
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C¸c yÕu tè sinh tr−ëng cña nguyªn bµo sîi - 
Fibroblast growth factors (FGFs) lµ nh÷ng 
polypeptit cã ho¹t tÝnh g©y ph©n bµo m¹nh, 
®−îc ®Æc tr−ng bëi ¸i lùc cao ®èi víi heparin. 
C¸c thµnh viªn cña nhãm FGF ®ãng vai trß quan 
träng trong nhiÒu qu¸ tr×nh sinh lý nh− qu¸ tr×nh 
sinh tr−ëng cña tÕ bµo, qu¸ tr×nh biÖt hãa tÕ bµo, 
sù h×nh thµnh c¸c m«, m¹ch m¸u, qu¸ tr×nh söa 
ch÷a vµ lµm lµnh vÕt th−¬ng, ... [7]. 

Gien hFGF-10 lµ thµnh viªn thø 10, ®−îc 
t¸ch ra lÇn ®Çu tiªn bëi Emoto vµ cs. [4] tõ phæi. 
cADN cña gien hFGF-10 mM hãa cho mét 
protein hFGF-10 cã chøa 208 axÝt amin, cã sù 
t−¬ng ®ång cao víi FGF-10 cña chuét cèng 
(95.6%). Còng nh− FGF-10 cña chuét cèng, 
FGF-10 cña ng−êi cã ®Çu N tËn cïng cã tÝnh kþ 
n−íc cao (kho¶ng 40 axÝt amin) cã thÓ ho¹t 
®éng nh− mét tÝn hiÖu tr×nh tù [4, 10]. NhiÒu 
thµnh viªn cña nhãm gien FGF cã chøa tÝn hiÖu 
tr×nh tù mM hãa cho c¸c protein tiÕt. Mét 
sèthµnh viªncña nhãm FGF nh− FGF-5 [2, 3], 
FGF-7 [5], FGF-9 [6], FGF-9 [9] ... cã chøa vÞ 
trÝN- glycosyl, do ®ã mét sè thµnh viªn cña FGF 
®M ®−îc tinh chÕ ë d¹ng glycosyl. Tuy nhiªn, 
hiÖn t−îng glycosyl hãa vÉn cßn ch−a ®−îc 
nghiªn cøu. §Ó t×m hiÓu chøc n¨ng cña FGF-10 
trong sù biÕn ®æi c¸c m¹ch cacbohydrat, chóng 
t«i ®M thiÕt kÕ mét hÖ thèng biÓu hiÖn cña FGF-
10 ë tÕ bµo ®éng vËt sö dông vect¬ biÓu hiÖn 
pcADN 3.1(-)Myc-His. 

I. ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. ThiÕt kÕ vect¬ biÓu hiÖn pcADN3.1(-)Myc-His 
(VersionB) 

§o¹n FGF-10 ng−êi cADN ®M ®−îc t¸ch vµ

nh©n lªn tõ ARN tæng sè cña nMo ng−êi 
(Toyobo) b»ng ph¶n øng RT-PCR (Reverse 
transcription polymerase chain reaction) sö 
dông c¸c oligonucleotit tæng hîp. Vect¬ 
pcADN3.1(-) Myc-His Version B (Invitrogen) 
®−îc thiÕt kÕ ®Ó s¶n sinh ra protein t¸i tæ hîp ë 
c¸c tÕ bµo ®éng vËt ®M ®−îc sö dông ®Ó g¾n 
®o¹n hFGF-10 cADN vµo c¸c vÞ trÝ c¾t cña c¸c 
enzym h¹n chÕ Xho//HindIIIvíi ®Çu C tËn cïng 
chøa ®u«i polyhistidin g¾n kim lo¹i (His tag) vµ 
®o¹n myc (c-myc) epitop. 

ADN cña plasmit chøa toµn bé gien hFGF-
10 ®M ®−îc sö dông lµm mÉu cho ph¶n øng PCR 
víi c¸c cÆp måi 5'-CCC CTC GAG ATG AAA 
TGG ATA CTG ACA C-3' vµ 5'-CCC AAG 
CTT GAG TGA CCA CCA TTG GAA G-3' víi 
c¸c vÞ trÝ c¾t cña enzym h¹n chÕ XhoI vµ HindIII 
®Þnh vÞ ë c¸c ®Çu 5'. S¶n phÈm cña ph¶n øng 
PCR ®−îc c¾t ra tõ agaroza gel, sau ®ã sö dông 
QiaQuick PCR kit (QiaGen) ®Ó tinh s¹ch råi g¾n 
vµo vect¬ pCR Script (Stratagene) ®Ó kiÓm tra 
tr×nh tù cña ®o¹n cADN. TiÕp theo, vect¬ pCR 
Script cã chøa ®o¹n hFGF-10 cADN ®−îc thñy 
ph©n bëi c¸c enzym h¹n chÕ XhoI vµ HindIII 
(TaKaRa, NhËt B¶n) vµ ®−îc g¾n vµo c¸c vÞ trÝ 
t−¬ng øng XhoI/HindIII cña vect¬ b»ng ph¶n 
øng g¾n kÕt (ligation reaction). Hçn hîp ph¶n 
øng g¾n nµy ®−îc biÕn n¹p vµo E.coli. C¸c 
khuÈn l¹c chøa ®o¹n hFGF-10 cADN ®−îc 
tuyÓn chän vµ kiÓm tra tr×nh tù bëi m¸y x¸c 
®Þnh tr×nh tù ABI PRISM( Perkin Elmer) ®Ó 
kh¼ng ®Þnh r»ng gien hFGF-10 (theo tr×nh tù ®M 
®¨ng ký ë Ng©n hµng d÷ liÖu gien sè AB 
002097) ®M ®−îc g¾n vµo ®óng vÞ trÝ víi ®Çu C-
tËn cïng peptit. 
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2. Nu«i tÕ bµo: 

TÕ bµo COS-1 vµ COS-7 ®−îc mua tõ Ng©n 
hµng gien Riken (Tsukuba, Ibaraki, Japan). C¸c 
tÕ bµo ®−îc nu«i æn ®Þnh trong m«i tr−êng 
DMEM (Dulbecco's modified Eagle's medium) 
chøa 10% FBS (Fetal Bovine Serum) ë 37°C vµ 
5% CO2. 

3. ChuyÓn gien 

TÕ bµo COS-1 vµ COS-7 ®M ®−îc chuyÓn 
gien hFGF-10 cADNsö dông Lipofectamin 
2000 (LF 2000) (Gibco BP) vµ SuperFect (SF) 
(Qiagen). 

a) Sù chuyÓn gien hFGF-10 vµo tÕ bµo COS-1 
vµ COS-7 sö dông LF2000 

Vµo h«m tr−íc ngµy chuyÓn gien, c¸c tÕ bµo 
®−îc thñy ph©n b»ng trypsinaza, ®Õm vµ cÊy vµo 
®Üa cã ®−êng kÝnh 60 mm, mçi ®Üa cã 9 ×105 tÕ 
bµo ®Ó sao cho chóng sÏ phñ 90-95% mÆt ®¸y 
cña ®Üa vµo ngµy chuyÓn gien. C¸c tÕ bµo ®−îc 
nu«i b×nh th−êng trong m«i tr−êng DMEM cã 
bæ sung 10% FBS. Cho 9 ug ADN plasmit cã 
chøa gien hFGF-10 vµo 500 ul DMEM kh«ng 
bæ sung FBS vµ 33.6 ul LF 2000 ®M ®−îc pha 
loMng trong 500 ul DMEM vµ ñ trong vßng 5 
phót ë nhiÖt ®é phßng. ADN ®M ®−îc pha loMng 
phèi hîp víi LF 2000 ®M pha loMng vµ hçn hîp 
®−îc ñ ë nhiÖt ®é phßng trong 5 phót ®Ó t¹o 
phøc liªn kÕt gi÷a ADN - LF 2000. Hót lo¹i m«i 
tr−êng nu«i cÊy cò tõ c¸c ®Üa, cho 5 ml DMEM 
míi vµ 1ml ADN-sLF 2000 vµo mçi ®Üa, nu«i 
tiÕp trong tñ nu«i cÊy CO2 ë 37°C trong 4-5 giê. 
DMEM chøa 20% FBS ®−îc cho vµo sao cho 
nång ®é cuèi cïng trong mçi ®Üa lµ 10% FBS. 
C¸c tÕ bµo ®−îc thu ho¹ch sau 24 vµ 48 giê. 

b) Sù chuyÓn gien hFGF-10 vµo tÕ bµo COS-1 
vµ COS-7 sö dông SF 

Tr−íc ngµy chuyÓn gien, c¸c tÕ bµo ®−îc 
thñy ph©n b»ng trypsinaza, ®Õm vµ cÊy vµo c¸c 
®Üa cã ®−êng kÝnh 60 mm, mçi ®Üa cã 8 × 105 tÕ 
bµo sao cho chóng sÏ phñ 80% mÆt ®¸y cña ®Üa 
vµo ngµy chuyÓn gien trong m«i tr−êng DMEM 
cã bæ sung 10% FBS. §èi víi mçi ®Üa, 5 ug 
ADN ®−îc pha vµo 150 ul DMEM. 30 ul SF 
®−îc cho vµo dung dÞch ADN vµ hçn hîp ®−îc 
ñ ë nhiÖt ®é phßng trong 5 phót, sau ®ã thªm 
1ml DMEM chøa 10% FBS. M«i tr−êng nu«i 
cÊy cò ®−îc hót lo¹i bá tõ mçi ®Üa, c¸c tÕ bµo 
®−îc röa b»ng ®Öm PBS, sau ®ã cho hçn hîp 

ADN-SF vµo mçi ®Üa. C¸c tÕ bµo ®−îc ñ trong 
tñ nu«i cÊy 37°C, 5% CO2 trong 2-3 giê. Sau ®ã 
lo¹i bá m«i tr−êng chøa phÇn cßn l¹i cña phøc 
hîp ADN-SF, c¸c tÕ bµo ®−îc röa b»ng ®Öm 
PBS vµ thªm 5ml m«i tr−êng DMEM míi víi 
10% FBS vµ ñ tiÕp 24 hoÆc 48 giê ®Õn khi thu 
ho¹ch. 

c) Ph©n tÝch sù biÓu hiÖn cña protein t¸i tæ hîp 
hFGF-10 ë tÕ bµo COS-1 vµ COS-7 

§Ó x¸c ®Þnh protein hFGF-10 bªn trong tÕ 
bµo, c¸c tÕ bµo ®−îc röa b»ng ®Öm PBS l¹nh 
(kh«ng chøa Ca, Mg) hai lÇn, sau ®ã ®−îc ph©n 
gi¶i trong ®Öm RZPA (20 mM Tris-HCl, pH7.5, 
150mM NaCl, 1% Nonidet P-40, 0.1% 
deoxycholat, 0.1% SDS, 1 mM NaVO4) trong 
30 phót ë 4°C. DÞch ph©n gi¶i tÕ bµo ®−îc ly 
t©m 15000 rpm trong 20 phót ë 4°C, dÞch næi lµ 
dÞch chiÕt tÕ bµo ®−îc b¶o qu¶n ë -20°C. 

§Ó x¸c ®Þnh protein hFGF-10 ®−îc tiÕt tõ tÕ 
bµo vµo m«i tr−êng nu«i cÊy, m«i tr−êng nu«i 
cÊy ®−îc ly t©m 3000 rpm trong 3 phót ë 4°C, 
dÞch næi ®−îc ly t©m tiÕp 15000 rpm trong 10 
phót ë 4°C. LÊy dÞch trong ñ víi nhùa Ni-NTA 
qua ®ªm ë 4°C, råi nhåi nhùa vµo cét, röa b»ng 
®Öm phosphate 50mM, pH8.0, 300mM NaCl, 10 
mM Imidazol. DÞch röa ®−îc ®o OD280nm ®Õn 
khi ®¹t xÊp xØ b»ng 0. Protein hFGF-10 ®−îc 
th«i b»ng ®Öm phètphat 50 mM, pH = 8.0, 2 M 
NaCl, 2 M Imidazol. DÞch th«i protein ®−îc b¶o 
qu¶n ë -20°C cho ®Õn khi sö dông. 

C¸c mÉu dÞch chiÕt tÕ bµo vµ dÞch chiÕt tõ 
m«i tr−êng nu«i cÊy ®−îc biÕn tÝnh trong 2- 
mercaptoethanol vµ ®−îc ch¹y SDS-PAGE 12% 
gel. C¸c protein t¸ch ra ®−îc chuyÓn sang mµng 
nitroxelluloza (Schleicher & Schuell, Germany), 
sau ®ã ®−îc ñ víi 5% skim milk, råi nhuém víi 
monoclonal antihistidin antibody vµ ®−îc x¸c 
®Þnh víi HRP- conjugated secondary antibody 
againts mouse IgG vµ ®−îc hiÓn thÞ víi ECL kit 
(Amersham). 

4. Thñy ph©n liªn kÕt N-glycosidaza 

N-glycosidaza F (PNGaza, peptit-N4 axªtyl-
β-glucosaminyl) asparagin amidaza (Boehringer 
Mannheim) ®M ®−îc sö dông ®Ó thñy ph©n 
protein glycosylated hFGF-10 trong c¸c mÉu 
dÞch ph©n gi¶i tÕ bµo vµ trong m«i tr−êng nu«i 
cÊy.C¸c mÉu sau khi ®−îc thªm SDS ®Õn nång 
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®é cuèi cïng 0.1%, ®−îc ®un ë 95°C trong 5 
phót, lµm l¹nh, thªm NP-40 sao cho nång ®é ®¹t 
1% vµ thªm N-glycosidaza (2 Units/10ug 
glycoprotein). C¸c hçn hîp ®−îc ñ ë 37°C qua 
®ªm, sau ®ã dÞch thñy ph©n enzym ®−îc ch¹y 
SDS-PAGE vµ ph©n tÝch Western - Blotting nh− 
®M ®−îc m« t¶ ë trªn. 

II. KÕt Qu¶ vµ th¶o luËn 

1. BiÓu hiÖn cña hFGF-10 myc-his ë tÕ bµo 
COS-1 vµ COS-7 sö dông LF-2000 

C¸c tÕ bµo ®M ®−îc chuyÓn gien vµ m«i 
tr−êng nu«i cÊy ®−îc thu ho¹ch sau 24 giê (1 
ngµy) vµ 48 giê (2 ngµy). DÞch tÕ bµo vµ m«i 
tr−êng nu«i cÊy ®−îc xö lý b»ng nhùa Ni-NTA 
®−îc ph©n tÝch b»ng ph−¬ng ph¸p Western-
Blotting sö dông kh¸ng thÓ kh¸ng histidin. KÕt 
qu¶ ®−îc biÓu thÞ trªn h×nh 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 1. BiÓu hiÖn cña hFGF-10 myc-his ë dÞch tÕ bµo COS-1, COS-7 
vµ sù t¸ch chiÕt nã tõ m«i tr−êng nu«i cÊy. 

 
Ghi chó: C¸c protein ®M ®−îc ph©n t¸ch b»ng SDS-PAGE, sau ®ã ®−îc chuyÓn sang mµng nitroxelluloza vµ 
®−îc ñ víi kh¸ng thÓ ®¬n dßng kh¸ng histidin. Mark¬ cã trong l−îng ph©n tö thÊp (kDa). 

GiÕng 1, 2: dÞch tÕ bµo COS-1 sau 1 ngµy, 2 ngµy chuyÓn gien 

GiÕng 3, 4. dÞch tÕ bµo COS-7 sau 1. 2 ngµy chuyÓn gien 

GiÕng 5, 6: m«i tr−êng nu«i cÊy tÕ bµo COS-1 ®−îc thu ho¹ch 1 ngµy, 2 ngµy sau khi chuyÓn gien  

GiÕng 7, 8: m«i tr−êng nu«i cÊy tÕ bµo COS-7 sau 1, 2 ngµy chuyÓn gien 
 

Tõ c¸c kÕt qu¶ nhËn ®−îc ë h×nh 1, chóng 
t«i thÊy trong c¶ hai lo¹i mÉu ph©n tÝch lµ mÉu 
dÞch tÕ bµo (giÕng 1, 2, 3, 4) vµ mÉu m«i tr−êng 
nu«i cÊy ®M ®−îc xö lý (giÕng 5, 6, 7, 8) ®Òu 
ph¸t hiÖn c¸c b¨ng b¾t mµu víi kh¸ng thÓ kh¸ng 
histidin t−¬ng øng víi mét sè d¹ng ®−îc tiÕt ra 
cña FGF-10. §iÒu ®ã chøng tá r»ng gien t¸i tæ 
hîp hFGF-10 ®M ®−îc chuyÓnsang tÕ bµo COS-
1, COS-7 vµ ®−îc biÓu hiÖn d−íi d¹ng protein 
cã kh¶ n¨ng tiÕt®M ®−îc tæng hîp trong tÕ bµo vµ 
tiÕt vµo m«i tr−êng nu«i cÊy. C¸c kÕt qu¶ cßn 
cho thÊy sù biÓu hiÖn cña gien hFGF-10 ë tÕ 
bµo COS-1 m¹nh h¬n ë tÕ bµo COS-7 trong c¸c 
®iÒu kiÖn t−¬ng øng.  

Trong dÞch tÕ bµo ë c¶ hai lo¹i COS-1 vµ 
COS-7, chóng t«i quan s¸t thÊy cã ba b¨ng, 
trong sè ®ã cã hai b¨ng ®Ëm h¬n. B¨ng ë vÞ trÝ 
trªn t−¬ng øng víi mét protein cã kÝch th−íc 
kho¶ng 32-33 kDa, cã thÓ lµ d¹ng glycolysed 
cña hFGF-10 myc-his. B¨ng ë gi÷a cã thÓ nhËn 
lµ hFGF-10 myc-his t¸i tæ hîp ( d¹ng th−êng 

gÆp) víi träng l−îng ph©n tö kho¶ng 27 kDa 
(träng l−îng ph©n tö cña toµn bé gien hFGF-10 
xÊp xØ 24 kDa, thªm ®u«i myc-his xÊp xØ 3 kDa, 
tæng céng lµ kho¶ng 27 kDa). B¨ng ë d−íi cã 
thÓ lµ hFGF-10 myc-his kh«ng cã ®o¹n tÝn hiÖu 
tr×nh tù t−¬ng øng víi träng l−îng ph©n tö 
kho¶ng 22-23 kDa (®o¹n gien hFGF-10 lo¹i bá 
tÝn hiÖu tr×nh tù mM hãa cho mét polypeptit cã 
träng l−îng xÊp xØ 19-20 kDa, céng thªm ®o¹n 
®u«i myc-his 3 kDa tõ vect¬ pcADN). Chóng t«i 
còng cßn kiÓm tra sù biÓu hiÖn cña hFGF-10 sö 
dông hai m«i tr−êng nu«i cÊy cã ®iÒu kiÖn 
DMEM cã bæ sung 0.1%vµ 10% FBS. C¸c kÕt 
qu¶ nhËn ®−îc cho thÊy sù biÓu hiÖn cña hFGF-
10 ®−îc nu«i cÊy trong m«i tr−êng DMEM cã 
bæ sung 0.1% FBS thÊp h¬n trong m«i tr−êng cã 
bæ sung 10% FBS (c¸c kÕt qu¶ kh«ng tr×nh bµy). 
Sù biÓu hiÖn cña FGF-10 trong dÞch tÕ bµo sau 
mét ngµy chuyÓn gien cao h¬n sau hai ngµy 
chuyÓn gien. Ng−îc l¹i, trong m«i tr−êng nu«i 
cÊy ®M ®−îc xö lý b»ng nhùa Ni-NTA, nång ®é 

1 2 3 456 78 
31.0 

21.5 

14.5 
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cña FGF-10 t¹i mét ngµy sau khi chuyÓn gien 
thÊp h¬n hai ngµy sau khi chuyÓn gien. Tû sè 
gi÷a nång ®é FGF-10 trong dÞch tÕ bµo vµ trong 
m«i tr−êng nu«i cÊy t¹i thêi ®iÓm mét ngµy sau 
chuyÓn gien ®−îc −íc l−îng xÊp xØ 3:1, t¹i thêi 
®iÓm hai ngµy sau khi chuyÓn gien t−¬ng øng 
kho¶ng 1:1. C¸c kÕt qu¶ nµy chØ ra r»ng FGF-10 
®M ®−îc tiÕt ra tõ tÕ bµo vµo m«i tr−êng trong 
thêi gian nu«i cÊy. Trong m«i tr−êng nu«i cÊy, 
sù biÓu hiÖn cña hFGF-10 chØ cã hai b¨ng phÝa 
trªn t−¬ng øng víi b¨ng cã kÝch th−íc 32 kDa 
vµ 22 kDa ë trong dÞch tÕ bµo. C¸c kÕt qu¶ nµy

chØ ra r»ng sù biÓu hiÖn cña FGF-10 ë tÕ bµo 
COS-1 vµ COS-7 FGF-10 tiÕt ra ë mét sè d¹ng 
kh¸c nhau. 

2. BiÓu hiÖn cña hFGF-10 myc-his ë tÕ bµo 
COS-1 vµ COS-7 sö dông Super Fect (SF) 

KÕt qu¶ t−¬ng tù nhËn ®−îc khi sö dông t¸c 
nh©n chuyÓn gien SF ®Ó chuyÓn gien hFGF-10 
vµo tÕ bµo COS-1 vµ COS-7 (h×nh 2). Tõ kÕt qu¶ 
®ã chóng ta cã thÓ sö dông c¶ hai lo¹i t¸c nh©n 
LF 2000 vµ SF ®Ó chuyÓn FGF-10 vµo tÕ bµo 
COS-1 vµ COS-7. 

 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 2. Sù biÓu hiÖn cña hFGF-10 myc-his ë tÕ bµo COS-1 vµ COS-7 sö dông Super Fect bëi ph¶n 
øng hãa miÔn dÞch víi antihistidin monoclonal antibody. 

 
Ghi chus: Mark¬ protein cã träng l−îng ph©n tö thÊp (kDa). 

GiÕng 1, 2: dÞch tÕ bµo COS-1 t¹i 1 ngµy, 2 ngµy sau khi chuyÓn gien. 
GiÕng 3, 4: dÞch tÕ bµo COS-7 t¹i 1 ngµy, 2 ngµy sau khi chuyÓn gien. 
GiÕng 5, 6: m«i tr−êng nu«i cÊy tÕ bµo COS-1 t¹i thêi ®iÓm 1 ngµy, 2 ngµy sau khi chuyÓn gien. 
GiÕng 7, 8: m«i tr−êng nu«i cÊy cña tÕ bµo COS-7 t¹i thêi ®iÓm 1 ngµy, 2 ngµy sau khi chuyÓn gien. 

 

3. Gien hFGF-10 ®−îc biÓu hiÖn mét phÇn 
d−íi d¹ng glyccosyl 

§Ó kh¼ng ®Þnh b¨ng trªn cïng (32 kDa) lµ 
thuéc d¹ng glycosyl cña gien hFGF-10, chóng 
t«i ®M tiÕn hµnh thñy ph©n c¸c glycoprotein

trong dÞch tÕ bµo vµ trong dÞch m«i tr−êng nu«i 
cÊy ®M xö lý b»ng nhùa Ni-NTA bëi enzym N-
glycosidaza trong c¸c ®iÒu kiÖn ®M m« t¶ ë phÇn 
ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu. DÞch thñy ph©n enzym 
®−îc sö dông ®Ó ph©n tÝch Western-Blotting. 
KÕt qu¶ nhËn ®−îc ë h×nh 3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 3. Sù thñy ph©n bëi N-glycosidaza cña dÞch tÕ bµo vµ m«i tr−êng nu«i cÊy cña tÕ bµo COS-1 ®M 

®−îc chuyÓn gien hFGF-10 sö dông t¸c nh©n LF 2000. 

Ghi chó: Protein chuÈn cã träng l−îng ph©n tö thÊp (kDa). 
GiÕng 1, 2: c¸c mÉu dÞch tÕ bµo ®−îc thu ho¹ch t¹i thêi ®iÓm 1 ngµy, 2 ngµy sau khi chuyÓn gien. 
GiÕng 3, 4: mÉu dÞch tÕ bµo ®−îc thu ho¹ch t¹i 1 ngµy, 2 ngµy sau khi thñy ph©n bëi N-glycosidaza. 
GiÕng 5: mÉu m«i tr−êng nu«i cÊy tr−íc khi thñy ph©n enzym. 
GiÕng 6, 7: mÉu m«i tr−êng nu«i cÊy sau khi thñy ph©n b»ng N-glycosidaza. 
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Qua h×nh 3 chóng t«i nhËn thÊy, ë c¶ dÞch tÕ 
bµo vµ m«i tr−êng nu«i cÊy c¸c mÉu sau khi 
®−îc thñy ph©n bëi N-glycosidaza, b¨ng trªn 
cïng t−¬ng øng víi kÝch th−íc kho¶ng 32 kDa 
bÞ biÕn mÊt vµ b¨ng thø 2 t−¬ng øng víi kÝch 
th−íc 27 kDa ®−îc dµy lªn. Nh− vËy cã thÓ 
kh¼ng ®Þnh b¨ng phÝa trªn 32 kDa chÝnh lµ d¹ng 
glycosyl cña gien hFGF-10 ®M bÞ N-glycosidaza 
thñy ph©n ®Ó biÕn thµnh hFGF-10. Nh− vËy 
hFGF-10 ®−îc biÓu hiÖn ë tÕ bµo ®éng vËt d−íi 
d¹ng glycosyl vµ kh«ng glycosyl. C¸c kÕt qu¶ 
nhËn ®−îc tõ c¸c t¸c gi¶ kh¸c [4-11] còng 
chøng minh r»ng mét sè thµnh viªn FGF còng 
biÓu hiÖn ë d¹ng glyccosyl (FGF-6, FGF-16, ...). 

III. kÕt luËn 

1. Sö dông t¸c nh©n chuyÓn gien 
Lipogectamin 2000 (LF 2000) vµ Super Fect 
(SF), ®M chuyÓn ®−îc gien hFGF-10 vµo tÕ bµo 
COS-1 vµ COS-7. 

2. Sù biÓu hiÖn cña gien hFGF-10 ë tÕ bµo 
COS-1 vµ COS-7 sö dông LF-2000 vµ SF trong 
dÞch tÕ bµo vµ m«i tr−êng nu«i cÊy cã sù gièng 
nhau. Trong c¶ dÞch tÕ bµo vµ m«i tr−êng nu«i 
cÊy hFGF-10 t¸i tæ hîp ®−îc biÓu hiÖn ë c¸c 
d¹ng glycosyl vµ kh«ng glycosyl hãa. Trong 
dÞch tÕ bµo, cßn cã thªm d¹ng hFGF-10 t¸i tæ 
hîp thiÕu ®o¹n signal sequence. 
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Transfection and expresion of the human fibroblast growth  
factor –10 (hFGF-10) in mammalian cells 

Nguyen Bich Nhi, Masashi Suzuk 

SUMMARY 

We have constructed a pcDNA 3.1.(-)Myc-His Version B vector for expression of the hFGF-10 
recombinant proteins in the COS-1 and COS-7 cells. LipoFectamin 2000 (LF-2000) and SuperFect (SF) were 
used for transient transfection. The expression of hFGF-10 recombinant proteins in COS-1 and COS-7 cells 
was analysed by SDS-PAGE following Western-Blotting analysis using anti-histidine antibody. The results 
showed that hFGF-10 proteins were secreted and expressed inseveral glycosylated and non-glycosylated 
forms in the cells and in the culture medium. 
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