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kh¶ n¨ng sö dông c¸c nguån nit¬ v« c¬ cña vi khuÈn 
quang hîp ph©n lËp ®−îc ë ViÖt nam 

§ç ThÞ Tè Uyªn, TrÇn V¨n NhÞ, NguyÔn Ngäc Dòng 

ViÖn C«ng nghÖ sinh häc 

Diethelm Kleiner 

Tr−êng ®¹i häc Tæng hîp Bayreuth, CHLB §øc 

Gièng nh− nhiÒu lo¹i vi khuÈn kh¸c, vi 
khuÈn quang hîp (VKQH) th−êng sö dông 
am«n lµm nguån nit¬ cho sinh tr−ëng vµ mét sè 
loµi cã kh¶ n¨ng sö dông nitrat lµm nguån N 
[1]. RÊt nhiÒu loµi thuéc nhãm vi khuÈn tÝa 
kh«ng l−u huúnh cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ ph©n 
tö [2]. C¸c nguån nit¬ ®−îc hÊp thô vµo trong tÕ 
bµo b»ng nhiÒu con ®−êng kh¸c nhau tïy thuéc 
hÖ thèng enzym cña tõng loµi vµ sù ®iÒu chØnh 
ho¹t ®éng cña c¸c enzym nµy tïy thuéc vµo sù 
c©n b»ng NH4

+ gi÷a bªn trong vµ bªn ngoµi cña 
tÕ bµo [3]. Sù ®ång hãa NH4

+ x¶y ra trong tÕ bµo 
nhê hÖ thèng enzym phô thuéc n¨ng l−îng khö 
glutamin synthetaza/glutamat synthaza (GS/ 
GOGAT) khi nång ®é am«n trong m«i tr−êng 
thÊp, cßn khi trong m«i tr−êng d− thõa am«n th× 
enzym glutamat dehydrogenaza (GluDH) ®−îc 
tæng hîp ®Ó thay thÕ hay bæ sung cho hÖ thèng 
trªn [3]. 

Trong nh÷ng n¨m g©n ®©y, ë n−íc ta VKQH 
®` ®−îc ph©n lËp vµ nghiªn cøu trong c¸c 
ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu c¬ b¶n vÒ ®a d¹ng sinh 
häc vµ ®Þnh h−íng cho viÖc øng dông chóng [4, 
5, 6]. 

Trong bµi b¸o nµy, chóng t«i tr×nh bµy c¸c 
kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ kh¶ n¨ng trao ®æi nit¬ v« 
c¬ cña mét sè chñng VKQH tiªu biÓu ph©n lËp 
®−îc. 

i. ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

§èi t−îng nghiªn cøu lµ 10 chñngVKQH 
®−îc ph©n lËp tõ c¸c thñy vùc tÝch lòy n−íc th¶i 
giµu h÷u c¬ vµ nit¬ liªn kÕt, 2 chñng VKQH cã 
nguån gèc tõ n−íc biÓn lµ Rhodopseudomonas 

acidophila 24 vµ Rhodobacter capsulatus SL1 
nhËn tõ Tr−êng ®¹i häc Thanh §¶o (S¬n §«ng, 
Trung Quèc). Chóng ®−îc nu«i trong m«i 
tr−êng AT [7] láng hay th¹ch d−íi ¸nh s¸ng ®Ìn 
sîi ®èt ë nhiÖt ®é 28o-32oC vµ khÝ quyÓn nit¬. 

Sù sinh tr−ëng cña c¸c chñngVKQH ®−îc 
quan s¸t trªn ®Üa th¹ch hay ®¸nh gi¸ b»ng mËt 
®é quang häc dÞch nu«i trªn m¸y quang phæ t¹i 
b−íc sãng 660 nm. 

Hµm l−îng am«n (NH4
+) ®−îc x¸c ®Þnh theo 

ph−¬ng ph¸p microbiuret [8]. 

Ho¹t ®éng cña hÖ thèng vËn chuyÓn am«n 
(NH4

+-transport system) ®−îc ®¸nh gi¸ theo hÊp 
thô 14C-methylamin. Hµm l−îng 14C-methylamin 
®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ®Õm ®ång vÞ 
phãng x¹ theo nguyªn lý nhÊp nh¸y láng [9]. 

Kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ ph©n tö ®−îc x¸c 
®Þnh qua kh¶ n¨ng khö axªtylen thµnh ªtylen. 
L−îng ªtylen t¹o ra ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 
ph¸p s¾c ký khÝ theo nguyªn lý ion hãa ngän löa 
[10]. 

Enzym ®−îc t¸ch ra khái tÕ bµo nhê thiÕt bÞ 
ph¸ mÉu French Pressure (ViÖn Vi sinh vËt häc, 
Tr−êng ®¹i häc Tæng hîp Bayreuth, CHLB §øc) 
ë ¸p suÊt 16000psi vµ ly t©m ë 13000 v/phót ®Ó 
lo¹i x¸c tÕ bµo. 

Ho¹t tÝnh cña enzym glutamat synthaza 
GOGAT (EC.2.6.1.53) vµ glutamat dehydro-
genaza GluDH (EC1.4.1.3) ®−îc ®¸nh gi¸ theo 
tèc ®é oxy hãa NADPH (hoÆc NADH) thµnh 
NADP (hoÆc NAD). Hµm l−îng NADPH (hoÆc 
NADH) ®−îc x¸c ®Þnh theo mËt ®é quang häc ë 
340 nm [11]. 

 

C«ng tr×nh ®−îc hç trî kinh phÝ cña Ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu c¬ b¶n. 
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Ho¹t tÝnh sinh tæng hîp glutamin synthetaza 
GS (EC 6.3.1.2) ®−îc ®¸nh gi¸ th«ng qua ph¶n 
øng t¹o ra γ-glutamylhydroxamat. Hµm l−îng γ-
glutamylhydroxamat ®−îc x¸c ®Þnh theo hÊp thô 
¸nh s¸ng t¹i b−íc sãng 500 nm cña phøc hîp 
mµu ®á(®−îc t¹o thµnh khi kÕt hîp víi ion Fe -
III). Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nµy dùa theo ph−¬ng 
ph¸p cña Shaprio vµ Stadtman [11] cã c¶i biªn. 

Hµm l−îng protein ®−îc x¸c ®Þnh theo 
ph−¬ng ph¸p Lowry [12]. 

ii. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. Kh¶ n¨ng sö dông mét sè nguån nit¬ v« c¬ 
cho sù sinh tr−ëng cña c¸c chñng VKQH 

C¸c chñng thÝ nghiÖm ®−îc nu«i cÊy trong 
®iÒu kiÖn kþ khÝ trªn ®Üa th¹ch d−íi khÝ quyÓn 
nit¬ vµ bæ sung thªm am«n hoÆc nitrat (2 mM 
theo N). ë c«ng thøc ®èi chøng, nguån N chØ lµ 
khÝ nit¬ ph©n tö. KÕt qu¶ theo dâi sinh tr−ëng 
sau 4 ngµy nu«i cÊy ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 1. 

B¶ng 1 

Kh¶ n¨ng sinh tr−ëng cña c¸c chñng VKQH 
trong mét sè nguån nit¬ v« c¬ 

Nguån nit¬ 
Chñng thÝ nghiÖm 

N2 NH4
+ NO3

- 

T4 + ++ + 

T17 + ++ + 

7II + ++ + 

10I + + + 

SH + ++ + 

RV + + + 

HP + ++ + 

P§ + ++ + 

§N + + + 

40 + + + 

R. acidophila 24 + + + 

R.capsulatus SL1 + + + 

KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy c¸c chñng thÝ 
nghiÖm ®Òu cã thÓ sinh tr−ëng ®−îc ngay c¶ 
trªn m«i tr−êng chØ chøa nit¬ ph©n tö lµ nguån 
N. §iÒu ®ã nãi lªn r»ng khÝ nit¬ cßn ®ãng vai 
trß lµm nguån nit¬ dinh d−ìng cho c¸c vi khuÈn 
sinh tr−ëng nhê qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö. 

Kh¶ n¨ng nµy ë nhiÒu loµi vi khuÈn tÝa kh«ng 
l−u huúnh còng ®` ®−îc ®Ò cËp tíi trong nhiÒu 
c«ng tr×nh c«ng bè tr−íc ®©y[1, 13]. 

KÕt qu¶ cßn cho thÊy tÊt c¶ c¸c chñng ®Òu 
cã thÓ sinh tr−ëng ®−îc trªn m«i tr−êng cã bæ 
sung thªm NO3

-. Theo khãa ph©n lo¹i cña 
Bergey [1], cã mét sè chñng thuéc c¸c loµi 
Rhodobacter capsulatus, R. sphaeroides vµ R. 
Veldkampii cã kh¶ n¨ng ®ång hãa ®−îc nitrat. 
Sù sinh tr−ëng cña c¸c chñng VKQH mµ chóng 
t«i quan s¸t ®−îc còng cã thÓ lµ do sù cã mÆt 
cña nit¬ ph©n tö [2, 14, 15]. 

Nh− ®` biÕt, am«n lµ nguån nit¬ ®−îc sö 
dông rÊt phæ biÕn bëi nhiÒu vi khuÈn, tuy nhiªn 
kÕt qu¶ ë b¶ng 1 còng cho thÊy kh¶ n¨ng ®ång 
hãa am«n cña c¸c chñng vi khuÈn thÝ nghiÖm 
kh«ng gièng nhau. Sù sinh tr−ëng cña c¸c chñng 
T4, T17, 7II, SH, HP, P§ cao h¬n so víi c¸c 
chñng cßn l¹i. Sù kh¸c nhau nµy cã thÓ liªn 
quan tíi c¬ chÕ ®iÒu hßa chuyÓn hãa am«n hoÆc 
chøc n¨ng vËn chuyÓn am«n qua mµng mang 
tÝnh ®Æc thï chñng, loµi [3]. 

Nh− vËy, tõ kÕt qu¶ nªu trªn cho thÊy c¸c 
chñng VKQH thÝ nghiÖm cã kh¶ n¨ng sö dông 
nit¬ ph©n tö cho sinh tr−ëng vµ kh¶ n¨ng ®ång 
hãa am«n kh¸c nhau. Sù cã mÆt cña c¸c nguån 
nit¬ liªn kÕt cã thÓ ¶nh h−ëng m¹nh tíi kh¶ 
n¨ng cè ®Þnh nit¬. 

2. Kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ ph©n tö trong m«i 
tr−êng chøa nguån N v« c¬ kh¸c 

§Ó ®¸nh gi¸ ho¹t tÝnh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö 
cña c¸c chñng nghiªn cøu khi cã mÆt nguån nit¬ 
v« c¬ kh¸c, chóng t«i nu«i cÊy chóng trong m«i 
tr−êng AT láng chøa am«n hoÆc nitrat víi nång 
®é 2 mM theo N. ë c«ng thøc ®èi chøng, nguån 
nit¬ chØ lµ nit¬ ph©n tö. Sau 24 giê nu«i cÊy, 
mÉu ®−îc ñ víi C2H2 trong vßng 20h vµ sau ®ã 
tiÕn hµnh x¸c ®Þnh hµm l−îng ªtylen t¹o thµnh. 
KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 2. 

KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy kh¶ n¨ng cè ®Þnh 
nit¬ ph©n tö cña c¸c chñng rÊt kh¸c nhau. Sau 
24 giê nu«i cÊy trong m«i tr−êng cã chøa am«n 
hoÆc nitrat víi nång ®é ban ®Çu 2 mM (theo N) 
th× qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö vÉn x¶y ra ë 
tÊt c¶ c¸c chñng. Ho¹t tÝnh enzym nitrogenaza 
cña tõng chñng còng kh¸c nhau khi sinh tr−ëng 
trong m«i tr−êng chøa nguån N kh¸c nhau vµ 
cao nhÊt trong m«i tr−êng chØ chøa nit¬ ph©n tö 
lµm nguån N. Sù sinh tr−ëng cña tÊt c¶ c¸c 
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chñng m¹nh nhÊt trªn m«i tr−êng chøa am«n. 
Khi cã mÆt nitrat, sù tÝch lòy sinh khèi cña c¸c 
chñng T4, 7II, P§ vµ 40 gia t¨ng trong khi ho¹t 
tÝnh cè ®Þnh nit¬ bÞ gi¶m h¼n so víi m«i tr−êng 
chØ cã nit¬ ph©n tö. HiÖn t−îng nµy cã thÓ liªn 

quan tíi kh¶ n¨ng ®ång hãa nitrat cña c¸c chñng 
nµy. Ho¹t tÝnh cè ®Þnh nit¬ còng nh− sù tÝch lòy 
sinh khèi cña 2 chñng n−íc mÆn R. acidophila 
24 vµ R.capsulatus SL1 ®Òu kh«ng kh¸c biÖt ë 
c¸c nguån N kh¸c nhau. 

B¶ng 2 

Ho¹t tÝnh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö cña c¸c chñng vi khuÈn quang hîp trong m«i tr−êng  
cã chøa mét sè nguån nit¬ liªn kÕt 

M«i tr−êng N2 M«i tr−êng KNO3 M«i tr−êng NH4Cl ChØ sè 
 
Chñng ∆∆∆∆OD660 

C2H4 (nmol/ 
mgprotein/h) 

∆∆∆∆OD660 
C2H4(nmol/ 

mgprotein/h) 
∆∆∆∆OD660 

C2H4 (nmol/ 
mgprotein/h) 

T4 0,419 26,87 0,470        1,100 0,630  4,900 

T17 0,654 45,32 0,625      11,800 0,703 27,470 

7II 0,732 18,45 0,768      13,770 0,850 10,750 

10I 0,690 18,71 0,700 0,218 0,890  2,230 

SH 0,759  2,07 0,679        1,910 0,818 0,718 

RV 0,849 11,45 0,700        3,120 0,921  7,060 

HP 0,633 41,24 0,570        9,730 0,876      23,250 

P§ 0,523 14,65 0,600        0,280 0,570 3,860 

§N 0,648 48,93 0,593      26,110 0,677 28,380 

40 0,493        22,70 0,548        1,020 0,700 11,100 

R. acidophila 24 0,787 30,91 0,788      27,300 0,829 30,900 

R.capsulatus SL1 0,854 20,44 0,735      20,000 0,833 21,300 

 
Nh− vËy, qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ vÉn x¶y ra 

khi nu«i c¸c chñng thÝ nghiÖm trong m«i tr−êng 
chøa nitrat hay am«n ë nång ®é ban ®Çu 2 mM 
theo N. Theo nhiÒu tµi liÖu c«ng bè tr−íc ®©y th× 
qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö rÊt nh¹y c¶m víi 
c¸c nguån nit¬ liªn kÕt kh¸c ®Æc biÖt lµ am«n 
[16, 17, 18]. §Ó x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña nång 
®é am«n ®Õn ho¹t tÝnh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö cña 
c¸c chñng VKQH nghiªn cøu, chóng t«i ®` 
®¸nh gi¸ ho¹t tÝnh nitrogenaza sau 24h nu«i cÊy 
chóng trong m«i tr−êng chøa am«n víi nång ®é 
ban ®Çu kh¸c nhau. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh hµm l−îng 
C2H4 t¹o thµnh sau 20h ñ mÉu víi axªtylen ®−îc 
tr×nh bµy ë b¶ng 3. 

Tõ b¶ng 3, ta thÊy ë nång ®é am«n ban ®Çu 
2 mM, ho¹t tÝnh cè ®Þnh nit¬ ë hÇu hÕt c¸c 

chñng thÝ nghiÖm ®Òu bÞ gi¶m so víi m«i tr−êng 
chØ chøa nit¬ ph©n tö d¹ng khÝ. ë nång ®é 5 
mM NH4

+ ho¹t tÝnh nitrogenaza ë c¸c chñng T17, 
P§, 40 vµ R.capsulatus SL1 bÞ øc chÕ hoµn toµn, 
trong khi vÉn x¸c ®Þnh ®−îc ho¹t tÝnh cè ®Þnh 
nit¬ ë c¸c chñng cßn l¹i víi møc ®é suy gi¶m 
kh¸c nhau so víi m«i tr−êng kh«ng chøa am«n. 
Khi nång ®é am«n trong m«i tr−êng ban ®Çu 
qu¸ cao (10 mM), ho¹t tÝnh nitrogenaza ë tÊt c¸c 
chñng nghiªn cøu kh«ng x¸c ®Þnh ®−îc. KÕt qu¶ 
nµy kh¼ng ®Þnh r»ng sù cã mÆt am«n trong m«i 
tr−êng nu«i cÊy ®` lµm gi¶m ho¹t tÝnh cè ®Þnh 
nit¬ ph©n tö cña c¸c chñng VKQH thÝ nghiÖm 
vµ kho¶ng nång ®é am«n øc chÕ hoµn toµn ho¹t 
tÝnh enzym nµy kh¸c nhau ë c¸c chñng kh¸c 
nhau. 
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B¶ng 3 

¶nh h−ëng cña hµm l−îng am«n ban ®Çu ®Õn ho¹t tÝnh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö 
(nmolC2H4/mgPr/h) cña c¸c chñng thÝ nghiÖm 

Hµm l−îng am«n (NH4
+) 

ban ®Çu (mM) Chñng 
0 2 5 10 

T4 49,38 40,77 7,50 0 

T17 41,12 18,68 0,00 0 

7II 158,72 39,00 23,16 0 

10I  85,70  39,70 17,65 0 

SH 79,70 47,85 16,03 0 

RV  129,21  60,65  27,70  0 

HP 149,36 81,40 45,95 0 

P§  80,21 12,26 0,00 0 

§N 149,00  65,70 49,66  0 

40 43,60  31,65 0,00 0 

R. acidophila 24 127,10 113,20 13,81 0 

R.capsulatus SL1 22,18 17,12 0,00 0 

 
§Ó x¸c ®Þnh sù biÕn ®éng cña c¸c qu¸ tr×nh 

tÝch lòy sinh khèi, cè ®Þnh nit¬ ph©n tö vµ ®ång 
hãa am«n theo thêi gian, chñng ®iÓn h×nh T17 ®` 
®−îc nu«i cÊy trong m«i tr−êng chøa hµm l−îng 

NH4
+ ban ®Çu lµ 5 mM. KÕt qu¶ theo dâi sù biÕn 

®éng cña hµm l−îng am«n vµ hµm l−îng C2H4 
t¹o thµnh theo thêi gian cña chñng nµy ®−îc 
tr×nh bµy ë h×nh 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1. BiÕn ®éng cña qu¸ tr×nh tÝch lòy sinh khèi (∆OD), nång ®é NH4
+  

vµ ho¹t tÝnh nitrogenaza cña chñng T17 theo thêi gian 
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Tõ h×nh 1, ta thÊy ho¹t tÝnh cè ®Þnh nit¬ gia 
t¨ng theo thêi gian nu«i cÊy trong khi hµm 
l−îng am«n l¹i gi¶m dÇn v× ®` ®−îc sö dông 
lµm nguån N cho sinh tr−ëng. Sù biÕn ®éng nµy 
còng ®` ®−îc c¸c nhµ nghiªn cøu tr−íc ®©y ®Ò 
cËp tíi khi nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña am«n ®Õn 
c¬ chÕ ®iÒu chØnh tæng hîp nitrogenaza [15, 19]. 
Trong ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm ®` tiÕn hµnh th× ho¹t 
tÝnh nitrogenaza cña chñng T17 b¾t ®Çu ®−îc gia 
t¨ng khi nång ®é am«n trong m«i tr−êng nu«i 
gi¶m xuèng ®Õn 2,3 mM (sau 12 giê nu«i cÊy) 
vµ t¨ng m¹nh khi < 0,3 mM (sau 24 giê nu«i 
cÊy).  

Gièng nh− nhiÒu vi khuÈn kh¸c, am«n lµ 
nguån N −a thÝch cña VKQH vµ ¶nh h−ëng 
m¹nh tíi kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ ph©n tö ë c¸c 
chñng VKQH ph©n lËp ®−îc ë ViÖt Nam. Møc 
®é ¶nh h−ëng nµy tïy thuéc vµo chñng, loµi. §Ó 
tiÕp tôc t×m hiÓu vÒ kh¶ n¨ng sö dông NH4

+ cña 
c¸c chñng VKQH nghiªn cøu, chóng t«i ®` x¸c 
®Þnh ho¹t tÝnh cña mét sè enzym tham gia vµo 
qu¸ tr×nh ®ång hãa d¹ng nit¬ nµy. 

3. Ho¹t ®éng enzym cña con ®−êng ®ång hãa 
am«n trong VKQH 

Am«n ®−îc vËn chuyÓn vµo trong tÕ bµo vi 
khuÈn theo hai h×nh thøc vËn chuyÓn: thô ®éng 
theo gradient nång ®é (khi hµm l−îng NH4

+ 
trong m«i tr−êng cao) hoÆc vËn chuyÓn tÝch cùc 
nhê hÖ thèng vËn chuyÓn NH4

+ ®Æc hiÖu (NH4
+ 

transport system) khi nång ®é trong m«i tr−êng 
bÞ gi¶m thiÓu [20]. Khi cã mÆt NH4

+ trong tÕ 
bµo, c¸c enzym tham gia vµo qu¸ tr×nh ®ång hãa 
am«n (GS, GOGAT, GluDH) ®−îc tæng hîp. Sù 
®iÒu chØnh tæng hîp còng nh− ho¹t tÝnh cña c¸c 
enzym nµy l¹i phô thuéc vµo møc ®é am«n 
trong tÕ bµo [3]. 

Chóng t«i ®` tiÕn hµnh nu«i cÊy c¸c chñng ë 
m«i tr−êng AT láng chøa hµm l−îng am«n giíi 
h¹n 1 mM. Khi sinh tr−ëng ®¹t tíi ®Çu pha dõng 
(4 ngµy), tÕ bµo ®−îc t¸ch ra khái m«i tr−êng 
b»ng ly t©m ë 13.000 v/phót ®Ó tiÕn hµnh x¸c 
®Þnh ho¹t tÝnh cña c¸c enzym. KÕt qu¶ nµy ®−îc 
tr×nh bµy ë b¶ng 4. 

B¶ng 4 

Ho¹t tÝnh c¸c enzym cña con ®−êng ®ång hãa am«n cña VKQH 

GOGAT 
(mU/mgpr/min) 

GluDH 
mU/mgpr/min) 

GS 
mU/mgpr/min) 

 
Chñng HÊp thô 14CH3NH3 

(pmol/mgpr/min) 
NADPH NADH NADPH NADH Mg++ Mn++ 

T4 203 23 9 24 134 3,7 3,2 

T17  50 8 0 10 8 41 40 

7II 45 0 23 0 17 43 56 

10I  68,2 12 16 0 12 52 72 

SH 112,5  10  33  30  19  16,7 9  

RV  29,4 9 9 29 37 14,3 5 

HP  0 7 0 4 29 20 30 

P§  89,2 0 0 0 0 6 10 

§N 127,8  13  11  22  88  45  75  

40 42,9  0  0  23  196  5  24  

R. acidophila 24  53,8 0 0 0 0 113 118 

R. capsulatus SL1 0 0 0 22 10 23 36 

 
KÕt qu¶ ë b¶ng 4 cho thÊy, trõ 2 chñng HP 

vµ R. acidophila 24, ho¹t tÝnh hÊp thô 14C -
methylamin x¸c ®Þnh ®−îc ë ®a sè c¸c chñng thÝ 

nghiÖm, ®ã lµ b»ng chøng vÒ ho¹t ®éng cña hÖ 
thèng vËn chuyÓn NH4

+ ®Æc hiÖu. Ho¹t ®éng cña 
hÖ thèng nµy ë VKQH thuéc hä 
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Rhodospirilaceae còng ®` ®−îc Kleiner vµ cs. 
®Ò cËp tíi tr−íc ®©y [8]. 

KÕt qu¶ thu ®−îc cßn cho thÊy phÇn lín c¸c 
chñng VKQH nghiªn cøu cã chøa ®Çy ®ñ c¸c 
enzym cña con ®−êng ®ång hãa am«n, trõ 2 
chñng P§ vµ R. acidophila 24 kh«ng quan s¸t 
®−îc ho¹t tÝnh cña c¶ GOGAT còng nh− 
GluDH. Tuy nhiªn, ho¹t tÝnh cña 2 enzym nµy 
còng phô thuéc rÊt nhiÒu vµo nguån n¨ng l−îng 
khö ®−îc sö dông. Ho¹t tÝnh cña GOGAT phô 
thuéc NADH kh«ng x¸c ®Þnh ®−îc ë c¸c chñng 
T17 vµ HP trong khi chóng l¹i cã biÓu hiÖn cña 
ho¹t tÝnh enzym nµy khi cã mÆt chÊt khö 
NADPH. §Æc tÝnh nµy còng cã thÓ ®−îc sö 
dông trong ph©n lo¹i VKQH v× theo mét sè tµi 
liÖu c«ng bè tr−íc ®©y th× GOGAT phô thuéc 
NADH ®−îc t×m thÊy trong Rhodospirillum 
rubrum, Rhodobacter capsulatus...vµ GOGAT 
phô thuéc NADPH ®−îc t×m thÊy trong 
Rhodopseudomonas acidophila, R. palustris.. 
[21, 22, 23, 24].  

Ho¹t tÝnh tæng hîp cña glutamin synthetaza 
GS ®Òu ®−îc t×m thÊy ë tÊt c¶ c¸c chñng thÝ 
nghiÖm. Tuy nhiªn, ho¹t tÝnh nµy biÓu hiÖn ë 2 
d¹ng: phô thuéc Mg++ (GSMg) vµ phô thuéc Mn++ 
(GSMn) rÊt kh¸c nhau ë c¸c chñng. Tû lÖ GSMg 
/GSMn > 1 ë c¸c chñng T4, SH, RV, T17 trong khi 
ë c¸c chñng cßn l¹i tû lÖ nµy l¹i nhá h¬n 1. 
Theo Shaprio vµ cs. [10], Mg++ vµ Mn++ lµ co-
fact¬ cña enzym GS ë tr¹ng th¸i deadenylyl hãa 
vµ adenylyl hãa t−¬ng øng. Theo Cardenas vµ 
cs., GS ®−îc deadenylyl hãa lµ tr¹ng th¸i ho¹t 
hãa vµ ng−îc l¹i khi ë d¹ng anylyl hãa th× GS ë 
tr¹ng th¸i bÊt ho¹t [25].  

Nh×n chung, ë c¸c ®iÒu kiÖn mµ chóng t«i 
tiÕn hµnh thÝ nghiÖm, ë c¸c chñng VKQH 
nghiªn cøu tån t¹i ®Çy ®ñ enzym cña c¸c con 
®−êng ®ång hãa am«n ®Æc tr−ng ë tÕ bµo vi sinh 
vËt. §iÒu ®ã cho thÊy dï sinh tr−ëng ë ®iÒu kiÖn 
nµo th× chóng còng cã thÓ tháa m`n nhu cÇu 
dinh d−ìng nit¬ theo nhiÒu c¸ch kh¸c nhau. 

III. KÕt luËn 

1. C¸c chñng VKQH nghiªn cøu ®Òu cã kh¶ 
n¨ng sö dông nit¬ ph©n tö lµm nguån N cho sinh 
tr−ëng. Qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña chóng kh«ng 
gia t¨ng ®¸ng kÓ khi bæ sung NO3

- nh−ng ph¸t 
triÓn m¹nh trªn m«i tr−êng cã bæ sung NH4

+. 

2. Ho¹t tÝnh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö cña c¸c 
chñng VKQH nghiªn cøu kh¸ cao sau 24h sinh 
tr−ëng víi nit¬ ph©n tö lµm nguån N dinh 
d−ìng. Ho¹t tÝnh nµy bÞ gi¶m trong m«i tr−êng 
nu«i chøa NH4

+ vµ biÕn ®éng tû lÖ nghÞch víi 
nång ®é NH4

+ ban ®Çu. Cßn x¸c ®Þnh ®−îc ho¹t 
tÝnh cè ®Þnh nit¬ ë hÇu hÕt c¸c chñng nghiªn 
cøu khi nång ®é am«n ban ®Çu lµ 5 mM. TÊt c¶ 
c¸c chñng ®Òu kh«ng biÓu hiÖn ho¹t tÝnh 
nitrogenaza trong m«i tr−êng chøa 10 mM 
NH4

+. 

3. ë chñng T17, víi nång ®é am«n ban ®Çu 5 
mM, ®` ph¸t hiÖn ®−îc ho¹t tÝnh nitrogenaza khi 
NH4

+ trong m«i tr−êng gi¶m ®Õn kho¶ng 2,3 
mM vµ t¨ng m¹nh khi am«n nhá h¬n 0,3 mM. 

4. C¸c chñng VKQH nghiªn cøu biÓu hiÖn 
kh¸c nhau vÒ ho¹t tÝnh cña hÖ thèng vËn chuyÓn 
NH4

+ ®Æc hiÖu. §` x¸c ®Þnh ®−îc ho¹t tÝnh cña 
c¸c enzym ®ång hãa NH4

+: GS, GluDH vµ 
GOGAT ë hÇu hÕt c¸c chñng.  

Tµi liÖu tham kh¶o 

1. Bergey’s Mannual Systematic Bacter-
iology, 1989: Vol 3: 1635-1709. 

2. Imhoff J. F., 1982: Response of 
phototrophic bacteria to mineral nutrient. In 
the “ CRR handbook of biosolar resources, 
Vol. 1 Basic pricinples part 1. A. Mitsui and 
C.C Black Eds. CRC Press. 

3. Rehab M. Shahawy and Diethelm 
Kleiner, 2001: Nitrogen limitation. In the: 
Algal adaptation to environmental stress. 
Eds. L. C. Raind J. P. Graur. Springer. 

4. §ç ThÞ Tè Uyªn, TrÇn V¨n NhÞ, 1999: 
Nghiªn cøu vi khuÈn quang hîp ®Ó sö dông 
trong xö lý n−íc th¶i giµu h÷u c¬ II. B¸o 
c¸o khoa häc t¹i Héi nghÞ C«ng nghÖ sinh 
häc toµn quèc: 290-298, Hµ Néi. 

5. §ç ThÞ Tè Uyªn, TrÇn V¨n NhÞ, 2000: 
T¹p chÝ Sinh häc, 22(3): 36-40. 

6. TrÇn V¨n NhÞ vµ cs., 2000: Vi khuÈn 
quang hîp ë ViÖt Nam - mét nguån tµi 
nguyªn phong phó vµ cã triÓn vong øng 
dông. B¸o c¸o khoa häc t¹i Héi nghÞ Sinh 
häc quèc gia vÒ "Nh÷ng vÊn ®Ò nghiªn cøu 
c¬ b¶n trong sinh häc”: 564-567, NXB §¹i 
häc quèc gia Hµ Néi. 



 

 104

7. Imhoff J. F., 1988: Anoxygenic 
phototrophic bacteria. In the: Methods in 
aquatic bacteriology. B Austin Ed. Willy 
and Sons. Chichester. United Kingdom. 

8. Kassem Alef and Diethelm Kleiner, 1982: 
Arch. Microbiol., 132: 79-81. 

9. Cosiak A.V., Gogotov I. N., 1978: 
Microbiologia, 47(4): 605-610. 

10. Methods in Enzymology, 1972: 24:415-
431. 

11. Shapiro B. and Stadtman R., 1970: 
Methods in Enzymology, Vol. 17A, Eds. H. 
Tabor. Academic press. NewYork-London. 

12. Lowry O. H. et al., 1951: J Biol. Chem., 
193: 256-275. 

13. Michael J. Madigan, 1995: Microbiology 
of nitrogen fixation by anoxygenic 
phototrophicbacteria. Robert E. Blankenship 
Eds. Kluwer Academic publishers. 

14. Dunstan R. H., Kelley B. C., and Nicholas 
D. J. D., 1982: J. Bacteriol., 150: 100-104. 

15. Monique sabaty, Pierre Gans Andre 
Vermeligo, 1993: Arch. Micobiol., 159: 53-
159. 

16. Sweet W. J., Burris R. H., 1981: J. 
Bacteriol., 145(2): 824-831. 

17. Anatoly Tsygankov et al., 1996: J. Mar. 
Biotechnol., 4: 43-46. 

18. Pierard J. P., Ludden P. W., and Robert 
G. P., 1993: J. Bacteriol., 175: 1358-1366. 

19. Yakunin A. F. and Hallenbeck., 1998: J. 
Bacteriol., 180: 6392-6395. 

20. Diethelm Kleiner, 2000: Recent Res. 
Devel. Microbiology, 2000 (4): 467-479. 

21. Nagatami H., Shimizu M. and Valentine 
R. C., 1977: Arch. Microbiol., 79: 164-175. 

22. Brown C. M. and Herbert R. A., 1977: 
FEBS Letters, 1: 43-46. 

23. Weare N. M. and Shanmugam K. T., 
1976: Arch. Microbiol., 110: 207-213. 

24. Cardenas J. et al., 1987: In inorganic 
nitrogen metabolism. Ulrich W. et al Eds. 
Springer Verlag, Berlin and Heidelberg, 
148-153. 

25. Francisco Romeo, Antonio Quintero and 
Rose Manuel Roldan, 1989: FEMS 
Microbiology Letters, 58: 111-114. 

 

Utilization of several nitrogen sources by 
photosynthetic bacteria isolated in Vietnam 

Do Thi To Uyen, Tran Van Nhi, Nguyen Ngoc Dung, 
Diethelm Kleiner 

Summary 

Twelve strains of photosynthetic bacteria were cultivated on solid agar medium in absence or presence 
of NH4

+ or NO3
- under nitrogen air condition. Their nitrogenase activity after 24h of cultivation in liquid 

medium containing these components was determinated. 

The activity of the GOGAT, GS and GluDH enzymes and the NH4
+-transport system in cell-free extracts 

of all strains were found. 

The nitrogenase activity, biomass accumulation and NH4
+ concentration were followed during the 

growth of the strain T17. 

The obtained experimental results showed that all studied photosynthetic bacteria strains were capable to 
fix N2. Ammonium and nitrate could be used for the bacterial growth and inhibited nitrogenase at certain 
concentration. 
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