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mét sè dÉn liÖu vÒ ®Æc tÝnh sinh th¸i cña t¶o ®éc 
trång trong ®iÒu kiÖn phßng thÝ nghiÖm 

Chu V¨n Thuéc, NguyÔn ThÞ Minh HuyÒn 

Ph©n viÖn H¶i d−¬ng häc t¹i H¶i Phßng 

Sù ph¸t triÓn cña vi t¶o ®éc phô thuéc chÆt 
chÏ vµo ®iÒu kiÖn m«i tr−êng, trong ®ã c¸c yÕu 
tè nhiÖt ®é, nång ®é muèi, c−êng ®é ¸nh s¸ng, 
chÊt dinh d−ìng ®ãng vai trß quan träng. Sù thay 
®æi cña yÕu tè m«i tr−êng cã thÓ dÉn ®Õn thay 
®æi kh¶ n¨ng s¶n sinh ®éc tè cña chóng. Hµm 
l−îng ®éc tè cña loµi Gonyaulax excavata t¨ng 
®ång thêi víi sù t¨ng nång ®é muèi ®Õn 370/00 
[1]. C−êng ®é ¸nh s¸ng vµ nhiÖt ®é gi¶m sÏ lµm 
t¨ng hµm l−îng ®éc tè cña loµi Protogonyaulax 
tamarensis [5]. Hµm l−îng nit¬ vµ phètpho trong 
m«i tr−êng còng cã ¶nh h−ëng tíi møc ®é s¶n 
sinh ®éc tè cña loµi P. tamarensis [2]. ViÖc 
nghiªn cøu ®éng th¸i quÇn thÓ cña t¶o ®éc víi 
c¸c yÕu tè m«i tr−êng rÊt cã ý nghÜa trong thùc 
tiÔn. Qua ®ã, ng−êi ta cã thÓ ph¸n ®o¸n ®−îc kh¶ 
n¨ng xuÊt hiÖn còng nh− sù bïng næ vÒ sè l−îng 
cña t¶o ®éc vµ ®Ò ra c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa, 
gi¶m thiÓu nh÷ng ¶nh h−ëng cã h¹i cña chóng 
tíi tµi nguyªn sinh vËt còng nh− søc kháe cña 
con ng−êi. §Ó gãp phÇn t×m hiÓu mét sè ®Æc tÝnh 
sinh th¸i cña t¶o ®éc, trong c¸c n¨m 1999, 2000, 
chóng t«i ®a tiÕn hµnh thùc nghiÖm trång t¶o ®éc 
trong phßng thÝ nghiÖm. Bµi b¸o nµy tr×nh bµy 
mét sè kÕt qu¶ b−íc ®Çu. 

I. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. §èi t−îng 

§èi t−îng thÝ nghiÖm lµ c¸c loµi t¶o ®éc: 
Alexandrium tamarense (t¶o phï du), 
Prorocentrum mexicanum, P. lima, P. 
emarginatum, Coolia monotis, Amphidinium 
carterae (t¶o ®¸y) thuéc ngµnh t¶o gi¸p 
(Dinophyta) thu ®−îc ë vïng ven biÓn miÒn B¾c 
ViÖt Nam.  

2. Ph−¬ng ph¸p 

a) C¸c ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm trång 

Buång trång (tù t¹o) cã nhiÒu tÇng, ®−îc 
chiÕu s¸ng bëi hai dµn ®Ìn (7 bãng ®Ìn nª-«ng 
20W/dµn). C−êng ®é ¸nh s¸ng (C§AS) ë c¸c 
tÇng trong buång kh¸c nhau vµ cã thÓ ®iÒu 
chØnh nhê viÖc bËt, t¾t c¸c bãng ®Ìn. §é dµi cña 
pha s¸ng vµ pha tèi lµ 12h/12h, ®−îc gi÷ æn ®Þnh 
b»ng mét ®ång hå tù ng¾t. §Æt buång trång 
trong phßng ®iÒu hßa nhiÖt ®é.  

Tñ trång (incubator) nhan hiÖu SANYO, thÓ 
tÝch 350 l, víi hÖ thèng chiÕu s¸ng gåm 15 bãng 
®Ìn huúnh quang c«ng suÊt 40W/bãng, C§AS 
tèi ®a kho¶ng 20000 lux, nhiÖt ®é buång trång 
cã thÓ thay ®æi trong kho¶ng 5o-80oC. 

Dông cô trång t¶o: gåm c¸c "vØ trång" b»ng 
nhùa, mçi vØ cã 24 "giÕng" ®−êng kÝnh 16 mm, 
thÓ tÝch kho¶ng 5 ml (®a khö trïng s½n); c¸c lä 
nhùa trong suèt, thÓ tÝch 50 ml (®a khö trïng 
s½n); c¸c èng nghiÖm vµ b×nh tam gi¸c b»ng 
thñy tinh ®−îc röa s¹ch vµ khö trïng ë nhiÖt ®é 
150oC trong 1 giê. 

M«i tr−êng trång t¶o: sö dông m«i tr−êng 
dinh d−ìng (MT) T [4]. C¸ch pha chÕ m«i 
tr−êng T nh− sau: 

- Pha dung dÞch gèc cña c¸c chÊt dinh 
d−ìng: 10,0 g NaNO3, 2,0 g Na2HPO4.12H2O, 
0,3 g NaFeEDTA ®Òu ®−îc pha trong 100 ml 
n−íc cÊt. 

- Pha dung dÞch gèc vitamin: 200 mg 
thiamin-HCl (vitamin B1), 1 mg biotin (vitamin 
H), 1 mg cyanocobalamin (vitamin B12). Hßa tan 
c¸c vitamin trªn trong n−íc vµ bæ sung n−íc cÊt 
tíi thÓ tÝch lµ 1000 ml. §ùng dung dÞch gèc 
vitamin trong lä nhùa vµ b¶o qu¶n trong ®iÒu 
kiÖn ®«ng l¹nh. 

- Pha dÞch chiÕt ®Êt: lÊy ®Çy èng ®ong h×nh 
trô cã chia ®é tíi 1 lÝt ®Êt (kh«ng sö dông ®Êt 
v−ên ®a bãn ph©n). Trén, khuÊy ®Òu ®Êt trong 
b×nh n−íc ®Çy ®Õn thÓ tÝch 2 l. §Ó l¾ng qua ®ªm, 
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g¹n lÊy phÇn trong. Sau ®ã ly t©m phÇn trong ®Ó 
lo¹i bá c¸c chÊt vÈn. TiÕp theo läc dÞch chiÕt 
nµy qua giÊy läc. Thanh trïng dÞch chiÕt b»ng 
nåi hÊp. B¶o qu¶n dÞch chiÕt trong ®iÒu kiÖn 
m¸t. 

- Pha nång ®é cuèi cïng cña m«i tr−êng T: 
1 ml dung dÞch gèc NaNO3, 1 ml dung dÞch gèc 
Na2HPO4.12H2O, 3 ml dÞch chiÕt ®Êt, 0,25 ml 
dung dÞch gèc NaFeEDTA, 2 ml dung dÞch gèc 
vitamin, 1000 ml n−íc biÓn läc. 

b) C¸c b−íc tiÕn hµnh trång thÝ nghiÖm t¶o 

Ph©n lËp t¶o phï du: MÉu t¶o sèng thu ë 
hiÖn tr−êng mang vÒ phßng thÝ nghiÖm ®−îc 
ph©n lËp t¶o nh− sau: dïng pipÐt Pasteur hót mét 
hoÆc vµi tÕ bµo cña mçi loµi d−íi kÝnh hiÓn vi 
®¶o ng−îc LEICA, cho tÕ bµo ®a hót ®−îc vµo 
tõng “vØ trång” hoÆc èng nghiÖm ®a cã s½n m«i 
tr−êng trång. Sau kho¶ng 1-2 tuÇn trång, khi t¶o 
ph¸t triÓn th× tiÕn hµnh ph©n lËp l¹i (nÕu ch−a 
thuÇn chñng) hoÆc san chuyÓn t¶o tõ vØ trång 
sang c¸c lä nhùa h×nh hép ch÷ nhËt, thÓ tÝch 50 
ml (nÕu ®a thuÇn chñng) ®Ó tiÕp tôc trång thÝ 
nghiÖm. 

Ph©n lËp t¶o ®¸y: §èi víi mét sè loµi b¬i 
kh¸ linh ®éng nh− Coolia monotis, Prorocen-
trum mexicanum, Amphidinium carterae cã thÓ 
tiÕn hµnh ph©n lËp nh− ®èi víi t¶o phï du.  

- §èi víi c¸c loµi t¶o th−êng b¸m chÆt vµo 
vËt thÓ ®¸y nh− Prorocentrum lima, P. emar-
ginatum, c¸ch ph©n lËp nh− sau: dùa vµo tËp 
tÝnh cña t¶o ®¸y lµ th−êng næi lªn bÒ mÆt vµo 
ban ®ªm, nÕu gÆp c¸c vËt ch¾n sÏ b¸m vµo, tiÕn 
hµnh ®Æt c¸c tÊm la-men (cã thÓ bÎ vôn thµnh 
c¸c m¶nh nhá) lªn trªn bÒ mÆt ®Üa petri ®ùng 
mÉu t¶o sèng vµ ®Ó qua mét ®ªm. Sau ®ã cho 
mçi m¶nh la-men nµy vµo mét giÕng (cña vØ 
trång), hoÆc tõng èng nghiÖm... ®a cã m«i 
tr−êng trång. Sau kho¶ng mét vµi tuÇn trång, 
tiÕn hµnh kiÓm tra d−íi kÝnh hiÓn vi vµ chän ra 
nh÷ng giÕng trång thuÇn chñng ®Ó lµm thÝ 
nghiÖm. NÕu ch−a cã gièng thuÇn chñng, ph¶i 
tiÕn hµnh lÆp l¹i c«ng viÖc trªn. 

Bè trÝ thÝ nghiÖm: c¸c lä trång t¶o thÝ 
nghiÖm cña cïng mét loµi ®Òu gièng nhau vÒ 
kÝch th−íc, m«i tr−êng, mËt ®é t¶o gièng, chu 
kú s¸ng/tèi.  

§Ó t×m hiÓu ¶nh h−ëng cña C§AS tíi sù 
ph¸t triÓn cña t¶o, tiÕn hµnh ®Æt ®ång thêi c¸c lä 
t¶o trång trong MT T trªn c¸c tÇng cã C§AS 

kh¸c nhau. ThÝ nghiÖm ®−îc ®Æt trong ®iÒu 
kiÖn: c¸c yÕu tè nhiÖt ®é, nång ®é muèi kh«ng 
®æi. 

§Ó nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña nång ®é 
muèi, t¶o ®−îc trång trong c¸c lä ®ùng MT T 
víi c¸c nång ®é muèi kh¸c nhau. ThÝ nghiÖm 
®−îc ®Æt trong ®iÒu kiÖn: c¸c yÕu tè nhiÖt ®é, 
C§AS kh«ng ®æi.  

§Ó nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña yÕu tè nhiÖt 
®é, c¸c lä chøa t¶o ®−îc ®Æt trong ®iÒu kiÖn 
nhiÖt ®é phßng trång vµ trong tñ trång cã nhiÖt 
®é thÊp víi c¸c ®iÒu kiÖn nång ®é muèi, m«i 
tr−êng trång kh«ng thay ®æi, cßn C§AS chªnh 
lÖch kh«ng ®¸ng kÓ. 

TiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm cô thÓ sau ®©y: 

- Trång loµi t¶o Alexandrium tamarense 
trong MT T ë 3 nång ®é muèi: 100/00, 160/00, 
210/00, trong 4 C§AS 500, 1000, 2000 vµ 3000 
lux, nhiÖt ®é phßng trång trung b×nh lµ 27oC, 
mËt ®é t¶o cÊy ban ®Çu lµ 4 TB/50 ml, chu kú 
s¸ng/tèi lµ 12h/12h. 

- Trång loµi t¶o ®¸y Prorocentrum 
mexicanum trong MT T, ë 4 nång ®é muèi: 
100/00, 160/00, 210/00 vµ 300/00, C§AS 3000 lux, 
mËt ®é t¶o cÊy 20 TB/ml, chu kú s¸ng/tèi lµ 
12h/12h. 

- Trång c¸c loµi t¶o ®¸y Prorocentrum lima, 
P. emarginatum, P. mexicanum, Amphidinium 
carterae, Coolia monotis trong phßng thÝ 
nghiÖm cã nhiÖt ®é trung b×nh kho¶ng 27oC, 
C§AS 3000 lux, chu kú s¸ng/tèi lµ 12h/12h. Sau 
vµi tuÇn, khi t¶o ®a ph¸t triÓn tèt, chuyÓn chóng 
vµo tñ trång víi nhiÖt ®é ®Æt æn ®Þnh 15oC, 
C§AS 3400 lux, chu kú s¸ng/tèi lµ 12h/12h.  

TÊt c¶ c¸c lä t¶o thÝ nghiÖm hµng ngµy ®−îc 
kiÓm tra, tÝnh mËt ®é t¶o trång d−íi kÝnh hiÓn vi 
®¶o ng−îc LEICA. ThÝ nghiÖm lÆp l¹i 3 lÇn. 

II. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. ¶nh h−ëng cña nång ®é muèi vµ c−êng ®é 
¸nh s¸ng tíi loµi t¶o Alexandrium 

tamarense 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm trång loµi t¶o 
Alexandrium tamarense trong MT T ë c¸c nång 
®é muèi vµ C§AS kh¸c nhau ®−îc thÓ hiÖn 
trong c¸c h×nh 2, 3, 4. 
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H×nh 1. BiÕn thiªn nhiÖt ®é trong thêi gian  
trång t¶o 

 

H×nh 2. ¶nh h−ëng cña nång ®é muèi tíi sù 
ph¸t triÓn cña loµi t¶o A. tamarense  

ë C§AS 1000 lux  
 

 
 

H×nh 3. ¶nh h−ëng cña nång ®é muèi tíi sù 
ph¸t triÓn cña loµi t¶o A. tamarense  

ë C§AS 2000 lux 

H×nh 4. ¶nh h−ëng cña nång ®é muèi tíi sù 
ph¸t triÓn cña loµi t¶o A. tamarense  

ë C§AS 3000 lux 
 

Tõ c¸c h×nh 2, 3, 4, thÊy r»ng loµi t¶o A. 
tamarense ph¸t triÓn trong c¸c m«i tr−êng trång 
cã nång ®é muèi 100/00, 160/00 vµ hÇu nh− kh«ng 
ph¸t triÓn ë nång ®é muèi 210/00 trong c¶ 3 
C§AS 1000, 2000 vµ 3000 lux. 

Loµi t¶o A. tamarense kh«ng ph¸t triÓn 
trong ®iÒu kiÖn trång cã C§AS yÕu (500 lux). 
Khi C§AS t¨ng lªn th× t¶o ph¸t triÓn cµng 
nhanh. Cô thÓ, trong c¸c C§AS 500, 1000, 2000 
vµ 3000 lux th× t¶o ph¸t triÓn tèt nhÊt ë C§AS 
3000 lux. T¹i C§AS nµy, chóng ®¹t mËt ®é cao 
nhÊt vµ thêi gian sinh tr−ëng ng¾n nhÊt so víi 
c¸c C§AS cßn l¹i. 

ë C§AS yÕu h¬n (500, 1000 vµ 2000 lux), 
sau vµi ngµy trång, t¶o cã h×nh d¹ng kh¸c 
th−êng, tÕ bµo cã c¸c gai, mÊu hoÆc dóm dã. 
Nguyªn nh©n cã thÓ lµ do ®iÒu kiÖn m«i tr−êng 

kh«ng thuËn lîi nªn chóng chuyÓn sang d¹ng 
sèng tiÒm sinh (bµo x¸c). Tuy nhiªn, cÇn cã c¸c 
nghiªn cøu tiÕp theo ®Ó t×m hiÓu thªm vÒ vÊn ®Ò 
nµy. 

ë C§AS cao h¬n (3000 lux), tÕ bµo cña loµi 
t¶o A. tamarense cã h×nh d¹ng b×nh th−êng vµ 
t¹o thµnh c¸c chuçi 2-4 tÕ bµo, rÊt phæ biÕn 
trong qu¸ tr×nh trång. 

Trong m«i tr−êng trång nghÌo dinh d−ìng, 
loµi t¶o A. tamarense kh«ng ph¸t triÓn, (ë l« ®èi 
chøng kh«ng bæ sung MT T, t¶o kh«ng t¨ng sè 
l−îng).  

Tõ kÕt qu¶ trªn, b−íc ®Çu cã thÓ rót ra nhËn 
xÐt: trong ®iÒu kiÖn gièng nhau vÒ m«i tr−êng 
dinh d−ìng, nång ®é muèi, nhiÖt ®é, mËt ®é t¶o 
gièng, khi C§AS t¨ng lªn th× t¶o A. tamarense 
sÏ ph¸t triÓn tèt h¬n. Tuy nhiªn, cÇn cã c¸c thÝ 
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nghiÖm tiÕp theo ®Ó t×m ®−îc C§AS tèi −u cho 
loµi nµy. ThiÕu chÊt dinh d−ìng, loµi t¶o A. 
tamarense kh«ng ph¸t triÓn. 

2. ¶nh h−ëng cña nång ®é muèi tíi sù ph¸t 
triÓn cña t¶o ®éc sèng ®¸y  

KÕt qu¶ trång loµi t¶o ®¸y Prorocentrum 
mexicanum trong 4 nång ®é muèi: 10‰, 16‰, 
21‰ vµ 30‰ cho thÊy, t¹i c¸c nång ®é muèi

thÊp (10‰, 16‰), loµi t¶o nµy hÇu nh− kh«ng 

ph¸t triÓn. ë nång ®é muèi cao (300/00), nã l¹i 
ph¸t triÓn chËm vµ chØ ph¸t triÓn tèt nhÊt ë l« 
210/00 (h×nh 5).  

Trong khi ®ã, ®èi víi hai loµi t¶o ®¸y kh¸c 
lµ Coolia monotis vµ Amphidinium carterae, sù 
thay ®æi nång ®é muèi cña m«i tr−êng trång 
kh«ng ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ tíi qu¸ tr×nh ph¸t 
triÓn cña chóng.  
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H×nh 5. ¶nh h−ëng cña nång ®é muèi tíi loµi Prorocentrum mexicanum 

 
3. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é tíi sù ph¸t triÓn 

cña t¶o ®éc sèng ®¸y 

KÕt qu¶ trång loµi t¶o Coolia monotis trong 
®iÒu kiÖn nhiÖt ®é phßng thÝ nghiÖm (kho¶ng 
27oC) vµ nhiÖt ®é thÊp (15oC) thÊy r»ng, d−êng 
nh− loµi nµy chØ thÝch hîp víi nhiÖt ®é phßng thÝ 
nghiÖm vµ bÞ t¸c ®éng m¹nh bëi sù thay ®æi 
®iÒu kiÖn nhiÖt ®é, thÓ hiÖn ë chç chØ sau 1 ngµy 
trång ë nhiÖt ®é thÊp (15oC), phÇn lín c¸c tÕ bµo 
cña t¶o ch×m xuèng ®¸y vµ cã hiÖn t−îng co 
nguyªn sinh chÊt. Sau 7 ngµy trång, hÇu hÕt t¶o 
®a chÕt, vá tÕ bµo bÞ vì. Sau 5 tuÇn trång, loµi C. 
monotis tµn lôi hoµn toµn. 

KÕt qu¶ trªn phÇn nµo còng phï hîp víi c¸c 
nghiªn cøu tr−íc ®©y. Faust (1991) khi nghiªn 
cøu vÒ loµi Coolia monotis ë Twin Cays (Belize) 
®a ph¸t hiÖn ra r»ng, trong tù nhiªn, loµi nµy 
ph©n bè trong kho¶ng nhiÖt ®é n−íc tõ 24o ®Õn 
32,5oC. Trong ®iÒu kiÖn trång ë nhiÖt ®é 23oC, 
chu kú s¸ng/tèi lµ 12h/12h, C§AS 30-90    
µE.m-2.s-1, loµi nµy ®¹t tíi pha logarit sau 3-4 
ngµy vµ ®¹t mËt ®é 2,5.103 TB/l sau 15 ngµy 

trång [3]. TiÕp ®ã, Rhodes et al. (1997) khi 
nghiªn cøu vÒ loµi Coolia monotis ë Niu Dil©n 
®a ®−a ra kÕt luËn: loµi nµy sinh tr−ëng thÝch 
hîp ë nhiÖt ®é 25oC h¬n lµ ë 20oC [6]. 

Víi c¸c loµi t¶o ®¸y Prorocentrum lima, P. 
emarginatum, P. mexicanum vµ Amphidinium 
carterae, nh×n chung sù thay ®æi nhiÖt ®é kh«ng 
¶nh h−ëng nhiÒu, thÓ hiÖn ë chç chóng vÉn vËn 
®éng b×nh th−êng sau kho¶ng 3 tuÇn trång ë 
nhiÖt ®é thÊp (15oC). Tuy nhiªn, kh¶ n¨ng chÞu 
®ùng cña tõng loµi ®èi víi sù thay ®æi nµy còng 
kh¸c nhau. C¸c loµi P. lima, P. emarginatum 
hÇu nh− kh«ng t¨ng sè l−îng; ë loµi P. 
mexicanum cã hiÖn t−îng dÝnh víi nhau thµnh 
tõng ®¸m 2-4 tÕ bµo, nhiÒu tÕ bµo to kh¸c 
th−êng. Sau 5 tuÇn trång, loµi P. lima còng x¶y 
ra hiÖn t−îng t−¬ng tù nh− P. mexicanum. Riªng 
loµi Amphidinium carterae vÉn ph¸t triÓn b×nh 
th−êng trong suèt thêi gian thÝ nghiÖm.  

III. mét sè NhËn xÐt 

Trong ®iÒu kiÖn trång gièng nhau vÒ m«i 
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tr−êng dinh d−ìng, nång ®é muèi, nhiÖt ®é, 
C§AS tõ 500 ®Õn 3000 lux th× loµi t¶o A. 
tamarense sÏ ph¸t triÓn tèt h¬n ë C§AS 3000 
lux.  

ë C§AS 3000 lux, loµi t¶o A. tamarense 
sinh tr−ëng trong m«i tr−êng trång cã nång ®é 
muèi 16‰ tèt h¬n m«i tr−êng cã nång ®é muèi 
100/00 vµ 210/00. 

Sù thay ®æi cña yÕu tè nång ®é muèi kh«ng 
¶nh h−ëng nhiÒu tíi qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña c¸c 
loµi t¶o ®¸y Coolia monotis, Amphidinium 
carterae. Trong khi loµi Amphidinium carterae 
cã kh¶ n¨ng thÝch nghi víi biªn ®é nhiÖt kh¸ 
réng, nã sinh tr−ëng tèt ë c¶ nhiÖt ®é thÊp 
(15oC) vµ nhiÖt ®é cao (30oC) th× c¸c loµi 
Prorocentrum lima, P. emarginatum, P. 
mexicanum vµ Coolia monotis Ýt nhiÒu bÞ t¸c 
®éng bëi sù thay ®æi cña yÕu tè nµy. 
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Some data on ecological characteristics of  
harmful microalgae cultured in the laboratory 
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Summary 

The cultivation results of some harmful marine microalgal species showed that, in the same cultured 
conditions of nutrient, salinity, temperature, Alexandrium tamarense grew in the high light intensity better 
than in the lower ones. It grew better in the salinity of 16 ppt than that of 10 and 21ppt. The changes of 
salinity have not effected strongly to the growth of Coolia monotis and Amphidinium carterae. In generally, 
A. carterae grew well not only in the lower temperature (15oC) but also in the higher one (30oC) while some 
species such as: Prorocentrum lima, P. emarginatum, P. mexicanum and Coolia monotis are effected by the 
changes of temperature.  
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