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ViÖn C«ng nghÖ sinh häc 

                                                 
   C«ng tr×nh ®−îc sù hç trî vÒ kinh phÝ cña Ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu c¬ b¶n. 

HiÖn nay, nhiÒu n¬i trªn thÕ giíi vµ trong 
n−íc [3, 4, 8, 9] ®ang nghiªn cøu vµ sö dông vi 
sinh vËt ph©n gi¶i phètph¸t khã tan ®Ó nhiÔm 
vµo h¹t hoÆc bãn vµo ®Êt lµm t¨ng n¨ng suÊt vµ 
chÊt l−îng c©y trång, b¶o vÖ m«i tr−êng sinh 
th¸i ®Êt, gãp phÇn x©y dùng nÒn n«ng nghiÖp 
bÒn v÷ng. 

Nh− mäi vi sinh vËt kh¸c, kh¶ n¨ng sinh 
tr−ëng vµ ho¹t tÝnh cña vi sinh vËt ph©n gi¶i 
phètph¸t khã tan chÞu ¶nh h−ëng cña rÊt nhiÒu 
yÕu tè lý, hãa, sinh häc trong m«i tr−êng ®Êt, 
trong rÔ quyÓn (rhizosphere) vµ rÔ c©y. Muèn sö 
dông thµnh c«ng mét chñng vi sinh vËt ph©n 
gi¶i phètph¸t vµo ®iÒu kiÖn ®Êt trång nµo ®ã, 
cÇn ph¶i hiÓu râ nã cã thÓ sinh tr−ëng vµ thÓ 
hiÖn ho¹t tÝnh trong m«i tr−êng sinh th¸i ®ã 
kh«ng. Trong bµi tr−íc [8], chóng t«i ®Y tr×nh 
bµy kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ ¶nh h−ëng cña mét 
sè nguån dinh d−ìng (nit¬, cacbon, phètph¸t) 
lªn sinh tr−ëng vµ ho¹t tÝnh ph©n gi¶i phètph¸t 
cña mét sè chñng nÊm sîi vµ vi khuÈn. Bµi b¸o 
nµy muèn nªu lªn nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ 
¶nh h−ëng cña c¸c nång ®é muèi kh¸c nhau tíi 
mét sè chñng vi khuÈn hoµ tan phètph¸t. 

Theo tæng kÕt cña ViÖn Quy ho¹ch vµ ThiÕt 
kÕ n«ng nghiÖp n¨m 1996 [5], ®Êt vïng ven biÓn 
®ång b»ng B¾c bé phÇn lín lµ ®Êt chua mÆn, 
thuéc c¸c tØnh H¶i Phßng, Nam §Þnh, Hµ Nam, 
Ninh B×nh. Vïng ®ång b»ng s«ng Cöu Long 
(diÖn tÝch ®Êt n«ng nghiÖp 2,6 triÖu hecta), cã 
tíi 40,7% lµ ®Êt phÌn mÆn vµ 18,9% ®Êt mÆn. 
Cã lÏ r»ng, ®èi víi nh÷ng diÖn tÝch ®Êt mÆn nµy 
th× chØ nh÷ng vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng chÞu muèi 
míi ph¸t huy ®−îc lîi thÕ cña m×nh. C¸c t¸c gi¶ 

Ên §é [3, 7] ®Y quan t©m t×m kiÕm c¸c vi khuÈn 
ph©n gi¶i phètph¸t chÞu mÆn ®Ó sö dông trong 
nh÷ng vïng ®Êt nhiÖt ®íi kiÒm, nång ®é muèi 
kho¶ng 2%, pH tíi 10,5 vµ nhiÖt ®é dao ®éng tõ 
35oC ®Õn 45oC. ViÖc t×m ra nh÷ng chñng vi sinh 
vËt h÷u Ých cho c©y trång cã kh¶ n¨ng chÞu mÆn 
sÏ cã ý nghÜa lín cho c«ng nghÖ s¶n xuÊt c¸c 
chÕ phÈm vi sinh hoÆc ph©n h÷u c¬ - vi sinh 
phôc vô cho c¸c vïng ®Êt mÆn. 

i. ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

M−êi chñng vi khuÈn cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i 
phètph¸t khã tan, thuéc bé s−u tËp chñng vi sinh 
vËt cña Phßng Vi sinh vËt ®Êt, ViÖn C«ng nghÖ 
sinh häc. 

Nu«i cÊy vi khuÈn trong 50 ml m«i tr−êng 
dÞch thÓ Gerretsen [1] chøa trong b×nh nãn dung 
tÝch 250 ml. Thay ®æi c¸c nång ®é NaCl trong 
dÞch nu«i tõ 0% ®Õn 5%. CÊy huyÒn phï vi 
khuÈn ®Y nu«i l¾c 24 giê theo tû lÖ 1%. §iÒu 
kiÖn nu«i cÊy: l¾c tèc ®é 200 vßng/phót, nhiÖt 
®é 30oC. Ph©n tÝch mÉu sau 48 giê nu«i cÊy. C¸c 
mÉu thÝ nghiÖm ®Òu ph©n tÝch so víi ®èi chøng 
cã nång ®é muèi t−¬ng øng. 

Ph©n tÝch mËt ®é vi khuÈn trong dÞch nu«i 
b»ng c¸ch ®Õm trªn th¹ch ®Üa Gerretsen theo 
ph−¬ng ph¸p cña Koch [2]. 

X¸c ®Þnh hµm l−îng P2O5 tan trong dÞch næi 
(sau ly t©m) theo ph−¬ng ph¸p so mÇu ë b−íc 
sãng λ = 620 nm, dùa trªn ph¶n øng hçn hîp 
xanh molypdophotphoric. L−îng P2O5 tan ®−îc 
tÝnh dùa vµo ®−êng chuÈn thiÕt lËp theo dung
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 dÞch KH2PO4 [6]. 

II. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

M−êi chñng vi khuÈn cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i 
phètph¸t khã tan ®Y ®−îc ®Þnh lo¹i theo Kit 
chuÈn API 20E, ký hiÖu chñng vµ tªn ph©n lo¹i 
®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 1. 

1. Kh¶ n¨ng sinh tr−ëng cña c¸c chñng vi 
khuÈn ph©n gi¶i phètph¸t trong m«i 
tr−êng cã ®é muèi kh¸c nhau 

C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch mËt ®é vi khuÈn trong 
dÞch nu«i cÊy sau 48 giê trong m«i tr−êng dÞch 
thÓ Gerretsen cho thÊy c¶ 10 chñng ®Òu sinh 
tr−ëng tèt khi kh«ng bæ sung NaCl vµo m«i 
tr−êng (nång ®é 0%). Møc ®é chÞu muèi cña 10 
chñng cã thÓ chia lµm 4 nhãm. Nhãm thø nhÊt 
chÞu muèi kÐm nhÊt, chØ ph¸t triÓn trong m«i 
tr−êng 0% vµ 1% NaCl. KÕt qu¶ tr×nh bµy ë 
b¶ng 2. 

B¶ng 1 

Danh s¸ch c¸c chñng ®−îc nghiªn cøu 

STT 
Ký hiÖu 
chñng 

Tªn ph©n lo¹i theo API 
20E 

1 RTL 2.2 Pseudomonas aeruginosa 

2 RTL 6 Pseudomonas sp. 

3 RTL 1 Pseudomonas aeruginosa 

4 RTL 7 Achromobacter sp. 

5 Q 5.2 Achromobacter sp. 

6 §TL 2.2 Achromobacter sp. 

7 RTL 3 Flavobacterium odoratum 

8 §§P 5 Flavobacterium odoratum 

9 §TL 4 Flavimonas orizihabitans 

10 IIIe Enterobacter aerogenes 

M−êi chñng vi khuÈn ®−îc nu«i cÊy trong 6 
nång ®é NaCl (%) : 0, 1, 2, 3, 4, 5. 

B¶ng 2 

C¸c chñng vi khuÈn ph¸t triÓn trong nång ®é NaCl 0% vµ 1% 

MËt ®é VK sau 48 giê trong c¸c nång ®é 
NaCl (x106 CFU/ml) STT 

Ký hiÖu 
chñng 

MËt ®é VK ban ®Çu 
(x106 CFU/ml) 

0% 1% 2% 3% 4% 5% 

1 RTL 7 102 2900 2250 18,80 16,3 6,9 1,42 

2 §TL 2.2 46,8 1640 567 21,6 16,1 2,86 2,12 

 
Hai chñng trong nhãm thø nhÊt khi ®−îc 

nu«i trong m«i tr−êng cã nång ®é muèi tõ 2% 
trë lªn, ®Y gi¶m h¼n mËt ®é. Sau 48 giê nu«i l¾c, 
chñng RTL 7 cßn 18,43% CFU/ml so víi mËt 
®é ban ®Çu, cßn ë chñng §TL 2.2 lµ 46,15%. 
C¸c tû lÖ nµy gi¶m dÇn theo nång ®é NaCl t¨ng 
lªn. 

Nhãm thø hai gåm 3 chñng cã kh¶ n¨ng 
ph¸t triÓn tèt ë 3 nång ®é NaCl: 0%, 1% vµ 2%. 
Khi chuyÓn tõ nång ®é NaCl thuËn lîi cho ph¸t 
triÓn sang ®Õn nång ®é kh«ng thuËn lîi (3%), tû 
lÖ mËt ®é vi khuÈn bÞ gi¶m theo thø tù: §§P 5 
(87,25%) > Q5,2 (86,40%) > RTL 6 (65,22%) 
(b¶ng 3). 

B¶ng 3 

C¸c chñng vi khuÈn ph¸t triÓn trong nång ®é NaCl 0%, 1%, 2% 

MËt ®é VK sau 48 giê trong c¸c nång ®é 
NaCl (x106 CFU/ml) STT 

Ký hiÖu 
chñng 

MËt ®é VK ban ®Çu 
(x106 CFU/ml) 

0% 1% 2% 3% 4% 5% 

1 RTL 6 92,0 1790 850 420 60 13,7 8,6 

2 Q5.2 54,4 1530 710 630 47 1,2 5,5 

3 §§P 5 102 1970 1090 365 89 19,4 5,5 
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B¶ng 4 tr×nh bµy mËt ®é vi khuÈn trong dÞch nu«i cÊy sau 48 giê cña nhãm thø ba, bao gåm 
3 chñng cã kh¶ n¨ng ph¸t triÓn tèt trong 4 nång ®é NaCl lµ 0%, 1%, 2% vµ 3%. 

B¶ng 4 

C¸c chñng vi khuÈn ph¸t triÓn trong nång ®é NaCl 0%, 1%, 2%, 3% 

MËt ®é VK sau 48 giê trong c¸c nång ®é 
NaCl (x106 CFU/ml) STT 

Ký hiÖu 
chñng 

MËt ®é VK ban ®Çu 
(x106 CFU/ml) 

0% 1% 2% 3% 4% 5% 

1 RTL 1 42,4 2150 1510 162 76,2 25,2 10,3 

2 RTL3 55,2 2960 1960 157 106 19,0 9,0 

3 §TL4 53,8 3850 3080 832 301 10,3 1,6 

Trong 10 chñng, cã 2 chñng lµ cã kh¶ n¨ng ph¸t triÓn trong c¶ 6 thö nghiÖm vÒ c¸c nång ®é 
muèi (b¶ng 5). 

B¶ng 5 

C¸c chñng vi khuÈn ph¸t triÓn trong c¶ 6 nång ®é NaCl 

MËt ®é VK sau 48 giê trong c¸c nång ®é 
NaCl (x106 CFU/ml) STT 

Ký hiÖu 
chñng 

MËt ®é VK ban ®Çu 
(x106 CFU/ml) 

0% 1% 2% 3% 4% 5% 

1 RTL 2.2 79,2 1450 1250 660 211 134 104 

2 III e 36,8 710 690 508 426 309 87 

 
Nh− trong bµi tr−íc [8] ®Y tr×nh bµy, chñng 

IIIe lµ chñng ®Y sö dông ®Ó s¶n xuÊt chÕ phÈm 
vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬, cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh 
nit¬ héi sinh kþ khÝ víi vµi c©y trång vµ cã kh¶ 
n¨ng hßa tan Ca3(PO4)2 kh¸ khi ®−îc nu«i trªn 6 
nguån cacbon kh¸c nhau. Trong m«i tr−êng 
dÞch thÓ Gerretsen víi c¸c nång ®é muèi kh¸c 
nhau, chñng IIIe ph¸t triÓn víi mËt ®é tÕ bµo 
kh«ng b»ng nh÷ng chñng kh¸c, nh−ng vÉn cã 
kh¶ n¨ng ph¸t triÓn trong c¸c nång ®é tõ 0% ®Õn 
5%. Hai chñng RTL2.2 vµ IIIe lµ hai chñng cã 
kh¶ n¨ng chÞu mÆn tèt nhÊt trong m−êi chñng.  

C¶ 10 chñng thö nghiÖm trong bµi nµy ®Òu 
lµ c¸c chñng Gram ©m, kh«ng sinh bµo tö. Khi 
t¨ng nång ®é NaCl trong m«i tr−êng nu«i cÊy 
tíi 5%, 8 chñng ë nhãm 1, 2 vµ 3 kh«ng chÕt 
hoµn toµn, vÉn cßn mét sè l−îng tÕ bµo tån t¹i 
sau 48 giê, thÓ hiÖn b»ng t¹o khuÈn l¹c trªn 
th¹ch ®Üa. Ph¶i ch¨ng mËt ®é CFU/ ml huyÒn 
phï nu«i (kh«ng t¨ng sè l−îng so víi ban ®Çu) 
cña mçi chñng lµ biÓu hiÖn sè l−îng tÕ bµo cã 
kh¶ n¨ng t¹o d¹ng cyst trong mçi nång ®é 

muèi? Cã lÏ nh÷ng thÝ nghiÖm kÐo dµi thªm thêi 
gian nu«i cÊy sÏ cho nh÷ng hiÓu biÕt s©u h¬n. 

2. Kh¶ n¨ng ph©n gi¶i phètph¸t cña 10 chñng 
trong c¸c nång ®é muèi 

Qua nhiÒu thùc nghiÖm, chóng t«i còng 
®ång ý quan ®iÓm cña Jayandra vµ céng sù [3] 
lµ, ph©n tÝch trùc tiÕp hµm l−îng phètpho tan 
trong dÞch nu«i cho kÕt qu¶ s¸t víi thùc tÕ h¬n 
lµ ®o vßng trong ph©n gi¶i cña chñng trªn m«i 
tr−êng th¹ch ®Üa. KÕt qu¶ vÒ kh¶ n¨ng ph©n gi¶i 
phètph¸t khã tan Ca3(PO4)2 cña c¸c chñng trong 
6 nång ®é muèi kh¸c nhau ®−îc biÓu thÞ theo 4 
nhãm ®Y chia ë phÇn 1. 

C¸c sè liÖu tr×nh bµy trªn c¸c ®å thÞ ®Òu lµ 
kÕt qu¶ ph©n tÝch hµm l−îng phètpho tan (mg/l) 
sau 48 giê nu«i l¾c vi khuÈn. §©y chØ lµ nh÷ng 
sè liÖu so s¸nh gi÷a c¸c nång ®é muèi theo cïng 
thêi ®iÓm, chø kh«ng mang ý nghÜa møc ®é 
ph©n gi¶i phètph¸t tèi ®a cña tõng chñng. Theo 
nh÷ng nghiªn cøu cña chóng t«i còng nh− cña
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 mét sè t¸c gi¶ [3, 8], thêi gian nu«i cÊy ®Ó ®¹t 
møc ®é ph©n gi¶i phètph¸t tèi ®a cña mçi chñng 
vi khuÈn rÊt kh¸c nhau. Tõ nh÷ng kÕt qu¶ b−íc 
®Çu trong bµi nµy, cã thÓ ®i s©u nghiªn cøu ®éng 
th¸i ph©n gi¶i phètph¸t cña nh÷ng chñng chÞu 
muèi theo thêi gian nu«i cÊy. H×nh 1, 2, 3 vµ 4 

tr×nh bµy møc ®é ph©n gi¶i phètph¸t sau 48 giê 
nu«i l¾c cña c¸c chñng thuéc nhãm 1 (nhãm 
ph¸t triÓn quÇn thÓ tèt trong nång ®é 0% vµ 1% 
NaCl), nhãm 2 (trong nång ®é 0, 1%, 2% 
NaCl), nhãm 3 (trong nång ®é 0%, 1%, 2%, 3% 
NaCl) vµ nhãm 4 (trong c¶ 6 nång ®é). 

 

H×nh 1. Kh¶ n¨ng ph©n gi¶i phètph¸t khã  H×nh 2. Kh¶ n¨ng ph©n gi¶i phètph¸t khã 
 tan trong c¸c nång ®é NaCl cña nhãm 1   tan trong c¸c nång ®é NaCl cña nhãm 2 

 

H×nh 3. Kh¶ n¨ng ph©n gi¶i phètph¸t khã         H×nh 4. Kh¶ n¨ng ph©n gi¶i phètph¸t khã  
  tan trong c¸c nång ®é NaCl cña nhãm 3                 tan trong c¸c nång ®é NaCl cña nhãm 4 
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C¸c dÉn liÖu tr×nh bµy trªn 4 ®å thÞ cho thÊy 
10 chñng nghiªn cøu ®Òu ph©n gi¶i Ca3(PO4)2 
trong c¶ 6 nång ®é muèi kh«ng theo kh¶ n¨ng 
sinh tr−ëng ®Y ®−îc chia lµm 4 nhãm. Cã lÏ 
trong qu¸ tr×nh chuyÓn sang tr¹ng th¸i nghØ 
(d¹ng cyst) vi khuÈn vÉn tiÕt c¸c chÊt cã kh¶ 
n¨ng ph©n gi¶i phètph¸t khã tan. §Ó gi¶i thÝch 
c¬ chÕ ph©n gi¶i phètph¸t cña tõng chñng, cÇn 
cã nhiÒu nghiªn cøu s©u h¬n. Kapoor [4] ®Y 
tæng quan s¬ bé cã tíi 8 kiÓu c¬ chÕ ph©n gi¶i 
phètph¸t khã tan nhê vi sinh vËt.  

Sau 48 giê nu«i l¾c ë 30oC, trong sè 10 
chñng ®−îc nghiªn cøu, cã 5 chñng thÓ hiÖn kh¶ 
n¨ng ph©n gi¶i Ca3(PO4)2 cao nhÊt ë nång ®é 
2% NaCl, gåm: §TL 2.2, RTL6, Q5.2, RTL1, 
IIIe. Trong sè nµy, ho¹t tÝnh hßa tan phètph¸t 
cao nhÊt lµ c¸c chñng RTL6 544,91 mg/l vµ 
chñng §TL2.2 480,25 mg/ l. N¨m chñng cßn l¹i 
(RTL7, §§P5, RTL3, §TL4, RTL2.2) cã ho¹t 
tÝnh ph©n gi¶i phètph¸t cao nhÊt ë nång ®é 3% 
NaCl. C¸c chñng cã ho¹t tÝnh cao nhÊt lµ §TL4 
(600, 46 mg/l) RTL6 (544,91 mg/l) vµ RTL7 
(508,83 mg/l). 

Nh− phÇn më ®Çu ®Y tr×nh bµy, ®Êt canh t¸c 
cña ViÖt Nam phÇn lín kh«ng bÞ mÆn, nh−ng 
còng cã diÖn tÝch kh¸ lín ®Êt nhiÔm mÆn. Theo 
thèng kª cña ViÖn Quy ho¹ch thuû lîi Nam Bé 
n¨m 1999 [5], møc ®é muèi trung b×nh nhiÒu 
n¨m vµo th¸ng t− cña mét sè vïng thuéc s«ng 
Vµm Cá §«ng vµ Vµm Cá T©y dao ®éng tõ 
0,41% ®Õn 1,16%; cßn ®é muèi tèi ®a lµ 0,69% 
®Õn 2,33%. Víi nh÷ng nghiªn cøu ®Çu tiªn vÒ 
¶nh h−ëng cña ®é muèi lªn sinh tr−ëng vµ kh¶ 
n¨ng ph©n gi¶i phètph¸t cña 10 chñng vi khuÈn 
nµy, chóng t«i sÏ cã c¬ së khoa häc ®Ó sö dông 
chóng hîp lý cho c¸c vïng sinh th¸i ®Êt. 

III. KÕt luËn 

§Y nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña c¸c nång ®é 
NaCl (0%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5%) lªn sù ph¸t 
triÓn vµ kh¶ n¨ng ph©n gi¶i Ca3(PO4)2 cña 10 
chñng vi khuÈn trong ®iÒu kiÖn nu«i l¾c sau 48 
giê. 

Dùa vµo mËt ®é tÕ bµo trong dÞch nu«i, ®Y 
chia ra 4 nhãm: nhãm 1 gåm 2 chñng RTL7, 
§TL2.2 ph¸t triÓn tèt trong nång ®é 0% vµ 1% 
NaCl; nhãm 2 gåm 3 chñng RTL6, Q5.2, §§P5, 

ph¸t triÓn tèt trong nång ®é 0%, 1%, 2%; nhãm 
3 gåm 3 chñng RTL1, RTL3, §TL4 ph¸t triÓn 
tèt trong c¸c nång ®é 0%, 1%, 2%, 3%; nhãm 4 
gåm 2 chñng RTL2 vµ IIIe ph¸t triÓn tèt trong 
c¶ 6 nång ®é NaCl. 

C¶ 10 chñng ®Òu thÓ hiÖn kh¶ n¨ng ph©n 
gi¶i phètph¸t sau 48 giê nu«i cÊy. N¨m chñng 
thÓ hiÖn kh¶ n¨ng ph©n gi¶i Ca3(PO4)2 cao nhÊt 
ë nång ®é 2% NaCl, gåm: §TL 2.2, RTL6, 
Q5.2, RTL1, IIIe. N¨m chñng cßn l¹i (RTL7, 
§§P5, RTL3, §TL4, RTL2.2) cã ho¹t tÝnh ph©n 
gi¶i phètph¸t cao nhÊt ë nång ®é 3% NaCl. 
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the salt- tolerance of some Phosphate-solubilizing  
bacteria strains 

Pham Thanh Ha, Nguyen Thi Quynh Mai, Nguyen Thi Phuong Chi 

summary 

The reproduction and the phosphate-solubilizing ability of ten bacterial strains in different NaCl 
concentrations (0 %, 1%, 2%, 3%, 4%, 5%) have been studied. The experiments carried out under shaking 
condition (180 rpm.) for 48 h  at 30oC. 

Based on the cell densities of cultured broth, we divided 10 strains into 4 groups. The group 1 (well 
reproductive in the 0% and 1% NaCl mediums) consisted of two strains RTL7, DTL2.2. The group 2 (well 
reproductive in the 0%, 1%, 2% NaCl mediums) consisted of three strains: RLT6, Q5.2, DDP5. The group 3 
(well reproductive in the 0%, 1%, 2%, 3% NaCl mediums) consisted of three strains RTL1, RTL3, DTL4. The 
group 4 was well reproductive in all 6 different NaCl concentrations. 

All ten bacterial strains showed the phosphate- solubilizing ability after 48 hours incubating. Five strains 
had the highest phosphate-solubilizing ability in the presence of 2% salt (NaCl). They were DTL2.2, RTL6, 
Q5.2, RTL1 and IIIe strains. Five rest strains solubilized most tricalcium phosphate in the presence of 3% 
NaCl. 
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