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so s¸nh ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm mèc cña c¸c lo¹i chitosan cã 
nguån gèc kh¸c nhau trong ®iÒu kiÖn xö lý chiÕu x¹ vµ 

m«i tr−êng nu«i cÊy kh¸c nhau 

NGUYÔN DUY L¢M 

ViÖn C«ng nghÖ sau thu ho¹ch 

trÇn b¨ng diÖp 

ViÖn Khoa häc vµ Kü thuËt h¹t nh©n 

ViÖc sö dông chitosan ®Ó lµm mµng bao cho 
b¶o qu¶n qu¶ t−¬i ®−îc ®¸nh gi¸ lµ mét h−íng 
ph¸t triÓn míi trong c«ng nghÖ sau thu ho¹ch 
cña t−¬ng lai [2]. Lo¹i polysacarit nµy tù nã ®8 
cã kh¶ n¨ng øc chÕ sù ph¸t triÓn cña vi sinh vËt 
g©y háng qu¶ [3, 4, 8]. C¸c mÉu chitosan cã 
nguån gèc kh¸c nhau cã thÓ cã ho¹t tÝnh øc chÕ 
vi sinh vËt kh¸c nhau. Tuy nhiªn, cho tíi nay 
vÉn ch−a cã nghiªn cøu nµo ®Ò cËp tíi hiÖu øng 
®ã.  

HiÖn nay, ph−¬ng ph¸p bäc mµng chitosan 
vÉn ch−a thÓ ph¸t triÓn thµnh quy m« th−¬ng 
m¹i ë nhiÒu n−íc. Nguyªn nh©n lµ do hiÖu qu¶ 
kh¸ng vi sinh vËt cña chitosan kh«ng ®ñ m¹nh 
mµ gi¸ s¶n xuÊt l¹i cao so víi c¸c hãa chÊt trõ 
nÊm tæng hîp. §Ó n©ng cao ho¹t tÝnh kh¸ng vi 
sinh vËt cña chitosan, mét sè t¸c gi¶ ®8 sö dông 
ph−¬ng ph¸p chiÕu x¹ nh»m t¹o ra c¸c ph©n 
®o¹n cã träng l−îng ph©n tö thÊp. Nghiªn cøu 
sím nhÊt do Matsuhashi vµ Kume [9] tiÕn hµnh, 
®8 chØ ra r»ng chitosan chiÕu x¹ ë liÒu 100 kGy 
cã kh¶ n¨ng øc chÕ cao nhÊt ®èi víi sù ph¸t 
triÓn cña Esherichia coli. C¸c nghiªn cøu gÇn 
®©y cña chóng t«i còng thu ®−îc nh÷ng kÕt qu¶ 
t−¬ng tù ®èi víi mét sè chñng vi khuÈn, nÊm 
mèc vµ nÊm men g©y thèi háng qu¶ ®iÓn h×nh 
trong b¶o qu¶n sau thu ho¹ch [1, 5-7]. Do chiÕu 
x¹ ë tr¹ng th¸i kh« mµ liÒu chiÕu tèi −u t×m 
®−îc trong c¸c nghiªn cøu nªu trªn ®Òu rÊt cao. 
CÇn thiÕt ph¶i t×m c¸ch gi¶m liÒu chiÕu ®Ó n©ng 
cao tÝnh kh¶ thi cña ph−¬ng ph¸p vÒ gi¸ thµnh 
vµ vÒ tÝnh lµnh cña mµng bäc. Xö lý chiÕu x¹ 
chitosan ë tr¹ng th¸i láng cã thÓ ®¸p øng ®−îc 
yªu cÇu ®ã, nh−ng vÉn ch−a ®−îc ®Ò cËp trong 
c¸c nghiªn cøu tr−íc ®©y. 

Ph−¬ng ph¸p nu«i cÊy trªn m«i tr−êng th¹ch 
®Üa r¾n th−êng ®−îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ t¸c 
dông kh¸ng nÊm mèc cña chitosan, kÓ c¶ 
chitosan chiÕu x¹ [7, 11]. Trong vµi nghiªn cøu 
gÇn ®©y, chóng t«i ®8 sö dông ph−¬ng ph¸p 
nu«i cÊy nÊm mèc trong m«i tr−êng láng vµ 
nhËn thÊy r»ng vi sinh vËt bÞ øc chÕ ë nång ®é 
chitosan rÊt thÊp so víi kÕt qu¶ cña c¸c t¸c gi¶ 
kh¸c sö dông m«i tr−êng nu«i cÊy th¹ch ®Üa [1, 
5, 6]. Tuy nhiªn, mét nghiªn cøu so s¸nh ®Çy ®ñ 
vÒ ®é nh¹y cña hai ph−¬ng ph¸p nu«i cÊy ®Ó 
®¸nh gi¸ t¸c dông cña chitosan víi cïng mét 
®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm vÉn ch−a ®−îc tiÕn hµnh.  

V× nh÷ng lý do nªu trªn mµ néi dung cña 
nghiªn cøu nµy nh»m so s¸nh ho¹t tÝnh kh¸ng 
nÊm mèc cña c¸c mÉu chitosan cã nguån gèc 
kh¸c nhau vµ ®−îc xö lý chiÕu x¹ ë tr¹ng th¸i 
kh« vµ tr¹ng th¸i láng. Ho¹t tÝnh còng ®−îc 
®¸nh gi¸ so s¸nh trªn vi sinh vËt ®−îc nu«i cÊy 
trong m«i tr−êng r¾n vµ láng. 

I. ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. C¸c mÉu chitosan vµ chñng vi sinh vËt 

Ba lo¹i chitosan cã nguån gèc kh¸c nhau 
nh−ng ®Òu ®−îc t¸ch chiÕt tõ vá t«m. Chóng ®Òu 
cã ®é ®Ò axªtyl hãa 90% nh−ng kh¸c nhau vÒ 

träng l−îng ph©n tö (TLPT) ( vM ): chitosan 
d¹ng bét ký hiÖu 9B cña h8ng KATOKICHI 

(NhËt B¶n) víi vM = 830.000 D, chitosan d¹ng 
v¶y ký hiÖu No.1 do Phßng C«ng nghÖ bøc x¹ - 
ViÖn nghiªn cøu h¹t nh©n §µ L¹t s¶n xuÊt víi 

vM = 280.000 D, vµ chitosan d¹ng v¶y ký hiÖu 
No.2 do Phßng Polyme d−îc phÈm - ViÖn Hãa 
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häc cung cÊp víi vM = 552.000 D.  

C¸c vi sinh vËt ®−îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ 
ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt cña chitosan gåm 3 
chñng nÊm mèc: Fusarium dimerum Penzig, 
Aspergillus fumigatus Fresenius vµ Aspergillus 
japonicus Saito. Chóng t«i ®8 ph©n lËp vµ ph©n 
lo¹i c¸c chñng nµy tõ qu¶ xoµi vµ qu¶ thanh 
long nh− ®8 nªu trong b¸o c¸o tr−íc [1, 5]. 

2. Xö lý chiÕu x¹ chitosan ë tr¹ng th¸i kh« vµ 
láng 

Chitosan ®−îc xö lý tia gamma b»ng nguån 
Co-60 t¹i Trung t©m chiÕu x¹ Hµ Néi vµ ViÖn 
nghiªn cøu hãa häc bøc x¹ Takasaki (NhËt 
B¶n). SuÊt liÒu chiÕu trung b×nh lµ 1,5 kGy/h víi 
c¸c mÉu xö lý ë Hµ Néi vµ 10 kGy/h víi c¸c 
mÉu xö lý ë Takasaki. Kho¶ng liÒu chiÕu x¹ ¸p 
dông lµ 50-500 kGy. 

Khi chiÕu x¹ ë tr¹ng th¸i láng, chitosan 
®−îc pha víi axÝt axªtic 5% thµnh dung dÞch 
chitosan ®Æc 10% ë d¹ng nh− bét nh8o. C¸c 
mÉu sau ®ã ®−îc ®ãng vµo c¸c tói PE vµ xö lý 
chiÕu x¹ ë c¸c liÒu tõ 2-40 kGy. C¸c mÉu láng 
®−îc b¶o qu¶n l¹nh sau khi chiÕu x¹. 

3. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ho¹t tÝnh kh¸ng vi 
sinh vËt 

Ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt ®−îc ®¸nh gi¸ 
th«ng qua nång ®é øc chÕ tèi thiÓu (MIC) cña 
chitosan. Nu«i cÊy trªn m«i tr−êng r¾n ®−îc 
thùc hiÖn víi m«i tr−êng PDA (Potato Dextro 
Agar) sö dông c¸c ®Üa petri, trong khi ®Ó nu«i 
cÊy láng ®8 sö dông m«i tr−êng PDB (Potato 
Dextrose Broth cña h8ng Difco). Quy tr×nh chi 
tiÕt ®8 ®−îc tr×nh bµy trong nghiªn cøu tr−íc [1, 
5], theo ®ã dung dÞch gèc chitosan chiÕu x¹ 1% 
trong axÝt axªtic 0,5% ®−îc pha vµo m«i tr−êng 
®Ó t¹o c¸c nång ®é kh¸c nhau (pH=6). C¸c 
chñng thÝ nghiÖm ®−îc cÊy vµo c¸c b×nh tam 
gi¸c 500 ml cã chøa 100 ml m«i tr−êng PDB ®8 
bæ sung chitosan ë c¸c nång ®é thÝch hîp. Nu«i 
cÊy l¾c víi tèc ®é l¾c 220 vßng/phót ë 28-30oC 
trong 96 giê. 

II. kÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. So s¸nh ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm mèc cña 
chitosan nu«i cÊy trªn m«i tr−êng th¹ch 
®Üa vµ trong m«i tr−êng láng 

Nu«i cÊy th¹ch ®Üa sö dông m«i tr−êng PDA 
cßn nu«i cÊy láng sö dông m«i tr−êng PDB 
chøa chitosan cïng lo¹i ë c¸c nång ®é kh¸c 

nhau. Chitosan No.2 lµ lo¹i cã vM ban ®Çu 
552.000 D, sau khi chiÕu x¹ ë liÒu 60 kGy gi¶m 
xuèng cßn 170.000 D. Sù ph¸t triÓn cña c¸c 
chñng nÊm mèc ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua sù 
t¨ng sinh khèi trong m«i tr−êng láng hay ®−êng 
kÝnh cña hÖ sîi trªn th¹ch ®Üa. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh 
MIC cña 3 chñng nÊm mèc ®−îc nªu trong b¶ng 
1. Sù ph¸t triÓn cña hÖ sîi nÊm ®−îc minh ho¹ ë 
h×nh 1. B¶ng 1 cho thÊy MIC trªn m«i tr−êng 
th¹ch ®Üa lín h¬n hµng chôc lÇn so víi MIC 
trong m«i tr−êng láng. Ch¼ng h¹n, ®Ó øc chÕ F. 
dimerum Penzig trong m«i tr−êng láng chØ cÇn 
nång ®é 200 mg/l, trong khi nu«i cÊy trªn m«i 
tr−êng th¹ch ®Üa yªu cÇu nång ®é chitosan 
3.400 mg/l. KÕt qu¶ còng t−¬ng tù ®èi víi hai 
chñng Aspergillus. Nh− vËy, so s¸nh hai m«i 
tr−êng víi nhau, chóng ta thÊy sö dông m«i 
tr−êng láng cã ®é nh¹y cao h¬n m«i tr−êng 
th¹ch ®Üa. Ph−¬ng ph¸p nu«i cÊy láng rÊt ®−îc 
phæ biÕn ®Ó nu«i cÊy vi khuÈn, cßn ®èi víi nÊm 
mèc th× rÊt Ýt khi ®−îc sö dông. Chóng t«i cho 
r»ng së dÜ m«i tr−êng láng cã ®é nh¹y cao h¬n 
lµ do t¸c ®éng cña chitosan tíi vi sinh vËt dÔ 
®−îc thùc hiÖn h¬n. T¸c ®éng cña chitosan ®−îc 
duy tr× th−êng xuyªn ë nång ®é gÇn nh− kh«ng 
thay ®æi trong suèt thêi gian nu«i cÊy. §èi víi 
nu«i cÊy trªn th¹ch ®Üa, hÇu nh− kh«ng cã sù 
dÞch chuyÓn cña chitosan trong toµn bé thÓ tÝch 
nu«i cÊy. HÖ sîi ph¸t triÓn ®Õn ®©u th× cã t¸c 
®éng cña c¸c phÇn chitosan t¹i n¬i ®ã, trong khi 
chÝnh l−îng chitosan t¹i ®ã cã thÓ bÞ suy gi¶m 
do t¸c ®éng cña chitinaza hay chitosanaza do vi 
sinh vËt tiÕt ra ®Ó ph©n hñy chitosan. Gi¸ trÞ 
MIC trªn th¹ch ®Üa thu ®−îc trong nghiªn cøu 
nµy còng phï hîp víi mét sè nghiªn cøu cña 
c¸c t¸c gi¶ kh¸c [8, 11]. V× ph−¬ng ph¸p nu«i 
cÊy láng cã ®é nh¹y cao h¬n, nªn trong c¸c 
kh¶o s¸t tiÕp theo, chóng t«i chØ sö dông ph−¬ng 
ph¸p nu«i cÊy nµy ®Ó phôc vô cho c¸c ®¸nh gi¸ 
t¸c ®éng cña c¸c t¸c nh©n kh¸c nhau. 

2. So s¸nh ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm mèc cña c¸c 
mÉu chitosan cã nguån gèc vµ träng l−îng 
ph©n tö (TLPT) ban ®Çu kh¸c nhau 

§Ó thùc hiÖn nghiªn cøu so s¸nh ho¹t tÝnh 
kh¸ng vi sinh vËt, thÝ nghiÖm nµy chØ sö dông 
mét chñng nÊm mèc F. dimerum Penzig nu«i 
cÊy trong m«i tr−êng láng. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh 



 9 

MIC cña c¸c mÉu chitosan nguyªn d¹ng (kh«ng 
chiÕu x¹) vµ c¸c mÉu chitosan chiÕu x¹ ®−îc 
tr×nh bµy trªn h×nh 2. Gi¸ trÞ MIC cña c¸c mÉu 
chitosan nguyªn d¹ng No.1, No.2 vµ 9B lÇn l−ît 
lµ 280, 320 vµ 280 mg/l. MIC cña chitosan No.1 
vµ 9B lµ b»ng nhau (280 mg/l), trong khi chóng 

cã vM rÊt kh¸c nhau (280.000 vµ 830.000). 
Nh− vËy, MIC cña c¸c mÉu chitosan nguyªn 
d¹ng cã thÓ kh¸c nhau nh−ng sù kh¸c biÖt 
kh«ng qu¸ lín vµ kh«ng phô thuéc vµo TLPT 
cña chóng.  

Khi xö lý chiÕu x¹ trong kho¶ng liÒu 25-200 
kGy th× MIC bÞ thay ®æi, nh−ng sù thay ®æi ë c¶ 
3 lo¹i chitosan ®Òu cã chung mét quy luËt, ®ã lµ 
®Òu t¹o ra mét cùc tiÓu vÒ MIC hay nãi mét 

c¸ch kh¸c lµ ®Òu cã mét cùc ®¹i vÒ ho¹t tÝnh 
kh¸ng nÊm xuÊt hiÖn t¹i mét liÒu chiÕu x¹ nhÊt 
®Þnh. §iÒu ®¸ng chó ý kh¸c lµ gi¸ trÞ cùc tiÓu 
MIC cña 3 lo¹i chitosan lµ kh¸c nhau, cô thÓ lµ 
250, 210 vµ 220 mg/l t−¬ng øng cho mÉu No.1, 
No.2 vµ 9B. C¸c cùc tiÓu MIC mÆc dï ®Òu xuÊt 
hiÖn trong kho¶ng liÒu hÊp thô 50-100 kGy, 
nh−ng liÒu cÇn thiÕt cho chóng xuÊt hiÖn kh«ng 
gièng nhau, phô thuéc vµo TLPT ban ®Çu. §Ó cã 
MIC cùc tiÓu, d−êng nh− cã mét quy luËt lµ nÕu 
mÉu chitosan cã TLPT ban ®Çu nhá h¬n (ch¼ng 
h¹n mÉu No.1) th× yªu cÇu liÒu chiÕu thÊp h¬n 
(50 kGy), cßn mÉu cã TLPT ban ®Çu lín h¬n 
(ch¼ng h¹n mÉu No. 2 vµ 9B) th× yªu cÇu liÒu 
chiÕu cao h¬n (t−¬ng øng lµ 60 vµ 100 kGy). 

B¶ng 1 

Nång ®é øc chÕ tèi thiÓu (MIC) cña chitosan No.2 ( vM = 552.000) chiÕu x¹ ë tr¹ng th¸i 
kh« ®−îc thö nghiÖm trªn nÊm mèc nu«i cÊy trªn th¹ch ®Üa vµ trong m«i tr−êng láng 

MIC cña mÉu chitosan No.2 (mg/l) 

Nu«i cÊy th¹ch ®Üa Nu«i cÊy láng 

 

Chñng nÊm mèc 

Kh«ng chiÕu 
x¹ 

ChiÕu x¹ 

60 kGy 
Kh«ng chiÕu 

x¹ 
ChiÕu x¹ 

60 kGy 

Fusarium dimerum Penzig 3.400 2.800 200 150 

Aspergillus fumigatus Fresenius 3.000 2.500 150 120 

Aspergillus japonicus Saito 3.000 2.500 120 80 
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x¹ ë tr¹ng th¸i kh« tíi sù ph¸t triÓn cña hÖ sîi 

nÊm F. dimerum Penzig nu«i cÊy trªn th¹ch ®Üa 
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KÕt qu¶ ë h×nh 2 cßn cho thÊy sù t¨ng MIC 
xuÊt hiÖn ë mÉu No.1 khi chiÕu x¹ ë liÒu lín 
h¬n 150 kGy. HiÖu øng nµy cã thÓ liªn quan 
®Õn sù ph©n hñy m¹ch chitosan khi bÞ chiÕu x¹ 
liÒu cao, lµm h×nh thµnh nh÷ng ph©n ®o¹n TLPT 
thÊp ë d¹ng mono- hay oligom cã ho¹t tÝnh kÝch 
thÝch vi sinh vËt ph¸t triÓn [9, 10, 12]. HiÖn 
t−îng nµy cã thÓ hiÓu ®−îc v× chitosan tõ l©u ®8 
®−îc biÕt ®Õn nh− lµ mét chÊt t¨ng tr−ëng thùc 
vËt. HiÖu øng nªu trªn chØ xuÊt hiÖn ë mÉu 
No.1, mµ kh«ng xuÊt hiÖn ë mÉu No.2 vµ 9B khi 

cïng ®−îc chiÕu x¹ ë liÒu trªn 150 kGy; cã thÓ 
do mÉu No.1 ngay tõ lóc ch−a chiÕu x¹ ®8 cã 
TLPT kh¸ nhá so víi hai mÉu cßn l¹i. 

3. So s¸nh ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm mèc cña c¸c 
mÉu chitosan ®−îc chiÕu x¹ ë tr¹ng th¸i 
kh« vµ tr¹ng th¸i láng 

C¸c kÕt qu¶ ë phÇn trªn ®8 chØ ra r»ng chiÕu 
x¹ ë tr¹ng th¸i kh« ®8 lµm t¨ng ho¹t tÝnh kh¸ng 
vi sinh vËt cña chitosan. Tuy nhiªn, liÒu chiÕu 
x¹ cÇn thiÕt ®Ó t¹o ra hiÖu qu¶ kh¸ng vi sinh vËt 
cao nhÊt lµ 50-100 kGy. §©y lµ liÒu kh¸ cao, cã 
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H×nh 2. Sù thay ®æi nång ®é øc chÕ tèi 
thiÓu (MIC) cña chitosan No.1 (h×nh trªn), 

No.2 (h×nh gi÷a) vµ chitosan 9B (h×nh d−íi) 
chiÕu x¹ ë tr¹ng th¸i kh« ®èi víi sù ph¸t 

triÓn cña Fusarium dimerum Penzig 
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thiÓu (MIC) cña chitosan No.1 (h×nh trªn), 

No.2 (h×nh gi÷a) vµ chitosan 9B (h×nh d−íi) 
chiÕu x¹ ë tr¹ng th¸i láng ®èi víi sù ph¸t 

triÓn cña Fusarium dimerum Penzig 
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thÓ ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu qu¶ kinh tÕ cho øng 
dông cña c«ng nghÖ vÒ sau. Trong phÇn nµy 
chóng t«i nghiªn cøu ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt 
cña c¸c mÉu chitosan chiÕu x¹ ë tr¹ng th¸i láng 
vµ so s¸nh hiÖu qu¶ ®ã víi xö lý ë tr¹ng th¸i kh« 
®8 thùc hiÖn ë phÇn trªn. §Ó thùc hiÖn kh¶o s¸t 
nµy, c¸c mÉu chitosan d¹ng “bét nh8o” ®−îc t¹o 
ra b»ng c¸ch pha chitosan 10% trong axit axªtic 
5%. Sau ®ã, ®em chiÕu x¹ ë liÒu 4-10 kGy ®èi 
víi mÉu chitosan No.1 vµ No. 2, 10-40 kGy ®èi 
víi mÉu 9B. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh MIC thùc hiÖn 
®èi víi Fusarium dimerum Penzig ®−îc nªu trªn 
h×nh 3.  

Sù thay ®æi MIC theo liÒu chiÕu x¹ cña c¶ 3 
mÉu chitosan xö lý ë tr¹ng th¸i láng ®Òu xuÊt 
hiÖn mét MIC cùc tiÓu. Gi¸ trÞ nµy lµ 540 mg/l 
®¹t ®−îc khi chiÕu x¹ mÉu No.1 ë liÒu 4 kGy, lµ 
500mg/l ®èi víi mÉu No.2 ë liÒu 4 kGy vµ lµ 
580 mg/l ®¹t ®−îc khi chiÕu x¹ mÉu 9B ë liÒu 
25-30 kGy. Râ rµng lµ MIC cùc tiÓu cña ba mÉu 
chitosan khi chiÕu x¹ láng còng kh¸c nhau vµ 
®−îc xuÊt hiÖn á liÒu chiÕu x¹ còng kh¸c nhau. 
§iÒu nµy hoµn toµn t−¬ng tù nh− khi xö lý chiÕu 
x¹ ë tr¹ng th¸i kh« ®8 tr×nh bµy ë phÇn trªn.  

Nh− vËy, xö lý chiÕu x¹ chitosan ë tr¹ng 
th¸i “bét nh8o” còng t¹o ra sù thay ®æi ho¹t tÝnh 
kh¸ng vi sinh vËt theo xu h−íng nh− xö lý ë 
tr¹ng th¸i kh«, tøc lµ t¹o ra mét cùc ®¹i vÒ ho¹t 
tÝnh ®ã. LiÒu chiÕu x¹ ®Ó t¹o ra cùc ®¹i ®ã khi 
xö lý ë tr¹ng th¸i “bét nh8o” thÊp h¬n h¼n so 
víi khi xö lý ë tr¹ng th¸i kh« (nhá h¬n 4-12 
lÇn). Tuy nhiªn, do c¸ch chuÈn bÞ tr¹ng th¸i “bét 
nh8o” víi axit axªtic nång ®é cao v× mét lý do 
ch−a x¸c ®Þnh ®−îc ®8 lµm gi¶m ho¹t tÝnh cña 
chitosan tíi møc mµ ngay c¶ khi ®¹t ®−îc gi¸ trÞ 
cùc ®¹i, ho¹t tÝnh ®ã vÉn nhá h¬n mÉu chitosan 
kh« tr−íc khi chiÕu x¹. Trong thêi gian tíi, cÇn 
lµm râ nguyªn nh©n cña viÖc thay ®æi ho¹t tÝnh 
kh¸ng vi sinh vËt khi chitosan chuyÓn sang tr¹ng 
th¸i láng. 

III. kÕt luËn 

1. Sö dông ph−¬ng ph¸p nu«i cÊy láng ®Ó 
®¸nh gi¸ ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm mèc cña chitosan 
cã ®é nh¹y cao h¬n hµng chôc lÇn so víi 
ph−¬ng ph¸p nu«i cÊy trªn th¹ch ®Üa.  

2. Nång ®é øc chÕ tèi thiÓu (MIC) cña c¸c 
mÉu chitosan cã nguån gèc kh¸c nhau ®èi víi 
Fusarium dimerum Penzig n»m trong kho¶ng 

280-320 mg/l, kh«ng phô thuéc vµo nguån gèc 
vµ träng l−îng ph©n tö ban ®Çu. 

3. Xö lý chiÕu x¹ chitosan ë tr¹ng th¸i kh« 
vµ ë tr¹ng th¸i láng ®Òu t¹o ra mét cùc ®¹i vÒ 
ho¹t tÝnh øc chÕ vi sinh vËt. H¬n n÷a, khi chiÕu 
x¹ ë tr¹ng th¸i láng th× liÒu chiÕu x¹ yªu cÇu ®Ó 
t¹o ra ho¹t tÝnh cùc ®¹i thÊp h¬n h¼n so víi khi 
chiÕu x¹ ë d¹ng kh«.  

4. §Ó t¹o ®−îc ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm mèc cùc 
®¹i th× chitosan cã TLPT ban ®Çu nhá h¬n cÇn 
liÒu chiÕu x¹ thÊp h¬n, cßn mÉu chitosan cã 
TLPT ban ®Çu lín h¬n yªu cÇu liÒu chiÕu x¹ cao 
h¬n. §iÒu nµy ®óng cho c¶ hai tr−êng hîp chiÕu 
x¹ chitosan ë tr¹ng th¸i kh« vµ tr¹ng th¸i láng. 
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COMPARATIVE STUDY ON THE ANTIFUNGAL ACTIVITY OF CHITOSAN OF 
VARIOUS ORIGINs TESTED IN DIFFERENT CONDITIONS OF RADIATION 

TREATMENT AND CULTURE MEDIUMS 

NGUYEN DUY LAM, TRAN BANG DIEP 

SUMMARY 

The antifungal activity of three chitosan samples varied in the molecular weights (280,000, 552,000 
and 830,000 D) and in the origins of production (Vietnam and Japan) were studied against Fusarium 
dimerium Penzig. The liquid and agar-plate mediums were formulated for evaluating the minimal inhibitory 
concentration (MIC) and the sensitivity of culture method. For antifungal activity enhancement, chitosan 
samples were irradiated with gamma rays in solid and paste-like conditions. Results showed that the MIC of 
chitosan samples tested in liquid medium was above ten times smaller than that of chitosan samples tested on 
agar-plates. So the method using liquid medium had higher sensitivity than the agar-plate method. MICs of 
native chitosan samples using liquid medium ranged from 280 to 320 mg/L were independent on their 
molecular weight (MW). The radiation treatment in solid and paste-like conditions had improved the chitosan 
antifungal activity. In addition, there was a maximal activity appeared for each of chitosan samples that has 
been irradiated in any condition. For enhancement of maximal antifungal activity, the solid-state radiation 
treatment required dose of 50-100 kGy, while a lower range of doses could be used in case of treatment in 
paste-like state. Further more, the optimal radiation dose for maximal antifungal activity enhancement was 
recorded as the initial MW dependent: the higher MW of the initial chitosan required higher dose.  
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