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Näc bß c¹p lµ nguån phong phó chøa c¸c 
n¬rotoxin. C¸c n¬rotoxin nµy t¸c dông lªn c¸c 
kªnh ion cña c¸c tÕ bµo bÞ kÝch thÝch hoÆc tÕ bµo 
kh«ng bÞ kÝch thÝch. Víi ®Æc tÝnh t¸c dông víi 
c¸c kªnh ion, c¸c n¬rotoxin nµy ®−îc chia ra 
lµm bèn nhãm t¸c dông lªn c¸c kªnh: Na+, K+, 
Ca2+ hay Cl- [1-5]. C¸c n¬rotoxin cña loµi bß c¹p 
Lychas mucronatus Fabricius cho ®Õn nay ch−a 
®−îc nghiªn cøu ®Çy ®ñ [6], mÆc dï loµi bß c¹p 
nµy ®−îc sö dông trong ®«ng y ®Ó ®iÒu trÞ bÖnh 
®éng kinh. 

Môc tiªu cña chóng t«i lµ nghiªn cøu sù t¸c 
®éng cña c¸c n¬rotoxin tõ näc cña loµi bß c¹p 
Lychas mucronatus lªn myelin thÇn kinh. 

I. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

Sö dông sîi thÇn kinh cña loµi Õch cá (Rana 
temporaria) ®Ó nghiªn cøu t¸c dông cña c¸c 
n¬r«toxin.Trong nghiªn cøu in vitro, ®O sö dông 
ph−¬ng ph¸p ghi ®iÖn thÕ mµng vµ ®iÖn thÕ t¸c 
dông (§T), nhê ®ã ®O x¸c ®Þnh ®−îc qóa tr×nh 
thay ®æi biªn ®é cña ®iÖn thÕ t¸c dông , ng−ìng 
t¸c dông vµ tèc ®é tiÕn hµnh ®iÖn thÕ t¸c dông 
[7]. §Ó ghi ®iÖn thÕ mµng vµ ®iÖn thÕ t¸c dông 
cña sîi thÇn kinh Õch, ®O sö dông ph−¬ng ph¸p 
cÇu agaroza víi nh÷ng biÕn ®æi thÝch hîp. Hép 
teflon ®−îc chia ra 4 ng¨n. Trong ng¨n ®Çu, ®Æt 
®o¹n d©y thÇn kinh tiªu b¶n ®O ®−îc bãc vá mì 
bao bäc lªn 2 ®iÖn cùc kÝch thÝch b»ng b¹c. 
§o¹n gi÷a cña d©y thÇn kinh ®−îc ®Æt vµo ng¨n 
thø hai cã chøa dung dÞch Ringer vµ vµo ng¨n 
thø ba ®−îc lµm cÇu c¸ch ly. §o¹n d©y thÇn 
kinh tiÕp theo ®−îc ®Æt vµo ng¨n thø t− cã chøa 
dung dich Ringer víi 0,1M KCl. M¹ch ®iÖn 
®−îc ®ãng bëi cÇu agaroza nèi ng¨n thø hai vµ 
ng¨n thø t− víi ®iÖn cùc clobac nèi víi m¸y 

khuyÕch ®¹i Y5-11. Tõ m¸y khuÕch ®¹i, tÝn hiÖu 
®−îc truyÒn vµo m¸y ph©n tÝch NTA 1024 cña 
Hungari vµ m¸y tù ghi H306 hoÆc v«n kÕ sè B7-
16. §Ó ghi ®iÖn thÕ t¸c dông, chóng t«i ®O dïng 
m¸y Cl-74.  

II. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

§Ó nghiªn cøu t¸c dông cña c¸c n¬rotoxin 
t¸ch ra tõ näc bß c¹p Lychas mucronatus lªn sù 
kÝch thÝch cña d©y thÇn kinh, chóng t«i ®O tiÕn 
hµnh mét lo¹t thÝ nghiÖm (xem h×nh). Trong qu¸ 
tr×nh nghiªn cøu, ®O x¸c ®Þnh ®−îc c¸c 
n¬r«toxin: 5, 7, 9, 10, 13, 14, 19 t¸c dông lªn 
sîi thÇn kinh Õch, chóng lµm gi¶m biªn ®é ®iÖn 
thÕ t¸c dông. T¸c dông cña c¸c n¬rotoxin 5, 13 
vµ 19 lªn sîi thÇn kinh Õch cho thÊy: lóc ®Çu 
chóng lµm t¨ng biªn ®é ®iÖn thÕ t¸c dông , råi 
sau ®ã th× gi¶m ®iÖn thÕ t¸c dông xuèng (xem 
h×nh). C¸c n¬rotoxin nµy t¸c dông mét c¸ch 
kh¸c nhau lªn biªn ®é ®iÖn thÕ t¸c dông , lªn tèc 
®é tiÕn hµnh ®iÖn thÕ t¸c dông vµ ®ång thêi lªn 
gi¸ trÞ tèi thiÓu vµ tèi ®a cña ng−ìng kÝch thÝch 
thÇn kinh (xem b¶ng). Chóng t«i ®O x¸c ®Þnh 
®−îc gi¸ trÞ cña hiÖu qu¶ t¸c dông (HT) cña 
n¬rotoxin lªn gi¸ trÞ biªn ®é ®iÖn thÕ t¸c dông 
phô thuéc vµo träng l−îng ph©n tö cña c¸c 
n¬r«toxin; vÝ dô n¬rotoxin 9 cã HT50 b»ng 4 
phót, trong khi ®ã n¬r«toxin 10 cã HT50 b»ng 10 
phót. Trong mét lo¹t thÝ nghiÖm ghi trong b¶ng 
cho thÊy sù thay ®æi tèc ®é tiÕn hµnh ®iÖn thÕ 
t¸c dông vµ ng−ìng kÝch thÝch kh«ng phô thuéc 
vµo träng l−îng ph©n tö cña toxin. §iÒu nµy cho 
thÊy toxin ®O t¸c ®éng trùc tiÕp lªn kªnh Na ë 
vïng chiÕm Ranhe. 

Nh− vËy, t¸c dông cña c¸c n¬r«toxin lªn kªnh 
Na+ cña myelin sîi thÇn kinh phô thuéc vµo 



 62 

träng l−îng ph©n tö cña chóng vµ c¸c n¬rotoxin 
cã träng l−îng ph©n tö nhá th× t¸c dông m¹nh 
h¬n lªn myelin thÇn kinh (xem b¶ng, dßng 5). 
Tèc ®é tiÕn hµnh ®iÖn thÕ t¸c dông phô thuéc 
vµo tr¹ng th¸i cña myelin vµ diÖn tÝch cña vïng 
th¾t ngang Ranhe. Chóng t«i ®O x¸c ®Þnh ®−îc 
sù thay ®æi tèc ®é tiÕn hµnh ®iÖn thÕ t¸c dông 
kh«ng phô thuéc vµo träng l−îng ph©n tö cña 
n¬rotoxin. §iÒu nµy nãi lªn t¸c dông cña 
n¬rotoxin trùc tiÕp lªn kªnh Na+ khu tró t¹i vïng 
th¾t ngang Ranhe vµ n¬rotoxin kh«ng ¶nh 

h−ëng ®Õn tr¹ng th¸i cña myelin. Trong mét lo¹t 
thùc nghiÖm tiÕp theo, chóng t«i ®O nghiªn cøu 
t¸c dông cña n¬rotoxin lªn gi¸ trÞ tèi thiÓu vµ tèi 
®a cña ng−ìng kÝch thÝch cña sîi thÇn kinh (xem 
b¶ng). KÕt qña cho thÊy kh«ng cã sù phô thuéc 
gi÷a träng l−îng ph©n tö cña c¸c n¬rotoxin vµ 
sù thay ®æi cña ng−ìng kÝch thÝch cña sîi thÇn 
kinh. Nh÷ng kÕt qña nµy cho thÊy t¸c dông cña 
n¬rotoxin lªn ®iÖn thÕ tÜnh vµ ®iÖn thÕ ®éng 
kh«ng phô thuéc vµo träng l−îng ph©n tö cña 
n¬r«toxin. 

 

 
H×nh. §éng lùc häc cña sù thay ®æi biªn ®é ®iÖn thÕ t¸c dông d−íi t¸c dông cña c¸c n¬r«toxin 

 
Ghi chó:  

Sè t−¬ng øng cña n¬r«toxin. 
Trôc tung biÓu thÞ % cña biªn ®é ®iÖn thÕ t¸c dông, trôc hoµnh biÓu thÞ thêi gian tÝnh b»ng phót.  

Sù thay ®æi c¸c th«ng sè cña myelin thÇn kinh 

TT 
Lo¹i 

n¬r«toxin 
Träng l−îng 
ph©n tö (Da) 

HT5o cña §T 
(phót) 

HT50 cña tèc ®é 
cña §T (phót) 

HT50 cña ng−ìng 
tèi thiÓu (phót) 

HT50 cña ng−ìng 
tèi ®a (phót) 

1 9 4947,6 4 16 50 49 

2 5 4315,7 6 19 68 70 

3 7 4053,9 7 10 1 20 

4 14 3842,8 8 50 35 51 

5 10 3812,2 10 10 30 10 
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III. KÕt LuËn 

Cã thÓ kÕt luËn r»ng c¸c n¬rotoxin t¸ch ra tõ 
näc cña loµi bß c¹p Lychas mucronatus øc chÕ 
®iÖn thÕ t¸c dông cña tÕ bµo thÇn kinh, vµ t¸c 
dông øc chÕ nµy phô thuéc vµo träng l−îng 
ph©n tö cña n¬r«toxin. Sù thay ®æi tèc ®é tiÕn 
hµnh ®iÖn thÕ t¸c dông hay ng−ìng kÝch thÝch 
sîi thÇn kinh kh«ng phô thuéc vµo träng l−îng 
ph©n tö cña n¬r«toxin. Nh− vËy, c¸c n¬rotoxin 
nµy t¸c dông trùc tiÕp víi c¸c kªnh Na+ vµ K+ ë 
vïng th¾t ngang Ranhe cña sîi myelin thÇn 
kinh. 
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effect OF NEUROTOXINS FROM the SCORPION venom 
lychas mucronatus fabricius, 1708 ON THE EXITATORY NERVE 

HOANG NGOC ANH, MAXIMOV G. V., BEREZIN B. B., YAMSKOV I. A. 

SUMARY 

These neurotoxins decrease the action potential (AP) value depending of the neurotoxin molecular 
weights (Mw). The AP rate is independent of the neurotoxin Mw indicating the direct influence of the toxins 
on Na+

 and K+
 channels located on the Ranhe oversize and no influence on the myelin nerve fibre state. No 

dependence is observed between the neurotoxin Mw and the threshold excitation of the nerve fibres. Thus the 
amplitude of the action AP of the new neurotoxins from the scorpion venom Lychas mucronatus is dependent 
on the Mw, while the rate and the threshold of its nerve excitatation is not. 
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