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¶NH H¦ëNG CñA §¦êNG, Sù TRAO §æI KHÝ Vµ GI¸ THÓ L£N Sù SINH 
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C©y d©u t©y (Fragaria ananassa Duch.) 
thuéc hä Hoa hång (Rosaceae), cã rÊt nhiÒu øng 
dông nh− th©n, l¸ vµ rÔ ®−îc dïng lµm thuèc 
ch÷a bÖnh an thÇn, tr¸i lµm thùc phÈm, h−¬ng 
liÖu vµ lµm r−îu…. D©u t©y th−êng ®−îc nh©n 
gièng b»ng c¸ch t¸ch tia (runner) vµ t¸ch c©y 
con. Tuy nhiªn c¸c ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng 
cung cÊp ®−îc sè l−îng lín c©y con ®ång nhÊt 
vµ cã chÊt l−îng cao. Nu«i cÊy m« quang tù 
d−ìng lµ ph−¬ng ph¸p nh©n gièng hiÖn nay 
®−îc nhiÒu ng−êi quan t©m, nh»m t¹o ra c©y con 
cã chÊt l−îng ®ång ®Òu vµ gi¶m ®−îc tû lÖ c©y 
con chÕt ë giai ®o¹n v−ên −¬m. 

C¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu gÇn ®©y ®· chøng 
minh r»ng c¸c c©y cÊy m«, chåi vµ mÉu cÊy in 
vitro ®Òu cã kh¶ n¨ng quang hîp vµ ph¸t triÓn 
kh¶ n¨ng quang hîp theo kiÓu tù d−ìng nh− c©y 
bªn ngoµi tù nhiªn. Tuy nhiªn, kh¶ n¨ng quang 
hîp vµ sinh tr−ëng cña c©y in vitro bÞ h¹n chÕ 
bëi hµm l−îng khÝ CO2 cung cÊp cho c©y trong 
b×nh nu«i cÊy trong suèt thêi gian chiÕu s¸ng  
[1-3]. Sù sinh tr−ëng cña c©y in vitro cña hå 
®iÖp [4], d©u t©y [5-7], khoai t©y [8] trong ®iÒu 
kiÖn kh«ng ®−êng m¹nh h¬n trong ®iÒu kiÖn cã 
®−êng. Nu«i cÊy m« trªn m«i tr−êng kh«ng 
®−êng ®· c¶i tiÕn ®−îc sù sinh tr−ëng cña c©y in 
vitro, gi¶m ®−îc tû lÖ t¹p nhiÔm vµ chi phÝ ch¨m 
sãc trong nhµ −¬m [9, 10]. Mét sè nghiªn cøu 
kh¸c vÒ sù bæ sung gi¸ thÓ vµ sù trao ®æi khÝ 
còng ®· c¶i tiÕn ®−îc sù ph¸t triÓn cña hÖ thèng 
cña rÔ c©y cÊy m« [11-15]. Nh÷ng nghiªu cøu 
trªn ®· më ra mét ý t−ëng cÇn mét hÖ thèng 
nh©n gièng v« tÝnh in vitro nh»m t¹o ra c©y d©u 
t©y cã chÊt l−îng cao, ®ång thêi gi¶m tû lÖ chÕt 
cña c©y con ë giai ®o¹n ex vitro.  

Môc ®Ých cña nghiªn cøu nµy lµ so s¸nh kh¶ 
n¨ng sinh tr−ëng (träng l−îng c©y, diÖn tÝch l¸, 
sè l¸ míi, tû lÖ nhiÔm in vitro vµ tû lÖ c©y sèng 
ex vitro), hÖ sè quang hîp thuÇn, hµm l−îng  
clo-r«-phin vµ tû lÖ sèng cña c©y d©u t©y con 
sau èng nghiÖm trong ®iÒu kiÖn nu«i cÊy m« 
truyÒn thèng vµ nu«i cÊy m« quang tù d−ìng.  

I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

1. VËt liÖu vµ ®iÒu kiÖn nu«i cÊy 

MÉu: chåi cña c©y d©u t©y con in vitro cã ba 
l¸ víi träng l−îng t−¬i trung b×nh 80 mg, ®−îc 
cÊy trªn m«i tr−êng MS cã bæ sung 30 g/l ®−êng 
vµ 8 g/l th¹ch theo ph−¬ng ph¸p nu«i cÊy m« 
truyÒn thèng. 

MËt ®é nu«i cÊy: 4 mÉu trong mét hép 
magenta; mçi c«ng thøc thÝ nghiÖm gåm 108 
mÉu. 

Hép nu«i cÊy: magenta cã dung tÝch 370 ml; 
sè lÇn trao ®æi khÝ cña hép cã g¾n mµng trao ®æi 
khÝ (millipore, Tokyo, Japan) víi kÝch th−íc cña 
lç th«ng khÝ lµ 0,5 µm (®−êng kÝnh cña lç trªn 
n¾p b×nh lµ 10 mm) vµ hép kh«ng g¾n mµng trao 
®æi khÝ lµ 2,3 vµ 0,3 lÇn/giê ®−îc ®o theo 
ph−¬ng ph¸p cña Kozai [16]. 

M«i tr−êng: MS [17]; dung tÝch m«i tr−êng 
80 ml/b×nh.  

Gi¸ thÓ: th¹ch 8 g/l; florialit 10 g/hép 
(florialit, Nisshinbo Industries, Inc., Japan).  

§−êng: kh«ng ®−êng vµ kh«ng vitamin 
trong c«ng thøc cã g¾n mµng trao ®æi khÝ, 20 g/l 
trong tÊt c¶ c¸c c«ng thøc cßn l¹i. 
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Ph−¬ng ph¸p nu«i cÊy: c−êng ®é ¸nh s¸ng 
50 µmol/m2/s ¸p dông tõ ngµy thø 1 ®Õn ngµy 
thø 8; 100 µmol/m2/s ¸p dông sau ngµy thø 8. 

Thêi gian chiÕu s¸ng: 16 giê/ngµy, chu kú

24 giê.  

Thêi gian nu«i cÊy: 35 ngµy. 

2. M« t¶ thÝ nghiÖm 
 

B¶ng 1 

Ký hiÖu c¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm 

Ký hiÖu 
c«ng thøc 

Nång ®é cña 
®−êng (g/l) 

Gi¸ thÓ 
Sè lÇn trao 

®æi khÝ 
Sè l−îng hép nu«i 

cÊy trong c«ng thøc 
Sè l−îng mÉu 

trong c«ng thøc 
SA 
SF 
FA 
FF 

30 
30 
0 
0 

Th¹ch 
Florialit 
Th¹ch 

Florialit 

0,3 
0,3 
2,3 
2,3 

27 
27 
27 
27 

108 
108 
108 
108 

 
3. BiÓu thøc tÝnh c−êng ®é quang hîp thuÇn 

cña c©y in vitro 

C−êng ®é quang hîp thuÇn cña mét c©y, Pn 
(µmol/giê/c©y) ®−îc tÝnh theo ph−¬ng ph¸p cña 
Fujiwara [19]. 

Pn = [K E V (Cout - Cin)]/N 

Trong ®ã: K. lµ h»ng sè chuyÓn ®æi CO2 tõ 
thÓ tÝch sang mol; E. l−îng khÝ trao ®æi qua hép 
nu«i cÊy; V. dung tÝch khÝ cña hép nu«i cÊy 
(0,370 l); Cin vµ Cout. nång ®é CO2 (µmol/mol) 
bªn trong vµ bªn ngoµi cña hép nu«i cÊy trong 
®iÒu kiÖn æn ®Þnh cña chu kú s¸ng; N. sè l−îng 
cña mÉu cÊy trong b×nh cÊy. 

4. Xö lý sè liÖu 

ThÝ nghiÖm ®−îc thiÕt kÕ ngÈu nhiªn víi 3 
lÇn lÆp l¹i; thÝ nghiÖm gåm 4 c«ng thøc, mçi 
c«ng thøc gåm 27 hép magenta; mçi hép gåm 4 
chåi. Sè liÖu ®−îc xö lý b»ng ch−¬ng tr×nh

thèng kª Minitab (Minitab 14, State College, 
PA, 2003). Gi¸ trÞ trung b×nh vµ sai sè cã ý 
nghÜa ®−îc tÝnh theo ph−¬ng ph¸p thèng kª m« 
t¶. So s¸nh sù t−¬ng quan cña c¸c gi¸ trÞ trung 
b×nh ®−îc tÝnh theo ph−¬ng ph¸p cña Turkey’s 
Simultaneous Test (P ≤ 0,05). 

II. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

Sau 35 ngµy nu«i cÊy trong ®iÒu kiÖn  
in vitro, c©y d©u t©y con ®−îc lÊy ra khái hép vµ 
tÝnh c¸c gi¸ trÞ cña träng l−îng t−¬i, träng l−îng 
kh«, diÖn tÝch l¸, sè l¸ míi h×nh thµnh, tû lÖ 
nhiÔm vµ hµm l−îng clo-r«-phin cña c©y con.  
Tû lÖ sèng cña c©y con trång trong v−ên −¬m 
®−îc tÝnh sau 2 tuÇn. 

1. C¸c gi¸ trÞ trung b×nh cña träng l−îng 
t−¬i, träng l−îng kh«, sè l¸ míi, diÖn tÝch 
l¸, tû lÖ nhiÔm vµ hµm l−îng clo-r«-phin 
cña c©y con trong ®iÒu kiÖn in vitro 

 

B¶ng 2 

C¸c gi¸ trÞ trung b×nh cña chØ tiªu vÒ sù sinh tr−ëng cña c©y d©u t©y con 

C«ng thøc SA SF FA FF 
Träng l−îng t−¬i (mg) 645 … 41 a 727 … 41 a 1030 … 45 b 1328 … 78 c 
Träng l−îng kh« (mg) 216 … 21 a 245 … 20 a 259 … 16 b 429 … 49 c 
Sè l¸ míi 4 … 0,3 a 4 … 0,2 a 7 … 0,2 b 8 … 0,2 c 
DiÖn tÝch l¸ (cm2) 27,5 … 1,6 a 38,5 … 1,9 b 5439 … 249 c 6796 … 238 d 
Tû lÖ b×nh cÊy bÞ nhiÔm 
bÖnh in vitro (%) 

17 … 0,7 a 14 … 0,6 b 8 … 0,2 c 5 … 0,2 d 

Hµm l−îng Ch a (µg/ml) 3,0 … 0,1 a 3,4 … 0,1 a 4,3 … 0,1 b 5,5 … 0,1 b 

Hµm l−îng Ch b (µg/ml) 1,4 … 0,1 a 1,4 … 0,2 a 1,3 … 0,1 a 1,7 … 0,1 a 

Hµm l−îng Ch a+b (µg/ml) 4,4 … 0,2 a 4,8 … 0,2 a 5,7 … 0,2 b 7,2 … 0,2 b 

Ghi chó: Ch. Clo-r«-phin. 
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Sè liÖu trong b¶ng 2 lµ c¸c gi¸ trÞ trung b×nh 
(cña träng l−îng t−¬i, träng l−îng kh«, sè l¸ 
míi vµ diÖn tÝch l¸) víi … cña sai sè chuÈn. C¸c 
ký tù a, b, c vµ d trong c¸c cét biÓu diÔn sù kh¸c 
nhau cã ý nghÜa cña c¸c gi¸ trÞ trung b×nh ë møc 
5%. 

B¶ng 2 cho thÊy, c¸c gi¸ trÞ vÒ träng l−îng 
c©y, diÖn tÝch l¸ vµ sè l¸ míi trong ®iÒu kiÖn gi¸ 
thÓ lµ florialit ®Òu cao h¬n hoÆc b»ng trong ®iÒu 
kiÖn gi¸ thÓ lµ th¹ch, ®Æc biÖt c¸c gi¸ trÞ nµy 
t¨ng rÊt cao trong ®iÒu kiÖn nu«i cÊy kh«ng 
®−êng so víi nu«i cÊy cã ®−êng. Sù bæ sung gi¸ 
thÓ florialit vµo m«i tr−êng nu«i cÊy kh«ng 
®−êng kÕt hîp víi sù trao ®æi khÝ lµ ®iÒu kiÖn tèt 
cho c©y d©u t©y sinh tr−ëng vµ gi¶m ®−îc tû lÖ 
chÕt cña c©y d©u t©y con trong ®iÒu kiÖn in vitro 
do t¹p nhiÔm. KÕt qu¶ nµy còng gièng nh− kÕt 
qu¶ nghiªn cøu cña mét sè t¸c gi¶ kh¸c nh−: 
Kozai [5, 7], Doi [4], Mousseau [19].  

Hµm l−îng clo-r«-phin b trong bèn c«ng 
thøc cã kh¸c nhau nh−ng kh«ng cã ý nghÜa vÒ

mÆt thèng kª, ng−îc l¹i hµm l−îng clo-r«-phin a 
trong b¶ng ®· cho thÊy sù gia t¨ng mét c¸ch rÊt 
cã ý nghÜa gi÷a c¸c c«ng thøc kh«ng ®−êng vµ 
cã ®−êng, ®Æc biÖt hµm l−îng clo-r«-phin a ®¹t 
cao nhÊt ë c¸c c«ng thøc kh«ng ®−êng vµ cã sù 
bæ sung gi¸ thÓ florialit. §iÒu nµy cã thÓ gi¶i 
thÝch lµ gi¸ thÓ florialit cã ®Æc tÝnh xèp nªn t¹o 
®−îc m«i tr−êng th«ng tho¸ng cho hÖ rÔ cña c©y 
d©u t©y ph¸t triÓn, hót n−íc vµ c¸c chÊt kho¸ng 
trong m«i tr−êng nhiÒu h¬n so víi gi¸ thÓ lµ 
th¹ch, dÉn ®Õn sù quang hîp diÔn ra m¹nh vµ 
hµm l−îng clo-r«-phin ®¹t cao nhÊt. Trong 
tr−êng hîp hµm l−îng clo-r«-phin b kh¸c nhau 
kh«ng cã ý nghÜa gi÷a bèn c«ng thøc cã lÏ lµ do 
hµm l−îng CO2 trao ®æi qua b×nh nu«i cÊy 
kh«ng ®¸p øng ®ñ cho c©y nªn h¹n chÕ qu¸ tr×nh 
quang hîp vµ dÉn ®Õn bé l¸ cña c©y d©u ph¸t 
triÓn chËm, do vËy hµm l−îng clo-r«-phin b 
trong l¸ thÊp. 

2. C−êng ®é quang hîp thuÇn cña c©y d©u 
t©y con in vitro 
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H×nh 1. C−êng ®é quang hîp thuÇn cña c©y d©u t©y con in vitro tõ ngµy thø 7 ®Õn ngµy thø 35 

 
H×nh 1 cho thÊy, c−êng ®é quang hîp thuÇn 

trong c¸c c«ng thøc kh«ng dïng ®−êng rÊt cao so 
víi c¸c c«ng thøc dïng ®−êng vµ c−êng ®é quang 
hîp thuÇn t¨ng dÇn tõ ngµy thø 7 ®Õn ngµy thø 
28, sau ®ã gi¶m xuèng ë ngµy thø 35. Sù gi¶m hÖ 
sè quang hîp thuÇn ë ngµy thø 35 so víi ngµy thø 
28 trong thÝ nghiÖm nµy cho thÊy c©y d©u t©y con

in vitro sinh tr−ëng tèi −u ë ngµy thø 28 vµ 
chuyÓn sang giai ®o¹n ex vitro lµ thÝch hîp nhÊt. 
Sù bæ sung gi¸ thÓ trong thÝ nghiÖm nµy cã ¶nh 
h−ëng ®Õn c−êng ®é quang hîp thuÇn nh−ng 
kh«ng cã ý nghÜa vÒ mÆt thèng kª. 

3. Tû lÖ sèng cña c©y d©u t©y con ë giai 
®o¹n ex vitro 
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H×nh 2. Tû lÖ sèng cña c©y d©u t©y con ë giai 

®o¹n ex vitro sau 2 tuÇn 

 

 

H×nh 3. C©y d©u t©y con in vitro ë ngµy thø 35 

H×nh 2 cho thÊy, tû lÖ sèng cña c©y d©u t©y

con ex vitro gia t¨ng mét c¸ch rÊt cã ý nghÜa 
gi÷a c«ng thøc kh«ng dïng ®−êng so víi c«ng 
thøc dïng ®−êng vµ tû lÖ sèng ®¹t cao nhÊt ë 
c«ng thøc sö dông gi¸ thÓ lµ florialit (98%). Gi¸ 
thÓ florialit t¹o m«i tr−êng th«ng tho¸ng, gióp 
hÖ rÔ t¨ng t−ëng m¹nh vµ gãp phÇn lµm cho c©y 
d©u t©y con in vitro ph¸t triÓn c©n ®èi gi÷a th©n 
vµ rÔ (h×nh 3). 

III. KÕT LUËN 

C©y d©u t©y con hoµn toµn cã kh¶ n¨ng 
sinh tr−ëng theo kiÓu quang tù d−ìng trong 
®iÒu kiÖn in vitro. Sù sinh tr−ëng cña c©y d©u 
t©y con in vitro ®−îc gia t¨ng mét c¸ch rÊt cã ý 
nghÜa trong m«i tr−êng kh«ng ®−êng so víi 
m«i tr−êng cã ®−êng; c¸c gi¸ trÞ träng l−îng 
t−¬i, träng l−îng kh«, sè l¸ míi, diÖn tÝch l¸ vµ 
c−êng ®é quang hîp thuÇn ®Òu ®¹t cao nhÊt ë 
c«ng thøc kh«ng ®−êng, kh«ng vitamin vµ cã 
bæ sung gi¸ thÓ lµ florialit. Gi¸ thÓ florialit 
gióp cho rÔ cña c©y d©u t©y in vitro t¨ng tr−ëng 
m¹nh vµ ph¸t triÓn c©n ®èi gi÷a th©n vµ rÔ. C©y 
d©u t©y con ex vitro sau 15 ngµy cã tû lÖ sèng 
cao nhÊt thuéc vÒ c«ng thøc thÝ nghiÖm kh«ng 
®−êng, kh«ng vitamin vµ cã gi¸ thÓ florialit 
(98%) vµ thÊp nhÊt thuéc c«ng thøc thÝ nghiÖm 
cã ®−êng vµ cã gi¸ thÓ lµ th¹ch (80%). KÕt qu¶ 
nµy cho thÊy, triÓn väng cña viÖc x©y dùng quy 
tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt gièng d©u t©y dùa 
trªn c¬ së quang tù d−ìng víi chi phÝ s¶n xuÊt 
thÊp. 

 

 

 
 

H×nh 4. C©y d©u t©y ex vitro ë ngµy thø 14 
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EFFECTS OF SUGAR CONCENTRATION, NATURAL VENTILATION  
AND SUPPORTING MATERIALS ON THE GROWTH OF IN VITRO 

STRAWBERRY PLANTLETS (Fragaria ananassa Duch.)  
AND ON THE SURVIVAL RATE OF EX VITRO PLANTLETS 

 

Nguyen Tri Minh, Nguyen Thi Quynh  
 

Summary 
 

The growth of strawberry (Fragaria ananassa Duch.) plantlets cultured in vitro as affected by sugar, 
types of supporting material and number of air exchange of the vessel was investigated. Shoots of in vitro 
strawberry plantlets were cultured on the on full strength MS (Murashige & Skoog 1962) basal liquid medium 
with 30 g/l sugar and without sugar. Two types of supporting material, agar and florialite, and two levels of air 
exchange expressed by number of air exchange per vessel, 0.3 and 2.3 per hour, were studied. At the end of a 
35-day culture period, fresh weight, dry weight, leaf area, number of leaves, chlorophyll content, 
photosynthetic net rate of plantlets grown on florialite soaked in sugar-free medium and under the higher 
number of air exchanges were greater than those in sugar-containing medium. The survival rate of ex vitro 
plantlets cultured under a high number of air exchange and supporting with florialite was also the highest 
(98%) among SA, SF, FA and FF treatments. 
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