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Rõng ngËp mÆn (RNM) cã vai trß to lín trong 
sù ph¸t triÓn kinh tÕ vµ b¶o vÖ m«i tr−êng. Rõng 
®iÒu hoµ khÝ hËu, h×nh thµnh “bøc t−êng xanh” 
che ch¾n giã, b·o, b¶o vÖ cuéc sèng cña ng−êi d©n 
ven biÓn, ®ång thêi gãp phÇn gi¶m l−îng khÝ th¶i 
nhµ kÝnh [1, 2, 5, 9].  

Rõng ngËp mÆn tÝch luü vµ l−u gi÷ cacbon 
tõ qu¸ tr×nh quang hîp, ®ång thêi còng th¶i ra 
cacbon vµo bÇu khÝ quyÓn tõ c¸c qu¸ tr×nh h« 
hÊp, ph©n huû.... Thùc chÊt, l−îng cacbon 
trong rõng ngËp mÆn chñ yÕu ®−îc tÝch luü ë 
d¹ng t¨ng sinh khèi c¸c bé phËn thùc vËt trªn 
mÆt ®Êt (th©n, cµnh, l¸, rÔ trªn mÆt ®Êt…), 
d−íi mÆt ®Êt (rÔ d−íi mÆt ®Êt) vµ ®Æc biÖt lµ 
l−îng r¬i x¸c thùc vËt (l¸, cµnh, chåi, hoa, 
qu¶…) ®−îc ph©n huû råi tÝch luü trong ®Êt 
rõng [10]. Nh− vËy, viÖc ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c 
tr÷ l−îng cacbon ë c¶ d¹ng sinh khèi c©y 
®øng vµ tÝch luü trong ®Êt RNM sÏ lµ ph−¬ng 
tiÖn ®Ó ®¸nh gi¸ vai trß cña rõng trång trong 
viÖc t¹o bÓ chøa CO2- khÝ nhµ kÝnh, ngoµi ra 
cßn lµ ph−¬ng tiÖn ®Ó l−îng gi¸ c¸c kho¶n 
“tÝn dông” (credits) cacbon dùa trªn C«ng −íc 
khung Kyoto, ®−îc th«ng qua n¨m 2002 vÒ C¬ 
chÕ Ph¸t triÓn s¹ch (Clean Development 
Mechanism) ®èi víi c¸c dù ¸n trång rõng, 
n©ng cao kh¶ n¨ng tÝch luü cacbon (carbon 
sink) trong tù nhiªn. 

Tõ nh÷ng nhËn thøc trªn, chóng t«i tiÕn 
hµnh nghiªn cøu “¶nh h−ëng cña rõng 
ngËp mÆn trång ®Õn nguån cacbon vµ nit¬ 
tÝch luü trong ®Êt”. KÕt qu¶ nghiªn cøu 
nh»m ®¸nh gi¸ vai trß cña rõng ngËp mÆn 
trång ®Õn viÖc tÝch luü cacbon vµ nit¬ trong 
®Êt, b−íc ®Çu cung cÊp nh÷ng th«ng tin vµ sè 
liÖu cÇn thiÕt cho chu tr×nh cacbon vµ nit¬ 
trong hÖ sinh th¸i rõng ngËp mÆn.  

I. ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. §Þa ®iÓm vµ thêi gian 

Rõng ngËp mÆn trång ë x· Giao L¹c, 
huyÖn Giao Thuû, tØnh Nam §Þnh.  

Rõng trång ë ®©y cã nÒn lµ bïn lÉn sÐt vµ c¸t 
mÞn. ChÕ ®é thuû triÒu lµ nhËt triÒu. Møc n−íc 
triÒu thÊp nhÊt cã lóc xuèng tíi møc 0,1 m; lóc cao 
nhÊt lµ 3,9 m. NhiÖt ®é trung b×nh trong n¨m 23oC. 
§é Èm kh«ng khÝ trung b×nh tõ 83,5% - 87,5%. 
Mïa m−a kÐo dµi tõ th¸ng 5 ®Õn th¸ng 9 víi l−îng 
m−a trung b×nh lµ 1700 - 2000 mm. pH cña ®Êt 
dao ®éng tõ 7,15 - 7,81.  

Tõ th¸ng 12 n¨m 2004 ®Õn th¸ng 12 n¨m 
2006, chóng t«i ®· lÊy mÉu ®Êt vµ rÔ c©y 
trong rõng trang (Kandelia obovata Sheue, 
Liu & Yong) 1 tuæi (R1T), 5 tuæi (R5T), 6 
tuæi (R6T), 8 tuæi (R8T) vµ 9 tuæi (R9T) ®Ó 
ph©n tÝch hµm l−îng cacbon vµ nit¬. Ngoµi 
ra cßn thu thËp mÉu ®Êt tõ mét khu vùc ®Êt 
trèng kh«ng cã rõng ®Ó so s¸nh sù tÝch luü 
cacbon vµ nit¬ ë n¬i cã rõng vµ n¬i ®Êt 
trèng kh«ng cã rõng. 

2. Ph−¬ng ph¸p 

a. Bè trÝ « thÝ nghiÖm 

Chän mét l¸t c¾t vu«ng gãc víi bê ®ª dµi 
kho¶ng 1 km tÝnh tõ ch©n bê ®ª ra s¸t mÐp 
biÓn. Trªn mÆt c¾t tÝnh tõ ch©n ®ª, rõng ®−îc 
ph©n bè lÇn l−ît theo c¸c løa tuæi: R9T, R8T, 
R6T, R5T, R1T vµ khu vùc ®Êt trèng kh«ng cã 
rõng. ë mçi tuæi rõng vµ khu vùc ®Êt trèng 
kh«ng cã rõng thiÕt lËp 3 « tiªu chuÈn, mçi « 
cã kÝch th−íc 10 m × 10 m.  

b. LÊy mÉu ®Êt vµ xö lý mÉu ®Êt 

Sö dông khu«n lÊy ®Êt cã kÝch th−íc
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20 cm × 20 cm × 20 cm, lÊy mÉu ®Êt lÇn l−ît tõ 
tÇng ®Êt mÆt s©u xuèng 100 cm. Sau ®ã, ®em 
mÉu ®Êt vÒ phßng Ph©n tÝch ®Êt vµ m«i tr−êng 
thuéc ViÖn Quy ho¹ch vµ ThiÕt kÕ N«ng nghiÖp 
®Ó xö lý vµ ph©n tÝch. Ph¬i kh« ®Êt ë nhiÖt ®é tù 
nhiªn trong phßng thÝ nghiÖm. TiÕp theo, sö dông 
r©y ®Êt cã m¾t l−íi 1 mm, r©y ®Êt nh»m ph©n läai 
cµnh, l¸ rông, c¸c rÔ sèng vµ rÔ chÕt trong ®Êt. 

X¸c ®Þnh l−îng cacbon h÷u c¬ trong ®Êt, 
trong cµnh l¸ rông vµ trong rÔ theo ph−¬ng ph¸p 
walkley-Black. Cßn l−îng nit¬ tæng sè trong 
®Êt, trong cµnh, l¸ rông vµ trong rÔ ®−îc ®o theo 
ph−¬ng ph¸p Kjeldahl, c¾t trªn bé c¾t Gerhald 
(Germany). 

c. TÝnh sù tÝch luü cacbon, nit¬ trong ®Êt, cµnh 
l¸ rông, rÔ c©y (tÊn/ha) 

X¸c ®Þnh l−îng cacbon vµ nit¬ trong ®Êt dùa 
theo c¸ch tÝnh cña NguyÔn Thanh Hµ, 2004 [6] 
nh− sau: 

A (H) = ∑
H

0

a (h) × dh 

A (h) = c (h) × T (h)/100 

C (H) = A (H) × 102 

Ghi chó: dh [cm]. §é s©u cña mét mÉu ®Êt; H [cm]. 
§é s©u cña kho¶ng ®Êt thÝ nghiÖm; c(h) [%]. Hµm 
l−îng cacbon (nit¬) ë ®é s©u h; T (h)[g/cm3]. Tû 
träng cña ®Êt hay khèi l−îng ®Êt trªn thÓ tÝch ®Êt ë 
®é s©u h; a(h) [g/cm3]. Sù tÝch luü cacbon (nit¬) trong 
®Êt ë ®é s©u h; A(H) [g/cm2]. Sù tÝch luü cacbon 
(nit¬) trong ®Êt ë ®é s©u H; C(H) [tÊn/ha]. Sù tÝch luü 
cacbon (nit¬) trong ®Êt cña rõng ë ®é s©u H. 

L−îng cacbon, nit¬ trong cµnh l¸ rông, rÔ 
c©y (tÊn/ha) ë mçi rõng c©y ®−îc tÝnh b»ng sinh 
khèi cµnh, l¸ rông, rÔ c©y (tÊn/ha) ë mçi lo¹i 
rõng nh©n víi hµm l−îng cacbon (%) trong 
cµnh, l¸, rÔ. 

L−îng cacbon, nit¬ d−íi mÆt ®Êt ®−îc tÝnh 
b»ng tæng l−îng cacbon trong ®Êt, trong l−îng 
r¬i vµ trong rÔ. 

II. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. Hµm l−îng phÇn tr¨m cacbon (%) vµ 
phÇn tr¨m nit¬ (%) trong ®Êt  

Hµm l−îng cacbon trong ®Êt ë mçi tuæi rõng 
rÊt kh¸c nhau, hµm l−îng cacbon t¨ng dÇn theo 
tuæi cña rõng (h×nh 1). Rõng 9 tuæi hµm l−îng 
cacbon ®¹t trung b×nh 1,075%. Hµm l−îng cacbon 
thÊp nhÊt ë rõng 1 tuæi ®¹t trung b×nh 0,488%. 
Khu vùc ®Êt trèng kh«ng cã rõng hµm l−îng 
cacbon ®¹t trung b×nh 0,353%; Ýt h¬n ®¸ng kÓ so 
víi hµm l−îng c¸c bon trong ®Êt cã rõng.  
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H×nh 1. Hµm l−îng cacbon trong ®Êt rõng vµ 
®Êt kh«ng cã rõng (KR) 

 
Trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu, chóng t«i ®· 

ph¸t hiÖn ®é s©u cña ®Êt vµ tuæi rõng ¶nh h−ëng 
râ rÖt ®Õn sù ph©n bè hµm l−îng cacbon trong 
®Êt. Hµm l−îng cacbon gi¶m dÇn theo ®é s©u 
cña ®Êt, cµng xuèng s©u hµm l−îng cacbon cµng 
thÊp. Ng−îc l¹i, khu vùc ®Êt trèng kh«ng cã 
rõng hµm l−îng cacbon thÊp hÇu nh− Ýt thay ®æi 
theo ®é s©u cña ®Êt (b¶ng 1). 

 

B¶ng 1 

Hµm l−îng cacbon (%) vµ nit¬ (%) trong ®Êt ë c¸c ®é s©u cña ®Êt 

R9T R8T R6T R5T R1T KR §é s©u 
cña ®Êt %C %N %C %N %C %N %C %N %C %N %C %N 

0 cm 1,38 0,145 1,36 0,130 0,87 0,097 0,85 0,101 0,62 0,086 0,45 0,043 
20 cm 1,34 0,120 1,34 0,143 0,99 0,101 0,71 0,074 0,57 0,071 0,39 0,035 
40 cm 1,22 0,126 0,79 0,084 0,55 0,076 0,58 0,072 0,55 0,069 0,36 0,029 
60 cm 1,02 0,090 0,69 0,078 0,42 0,067 0,44 0,068 0,50 0,060 0,32 0,024 
80 cm 0,80 0,079 0,57 0,074 0,45 0,069 0,35 0,058 0,38 0,048 0,32 0,024 

100 cm 0,69 0,075 0,51 0,067 0,35 0,058 0,32 0,040 0,31 0,037 0,28 0,022 
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H×nh 2. Hµm l−îng nit¬ trong ®Êt rõng vµ ®Êt 
kh«ng cã rõng (KR) 

 
Sù ph©n bè hµm l−îng nit¬ trong trÇm tÝch 

theo chiÒu th¼ng ®øng gièng nh− sù ph©n bè cña 
cacbon (h×nh 2, b¶ng 1). XÐt vÒ hµm l−îng nit¬, 
t¹i tÇng ®Êt bÒ mÆt cña R1T lµ 0,086%, R9T lµ 
0,145%, khu vùc ®Êt trèng kh«ng cã rõng lµ 
0,043%; trong khi ®ã hµm l−îng nit¬ cña ®Êt ë

®é s©u 100 cm cña R1T lµ 0,037%, R9T lµ 
0,075%, khu vùc ®Êt trèng kh«ng cã rõng cho 
gi¸ trÞ thÊp nhÊt lµ 0,022%.  

§Ó hiÓu râ h¬n sù kh¸c biÖt vÒ hµm l−îng 
cacbon vµ nit¬ gi÷a ®Êt rõng vµ khu vùc ®Êt 
trèng kh«ng cã rõng, chóng t«i ®· x¸c ®Þnh tû lÖ 
C/N vµ nhËn thÊy, tû lÖ C/N trong ®Êt rõng 
d−êng nh− æn ®Þnh theo chiÒu s©u cña ®Êt (h×nh 
3). Tû lÖ C/N trong ®Êt rõng trung b×nh lµ 8,68. 
Cßn khu vùc ®Êt trèng kh«ng cã rõng tû lÖ C/N 
trung b×nh lµ 11,90 lín h¬n tû lÖ C/N trong ®Êt 
rõng. Tû lÖ C/N trong ®Êt rõng thÊp h¬n so víi 
khu vùc ®Êt trèng kh«ng cã rõng lµ do khu vùc 
®Êt trèng hµm l−îng mïn nghÌo, cÊu t−îng ®Êt 
thÊp, ®Êt dÔ bÞ röa tr«i vµ xãi mßn, qu¸ tr×nh 
ph¶n nitrat ho¸ diÔn ra m¹nh dÉn tíi l−îng nit¬ 
trong ®Êt rÊt thÊp. Trong ®Êt rõng hµm l−îng 
cacbon t¨ng tû lÖ thuËn víi hµm l−îng nit¬, ®Êt 
cã hµm l−îng mïn cao, cÊu t−îng ®Êt tèt chèng 
röa tr«i vµ xãi mßn ®Êt.  
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H×nh 3. Tû lÖ C/N trong ®Êt rõng vµ ®Êt kh«ng cã rõng (KR) 

 
Sù kh¸c biÖt gi÷a tû lÖ C/N trong ®Êt rõng vµ 

khu vùc ®Êt trèng kh«ng cã rõng cho thÊy, vai 
trß cña rõng trång trong viÖc tÝch luü cacbon vµ 
nit¬, lµm giµu mïn cho ®Êt. §©y chÝnh lµ qu¸ 
tr×nh tù cung cÊp chÊt dinh d−ìng cho c©y rõng 
ph¸t triÓn. 

2. Hàm lượng cacbon và nitơ trong lượng 
r¬i  

Th«ng qua qu¸ tr×nh quang hîp, c©y rõng ®· 
sö dông nguån n¨ng l−îng ¸nh s¸ng mÆt trêi vµ 
cacbon trong bÇu khÝ quyÓn ®Ó tæng hîp chÊt 
h÷u c¬ cho c¬ thÓ. Mét phÇn lín chÊt h÷u c¬ 
®−îc ph©n gi¶i, t¹o ra c¸c chÊt ®¬n gi¶n vµ n¨ng 
l−îng cho c©y rõng. Mét phÇn nhá chÊt h÷u c¬ 
®−îc tr¶ vÒ cho ®Êt rõng th«ng qua l−îng r¬i

cµnh, l¸, chåi, hoa, qu¶...) rông cña c©y rõng.  

N¨ng suÊt l−îng r¬i cña rõng trang 
(Kandelia obovata) trång t¹i x· Giao L¹c, 
huyÖn Giao Thuû, tØnh Nam §Þnh cã sù biÕn 
®æi theo tuæi cña rõng, n¨ng suÊt l−îng l¸ r¬i 
chiÕm tû lÖ cao nhÊt trong n¨ng suÊt l−îng r¬i 
tæng sè (cµnh, l¸, chåi, hoa, qu¶). R9T cã n¨ng 
suÊt l−îng r¬i tæng sè lµ 12,40 tÊn/ha/n¨m, 
trong ®ã l−îng l¸ r¬i lµ 7,14 tÊn/ha/n¨m. R8T 
cã n¨ng suÊt l−îng r¬i tæng sè lµ 10,25 
tÊn/ha/n¨m, trong ®ã l−îng l¸ r¬i lµ 5,85 
tÊn/ha/n¨m. R6T cã n¨ng suÊt l−îng r¬i tæng sè 
lµ 9,2 tÊn/ha/n¨m, trong ®ã l−îng l¸ r¬i lµ 2,88 
tÊn/ha/n¨m. R5T cã n¨ng suÊt l−îng r¬i tæng sè 
lµ 6,6 tÊn/ha/n¨m, trong ®ã l−îng l¸ r¬i lµ 1,86 
tÊn/ha/n¨m. 
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Dùa vµo kÕt qu¶ ph©n tÝch hµm l−îng 
cacbon vµ nit¬ cña c¸c mÉu l¸ vµ n¨ng suÊt 
l−îng r¬i cña rõng ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc l−îng 

cacbon h÷u c¬ vµ nit¬ cung cÊp cho ®Êt rõng 
trong mét n¨m nh− sau (b¶ng 2). 

 

 B¶ng 2 
L−îng cacbon vµ nit¬ trong l−îng r¬i cung cÊp cho ®Êt rõng 

L−îng cacbon vµ nit¬ 
cung cÊp cho ®Êt rõng Tuæi 

rõng 
N¨m 
trång 

N¨ng suÊt 
l−îng l¸ r¬i 

(tÊn kh«/ha/n¨m) 

L−îng 
cacbon/100g 

l¸ kh« (g) 

L−îng 
nit¬/100 g 
l¸ kh« (g) Cacbon 

(tÊn/ha/n¨m) 
Nit¬ 

(tÊn/ha/n¨m) 
R9T 1997 7,14 56,38 1,49 4,03 0,11 
R8T 1998 5,85 55,86 1,55 3,27 0,09 
R6T 2000 2,88 53,83 1,41 1,55 0,04 
R5T 2001 1,86 55,57 1,72 1,03 0,03 

 
KÕt qu¶ b¶ng 2 cho thÊy, trong mét n¨m chØ 

tÝnh l−îng l¸ r¬i R9T ®· cung cÊp cho ®Êt rõng 
l−îng cacbon lµ 4,03 tÊn/ha, l−îng nit¬ lµ 0,11 
tÊn/ha. R8T l−îng cacbon lµ 3,27 tÊn/ha, l−îng 
nit¬ lµ 0,09 tÊn/ha. R6T l−îng cacbon lµ 1,55 
tÊn/ha, l−îng nit¬ lµ 0,04 tÊn/ha. R5T l−îng 
cacbon lµ 1,03 tÊn/ha, l−îng nit¬ lµ 0,03 tÊn/ha.  

Rõng cµng nhiÒu tuæi l−îng r¬i cµng 
nhiÒu, sù tÝch luü cacbon vµ nit¬ trong ®Êt 
cµng lín. Nh− vËy, cã thÓ nãi r»ng l−îng r¬i 
cña rõng lµ nguån cung cÊp cacbon vµ nit¬ 
®¸ng kÓ cho ®Êt rõng.  

L−îng r¬i x¸c thùc vËt cña c©y rõng, khi r¬i 
xuèng sµn rõng mét phÇn ®−îc n−íc triÒu mang 
®i, mét phÇn ®−îc gi÷ l¹i trªn sµn rõng. PhÇn 
l−îng r¬i do n−íc triÒu mang ®i chÝnh lµ l−îng 
cacbon vµ nit¬ xuÊt khÈu ra c¸c vïng xung

quanh vµ ®iÒu nµy còng lµ lý do gi¶i thÝch t¹i 
sao vïng ®Êt trèng kh«ng cã rõng l¹i cã l−îng 
cacbon vµ nit¬ trong l−îng r¬i. L−îng cacbon vµ 
nit¬ trong l−îng r¬i ®−îc gi÷ l¹i ®Êt rõng thÊp 
h¬n so víi l−îng r¬i ban ®Çu. 

Qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu thÊy r»ng, l¸ trang 
sau khi r¬i xuèng sµn rõng th«ng qua qu¸ tr×nh 
ph©n huû ®· cung cÊp cho ®Êt rõng mét l−îng chÊt 
h÷u c¬ ®¸ng kÓ, l−îng chÊt h÷u c¬ nµy tr¶ vÒ cho 
®Êt d−íi d¹ng c¸c chÊt kho¸ng. §©y chÝnh lµ qu¸ 
tr×nh tù cung cÊp chÊt dinh d−ìng cña c©y rõng 
ngËp mÆn. Tû lÖ nit¬ trong mÉu ph©n huû ®−îc 
tÝch luü ngµy cµng cao chÝnh lµ nguån thøc ¨n giµu 
chÊt ®¹m cho c¸c loµi ®éng vËt ®¸y c− tró trong 
rõng ngËp mÆn. 

3. ¶nh h−ëng cña rõng trång tíi sù tÝch luü 
cacbon vµ nit¬ trong ®Êt 

 B¶ng 3  
Hµm l−îng cacbon tÝch luü d−íi mÆt ®Êt rõng (tÊn/ha) 

Cacbon trong 
l−îng r¬i 

Cacbon trong rÔ 
Tuæi rõng 

N¨m 
trång 

Cµnh L¸ RÔ sèng RÔ chÕt 

Cacbon 
trong ®Êt 

Tæng l−îng 
cacbon tÝch luü 

d−íi mÆt ®Êt 

9 tuæi 1997 2,086 0,981 8,973 3,820 92,183 108,043 

8 tuæi 1998 1,253 0,622 5,576 1,224 86,140 94,815 

6 tuæi 2000 0,674 0,255 3,041 0,854 76,820 81,644 

5 tuæi 2001 0,752 0,143 2,254 0,602 72,307 76,058 

1 tuæi 2005 0,004 0,006 0,842 0,112 68,373 69,337 

KR  0,002 0,001 0 0 50,763 50,766 
 

KÕt qu¶ b¶ng 3 cho thÊy, sù tÝch luü cacbon 
d−íi mÆt ®Êt cã sù kh¸c nhau gi÷a c¸c tuæi rõng. 
Rõng 1 tuæi hµm l−îng cacbon tÝch luü d−íi mÆt 
®Êt lµ 69,337 tÊn/ha, trong khi ®ã l−îng cacbon 

tÝch luü d−íi mÆt ®Êt cña rõng 8 tuæi lµ 94,815 
tÊn/ha, rõng 9 tuæi lµ 108,043 tÊn/ha. L−îng 
cacbon tÝch luü d−íi mÆt ®Êt cña khu vùc ®Êt 
trèng kh«ng cã rõng lµ kh¸ thÊp 50,766 tÊn/ha.  
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B¶ng 4 

Hµm l−îng nit¬ tÝch luü d−íi mÆt ®Êt rõng (tÊn/ha) 

Nit¬ trong l−îng r¬i Nit¬ trong rÔ 
Tuæi 
rõng 

N¨m 
trång Cµnh L¸ RÔ sèng RÔ chÕt 

Nit¬ 
trong 
®Êt 

Tæng l−îng nit¬ tÝch 
luü d−íi mÆt ®Êt 

9 tuæi 1997 0,025 0,019 0,157 0,080 12,703 12,984 
8 tuæi 1998 0,017 0,015 0,130 0,025 12,033 12,220 
6 tuæi 2000 0,008 0,006 0,072 0,016 10,140 10,242 
5 tuæi 2001 0,010 0,005 0,054 0,012 9,273 9,354 
1 tuæi 2005 0,004 0,003 0,018 0,002 8,640 8,667 
KR  0,002 0,001 0 0 4,228 4,231 

 

Tæng l−îng nit¬ tÝch luü d−íi mÆt ®Êt rõng 
còng cã sù kh¸c nhau gi÷a c¸c tuæi rõng (b¶ng 
4, h×nh 5). Rõng 9 tuæi cã hµm l−îng nit¬ kh¸ 
cao 12,984 tÊn/ha. Hµm l−îng nit¬ gi¶m dÇn 

theo tuæi cña rõng, rõng 1 tuæi lµ 8,667 tÊn/ha. 
Khu vùc ®Êt trèng kh«ng cã rõng hµm l−îng 
nit¬ d−íi mÆt ®Êt lµ 4,231 tÊn/ha, thÊp h¬n so 
víi khu vùc cã rõng. 
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KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy, rõng trång cã 
¶nh h−ëng tíi sù tÝch luü cacbon vµ nit¬ trong 
®Êt. Sù tÝch luü cacbon vµ nit¬ d−íi mÆt ®Êt lµ 
mét qu¸ tr×nh tÝch luü theo thêi gian, cã khuynh 
h−íng t¨ng cïng víi sù ph¸t triÓn cña c©y rõng. 
XÐt vÒ hµm l−îng cacbon, c¸c kÕt qu¶ ë b¶ng 3, 
h×nh 4 ®· chØ ra r»ng, rõng c©y nhiÒu tuæi h¬n 
th× cã hµm l−îng cacbon cao h¬n rõng c©y Ýt 
tuæi, ®Æc biÖt lµ tÇng ®Êt bÒ mÆt. KÕt qu¶ nghiªn 
cøu cña chóng t«i vÒ sù tÝch luü cacbon còng 
trïng víi kÕt qu¶ nghiªn cøu cña Marchand, ë 
bê biÓn Guiana thuéc Ph¸p, 2003 [8]. «ng ®· 
x¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt h÷u c¬ trong trÇm tÝch 
cña rõng ngËp mÆn t¨ng cïng víi sù ph¸t triÓn 
cña rõng.  

Cã hai lý do vÒ nguyªn nh©n sù tÝch luü 
cacbon vµ nit¬ d−íi mÆt ®Êt t¨ng cïng víi sù 
ph¸t triÓn cña c©y rõng: Thø nhÊt, sù tÝch luü 
cacbon vµ nit¬ ë ®Êt rõng cã liªn quan mËt thiÕt 
®Õn sinh khèi cña c©y. Sù t¨ng sinh khèi trªn 
mÆt ®Êt t−¬ng øng víi sù ph¸t triÓn cña tuæi 
rõng. §Æc tÝnh cña c©y chØ ra sù ph¸t triÓn cña rÔ 
c©y. Nh÷ng −íc tÝnh vÒ hµm l−îng cacbon (b¶ng 
3) vµ nit¬ (b¶ng 4) cho thÊy sinh khèi rÔ c©y lµ 
mét nguån ®ãng gãp tiÒm tµng vµ quan träng 
®èi víi hµm l−îng cacbon vµ nit¬ trong trÇm 
tÝch cña rõng c©y. Thø 2, sù ph©n huû c¸c chÊt 
h÷u c¬ trong trÇm tÝch cña rõng, ®Æc biÖt lµ sù 
ph©n huû l−îng r¬i nh− cµnh, l¸... rông cña rõng 
¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh tÝch luü cacbon vµ nit¬. 

H×nh 4. Cacbon tÝch luü d−íi mÆt ®Êt rõng H×nh 5. Nit¬ tÝch luü d−íi mÆt ®Êt rõng 
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KÕt qu¶ nghiªn cøu cña chóng t«i (b¶ng 2) cho 
thÊy, sù ph©n huû l−îng r¬i cña rõng lµ nguån 
cung cÊp cacbon vµ nit¬ quan träng cho ®Êt 
rõng.  

L−îng r¬i (cµnh, l¸… rông) ph©n huû cña 
rõng cßn lµ nguån cung cÊp cacbon vµ nit¬ cho 
khu vùc ®Êt trèng (b¶ng 3, 4), do dßng triÒu 
ph©n t¸n ra c¸c vïng xung quanh nh−ng Ýt h¬n 
khu vùc cã rõng.  

Sù biÕn ®æi hµm l−îng cacbon vµ nit¬ cã 
liªn quan ®Õn ®é s©u cña ®Êt. KÕt qu¶ nµy phï 
hîp víi kÕt qu¶ nghiªn cøu cña Fujimoto ë ®¶o 
Pohnpei, Micronesian vµ MiÒn Nam ViÖt Nam 
[3, 4] lµ hµm l−îng cacbon vµ nit¬ tæng sè d−íi 
mÆt ®Êt cña RNM gi¶m dÇn theo ®é s©u cña ®Êt, 
nguyªn nh©n lµ do qu¸ tr×nh sunfat ho¸ c¸c chÊt 
h÷u c¬ vµ h« hÊp kþ khÝ cña ®Êt. Qu¸ tr×nh nµy 
®· ®−îc thö nghiÖm bëi Alongi, ë vïng ven biÓn 
®ång b»ng s«ng Mª K«ng, 2000 [1], trong trÇm 
tÝch rõng c©y ®−íc (Rhizophora apiculata) ë ®é 
s©u h¬n 20 cm. T¸c gi¶ quan s¸t thÊy møc ®é 
lµm gi¶m sunfat ho¸ còng t¨ng theo chiÒu s©u 
cña trÇm tÝch.  

Qu¸ tr×nh tÝch luü cacbon trong ®Êt rõng 
ngËp mÆn kh¸ cao (trung b×nh kho¶ng 97,57 
tÊn/ha) so víi rõng m−a nhiÖt ®íi (29,5 tÊn/ha) 
[10]. Së dÜ nh− vËy v× hÇu hÕt l−îng r¬i thùc vËt 
trªn sµn rõng m−a nhiÖt ®íi ®Òu ®−îc ph©n huû 
nhanh chãng vµ tÝch luü kh«ng nhiÒu trªn sµn 
rõng, trong khi ®ã RNM víi l−îng trÇm tÝch vµ 
ngËp n−íc triÒu th−êng xuyªn ®· lµm gi¶m hoÆc 
chËm qu¸ tr×nh ph©n huû l−îng r¬i x¸c thùc vËt. 
§iÒu nµy còng lý gi¶i khi chÆt ph¸ rõng ngËp 
mÆn lµm ®Çm nu«i t«m, ®Êt n«ng nghiÖp… sÏ 
lµm t¨ng l−îng ph¸t th¶i CO2 vµ c¸c lo¹i khÝ nhµ 
kÝnh kh¸c do c¶ hai qu¸ tr×nh kh«ng cßn c©y 
xanh quang hîp vµ sù ph©n huû trÇm tÝch bÞ ®¶o 
lén [10]. 

Nh− vËy, kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ sù tÝch luü 
cacbon vµ nit¬ trong ®Êt rõng vµ khu vùc ®Êt 
trèng kh«ng cã rõng kh¼ng ®Þnh RNM l−u tr÷ 
cacbon d−íi mÆt ®Êt, ®ãng vai trß nh− mét bÓ 
chøa CO2-khÝ nhµ kÝnh. Sù tÝch luü cacbon vµ 
nit¬ d−íi mÆt ®Êt rõng ngµy cµng cao lµ nguån 
dinh d−ìng cho c©y rõng, ®ång thêi lµ thøc ¨n 
giµu ®¹m cho c¸c loµi ®éng vËt ®¸y c− tró trong 
RNM, b−íc ®Çu cung cÊp nh÷ng th«ng tin vµ sè 
liÖu vÒ kh¶ n¨ng tÝch luü cacbon vµ nit¬ trong 
®Êt rõng ngËp mÆn, gióp nhµ qu¶n lý ®−a ra 
nh÷ng chiÕn l−îc ph¸t triÓn, qu¶n lý RNM vµ 

b¶o vÖ m«i tr−êng dùa trªn c¬ së ph¸t triÓn bÒn 
v÷ng.  

III. KÕt luËn 

1. Hµm l−îng cacbon vµ nit¬ trong ®Êt thay 
®æi theo ®é s©u cña ®Êt, tÇng ®Êt mÆt hµm l−îng 
cacbon vµ nit¬ trong ®Êt lµ cao nhÊt (0,620% - 
1,386% cacbon; 0,086% - 0,145% nit¬). Cµng 
xuèng tÇng ®Êt s©u hµm l−îng cacbon vµ nit¬ 
cµng thÊp (0,310% - 0,690% cacbon; 0,037% - 
0,075% nit¬ ®èi víi tÇng ®Êt 100 cm).  

2. N¨ng suÊt l−îng r¬i cã ¶nh h−ëng tíi qu¸ 
tr×nh tÝch luü cacbon vµ nit¬ trong ®Êt rõng. 
Trong mét n¨m chØ tÝnh l−îng l¸ r¬i R9T ®· 
cung cÊp cho ®Êt rõng l−îng cacbon lµ 4,03 
tÊn/ha, l−îng nit¬ lµ 0,11 tÊn/ha. R8T l−îng 
cacbon lµ 3,27 tÊn/ha, l−îng nit¬ lµ 0,09 tÊn/ha. 
R6T l−îng cacbon lµ 1,55 tÊn/ha, l−îng nit¬ lµ 
0,04 tÊn/ha. R5T l−îng cacbon lµ 1,03 tÊn/ha, 
l−îng nit¬ lµ 0,03 tÊn/ha.  

3. Sù tÝch luü cacbon vµ nit¬ d−íi mÆt ®Êt lµ 
mét qu¸ tr×nh tÝch luü theo thêi gian, cã khuynh 
h−íng t¨ng cïng víi sù ph¸t triÓn cña c©y rõng 
(R1T: 69,337 tÊn cacbon/ha; 8,667 tÊn nit¬/ha. 
R9T: 108,043 tÊn cacbon/ha; 12,984 tÊn 
nit¬/ha). Khu vùc ®Êt trèng kh«ng cã rõng hµm 
l−îng cacbon vµ nit¬ tÝch luü d−íi mÆt ®Êt lµ 
kh«ng ®¸ng kÓ. Rõng ngËp mÆn trång tÝch luü 
mét l−îng lín cacbon vµ nit¬ trong ®Êt, ®ãng vai 
trß nh− bÓ chøa CO2- khÝ nhµ kÝnh. 
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EFFECTS OF MANGROVE PLANTATION ON CARBON AND NITROGEN 
STOCK ACCUMULATED IN SOIL 

 
Nguyen Thi Hong Hanh, Mai Sy Tuan  

 
Summary 

 
Mangrove forests absorb CO2 through the process of photosynthesis. The carbon is accumulated in trees, 

in litterfall and in soil. Estimation of carbon stock in mangrove soil helps evaluate the role of mangrove 
plantation in generating CO2- pools (green house gas) and serves as a means for valuation of carbon credits 
based on the Kyoto protocol approved in 2002 on Clean Development Mechanism applied to mangrove 
reforestation projects which enhanced the storage of carbon sink in nature. Thus, we have conducted a 
study on the effects of mangrove plantation on carbon and nitrogen stock accumulated in soil in Giaolac 
commune, Giaothuy district, Namdinh province. After a period of time of study (from December 2004 to 
December 2006), we have found that the mangrove plantations have affected the content of carbon and 
nitrogen accumulated in soil. The content of carbon and nitrogen in soil have changed with soil depths; the 
surface layer had the highest content of carbon and nitrogen in soil. The deeper soil layers, the less content of 
carbon and nitrogen. The litterfall production of the mangrove forests has affected the accumulation of carbon 
and nitrogen in forest soil. The accumulation of carbon and nitrogen below ground has occurred with time, 
tending to increase with the development of forest trees (1 year old forest: 69.337 ton carbon/ha; 8.667 ton 
nitrogen/ha; 9 year old forest: 108.043 ton carbon/ha; 12.984 ton nitrogen/ha). The bare area, where 
mangroves are not vegetated, has seen insignificant content of carbon and nitrogen accumulated in soil 
(50.766 ton carbon/ha; 4.231 ton nitrogen/ha). Mangrove forests have served as a carbon sink. 
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