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ANH HUONG CUA CAC PIEU KIEN LEN MEN LEN KHA NANG
SINH CHAT KHANG SINH KHANG NAM FUSARIUM OXYSPORUM
CUA HAI CHUNG XA KHUAN STREPTOMYCES CYANEOGRICEUS HD54
VA STREPTOMYCES HYGROSCOPICUS HD58

O Viet Nam, mot nudc nhiét déi néng 4m,
cac bénh do nam gay ra gay thiét hai nghiém
trong cho mua mang. Viéc sit dung thudéc héa
hoc dé trir nAm thuong 12 doc, néu thude con ton
du trong dat, nudc va nong san s€ anh hudng
dén stic khoe cua con nguoi, gay 6 nhiém moi
trudng s6ng va 1am mat can bang sinh thdi. Vi
vay, ddu tranh sinh hoc (Biocontrol) chong bénh
6 thuc vat da duoc Hoi nghi tu van khu vuc chau
A - Thai Binh Duong ctia FAO nam 1992 khéng
dinh 1a nén tang ctia Chuong trinh quén 1y théng
nhat ciac bénh dich. Mot trong céc bién phap diu
tranh sinh hoc 1a st dung mot hay nhiéu loai vi
sinh vat dé kiém ché bénh & thuc vat sinh ra tir
dat [4, 5, 6].

o] Viét Nam, da c¢6 nhiéu cong trinh khoa
hoc nghién cttu va ting dung cac bién phap dau
tranh sinh hoc trong bao vé thuc vat [2]. Trong
bai bdo nay, ching toi trinh bay cic két qua
nghién cttu anh hudng ctia mot s6 diéu kién 1én
men dén sy sinh trudng, phat trién va kha niang
sinh chat khiang sinh khang nim Fusarium
oxysporum giy bénh th6i c6 ré & thuc vat cla
hai ching xa khuan Streptomyces cyaneogriceus
HD54 va S. hygroscopicus HD58 phan lap tu
mau dat & Viét Nam.

I. PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

1. Visinh vat

- Hai chliing xa khudn S. cyaneogriceus
HD54 va S. hygroscopicus HD58 dugc phan lap
tir mau dat & tinh Hai Duong [1].

LE THI THANH XUAN
Vién Cong nghé sinh hoc
TANG THI CHINH
Vién Cong nghé moi truong

- Nam Fusarium oxysporum Fod7, duoc
nhan ti phong Cong nghé 1én men - Vién Cong
nghé sinh hoc, 1 loai nidm gay bénh théi c6 ré &
thuc vat.

2. Moi truong

Grauze 1, A-4, A-4H, A-9, A-12, Czapek,
Czapek-Dox.

3. Phuong phap
- X4c dinh hoat tinh khing sinh [2].
- Dinh luong khéang sinh theo bang xac dinh

hoat tinh sinh hoc cua céc chit khang sinh ctia
Dmitrieva [3].

- Xéc dinh chat khang sinh ndi bao, ngoai
bao [2]: 1ay 10 ml dich nuoi cay dé ly tam &
3000 vong/phit trong 20 phut; phan sinh khoi &
du6i duge chiét 2 1an (mdi 14n 5 ml) bang dung
moi a-xé-ton & 45°C trong 30 phit. Sau do, ly
tam dé loai sinh kh6i va tron 2 1an chiét thanh
10 ml dung moéi méi loai. Dich loc duoc bé sung
céc loai dung moi khong hoa tan nhu bu-ta-nol,
clo-ro-phode véi ty 1é 4: 6 va lac dinh ky; sau 24
gid dung phéu chiét tich dung moi. Kiém tra
hoat tinh khang sinh ctia dung moi chiét tir sinh
khoi, dung moi chiét tir dich loc va dich da chiét
dung moi.

IL. KET QUA VA THAO LUAN

1. Anh hudng cia nhiét do lén su sinh
truéng, phat trién va kha nang sinh tong
hop chat khang sinh cua 2 ching xa
khuan HD54 va HD58
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Dé nghién citu anh hudng cla nhiét do lén
su sinh trudng, phat trién va kha nang sinh chat
khang sinh cua 2 chung HD54 va HD58, chiing
toi st dung cdc thang nhiét do6 nhu sau: 20°C,
30°C, 37°C va 45°C. Hai ching xa khuén dugc

nuoi trong moi trudng Gauzel 16ng trén may lac
tron 220 vong/phit, & 30°C kéo dai trong 120
gi0. Két qua xdc dinh sinh khoi kho va hoat tinh
khéng sinh bang phuong phép giéng thach dugc
trinh bay & bang 1.

Bang 1

Anh huéng ctia nhiét do lén su sinh truéng, phat trién va kha nang sinh téng hop
chat khang sinh cua hai ching xa khuan HD54 va HD58

Nhiét do Sinh khéi kho Puong kinh cua vong iic ché F. oxysporum Fo.47
nubi cfi).f (mg/ml) (D -d) mm
HD54 HDS8 HD54 HDS58
25°C 14,54 15,23 15 20
30°C 18,4 19,0 22 25
37°C 11,20 12,45 13 8
45°C 0 0 0 0
Két qua & bang 1 cho thdy ca 2 ching xa
khuin HD54 va HD 58 déu sinh truéng va phat | - *°
trién t6t nhat & 30°C, con & 25°C va 37°C ching %ﬁ
phét trién yéu hon va khong c6 kha nang sinh g
truong & 45°C. Diéu d6 cho thay ca 2 chliing xa | 2 /\
khudn HD54 va HD 58 thuoc nhém vi sinh vat | = 15
ua &m. Hoat tinh khang sinh cta 2 chung nay = // \ _’_:E::
cling phu thudc vao nhiét d6 nuoi cdy, khi nuoi € 10 =
& 30°C, cé 2 ching xa Khuin sinh chit khang | 7§ N
sinh tc ché ndm F. oxysporum Fo.47 manh 5 v
nhat. Nhu vay, nhiét do 30°C 1a nhiét do thich
hgp nhét cho su sinh truéng va kha nang sinh 0

chat khang sinh tic ch€ ndm F. oxysporum Fo.47
ctia 2 ching xa khudn nay. Vi vay, chdng toi
chon nhiét do 30°C dé nuoi cdy trong céc nghién
ctiu tiép theo.

2. Anh huéng cia pH

Thang pH duoc lua chon dé nghién ctu tir
pH5 dén pH10. Cac chling xa khudn duoc nuoi
trong moi trudng Gauzel 10ng trén may lac tron
220 vong/phit, & nhiét do 30°C trong 120 gio.
Xéc dinh céc thong s6 1én men va kha nang sinh
chat khang sinh khang nam F. oxysporum Fo.47
bang phuong phéap giéng thach. Két qua dugc
trinh bay & bang 2 va hinh 1.

K&t qua ¢ hinh 1 va bang 2 cho thdy 2 ching
xa khuan HD54 va HD58 sinh truéng manh nhat
6 pH =7 va néu gia tri cua pH cang cao thi kha
nang sinh truong clia ching cang yéu. Tuy
nhién, cdc chung ndy c6 kha nang phat trién
dugc trén moi truong kiém (pH = 9).
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Hinh1. Anh hudng ctia pH t6i su sinh trudng
cta 2 chung HD 54 va HD 58

K&t qua & bang 2 ciing cho thdy khi nuoi 2
chiing xa khuén trén cac moi trudng c¢6 pH khac
nhau thi kha nang sinh chat khang sinh khang
ndm F. oxysporium Fo.47 ciling rat khac nhau;
trong moi truong pH = 7, chiing sinh chat khang
sinh Gc ch€ ndm manh nhat va hoat tinh khang
nam giam dan khi pH tang din hoac giam dan.
bai v6i chung HD54, khi tang pH ban dau cta
moi truong dén 9 thi hoat tinh khang ndm khong
con; con doi véi ching HD58, hoat tinh khang
ndm tuy giam, nhung van con & miic cao. Diéu
d6 ching t6 rang chung HD58 ¢6 kha nang chiu
kiém to6t hon ching HD54. Tu cidc két qua
nghién ctu trén, pH ban diu clia moi trudng



nuoi cdy thich hgp nhat cho su sinh trudng, phat
trién va kha nang sinh khéng sinh ctia 2 ching

xa khudn nay la pH = 7. Vi vay, ching t6i chon
pH = 7 cho cac nghién cttu ti€p theo.

Bdng 2

Anh huéng cia pH lén su sinh truéng va kha ning sinh chat khang sinh
khang F. oxysporium Fo.47 ciia 2 chiing xa khuan HD54 va HD58

Sinh khoéi kho Puong kinh cua vong itc ché nam F. oxysporium Fo.47
pH (mg/ml) (D - d) mm
HD54 HDS8 HD54 HDS8

5 7,55 6,78 10 13

6 16,55 15,15 28 32

7 19,05 19,7 32 35

8 15,9 12,45 17 30

9 11,15 10,25 0 27
pH 6,45 4,57 0 0

3. Lua chon moéi truong lén men thich hop
cia 2 ching xa khuan HD54 va HD58

Theo két qua nghién citu trong nhiéu nam vé
xa khudn sinh chat khang sinh cta Porter, ong
da lua chon 4 moi trudong lén men co ban dé
nghién citu kha ning sinh téng hop chat khang
sinh clia cdc chiing xa khuén 1a: A-4, A-4H, A-9
va A-12 [3]. Tir cdc moi trudng co s& ndy, c6 thé
lua chon moi truong thich hop cho 2 chiing xa
khuan HD54 va HD58. Dua vao két qua nghién
ctu pH va nhiét do ctia 2 chiing nay, ching toi
ti€n hanh lén men trén cdc moi trudng co s dé

chon moi truong 1én men thich hop.

Ching xa khuin duoc hoat hod trén moi
truong thach nghiéng va nhan giong trén moi
trudng Gause 1 dich thé. Sau 48 gid nuoi trén
mdy lic tron, gi6ng phat trién t6t dugc cdy
truyén 5% sang cac moi trudong 1én men co ban:
A-4, A-4H, A-9 va A-12. Tiép theo d6, binh lén
men duoc nuodi trén mdy lac tron 220 vong/phiit
kéo dai trong 120 gio. Két qua xac dinh pH,
lugng sinh khoi va hoat tinh khiang ndm F.
oxysporum Fo.47 cta 2 chliing xa khuidn HD54
va HD58 dugc trinh bay & bang 3.

Bdng 3

Kha nang sinh trudng va hoat tinh khang nam
cua 2 chung xa khuan HD54 va HD58 khi 1én men trén 4 méi truong co ban

TN Sinh khéi kho Puong kinh cua vong tic ché nam F. oxysporum Fo.47
Mo truong (mg/ml) (D-d) mm
len men HD54 | HD58 HD54 HD58
A-4 12,23 17,592 20 25
A-4H 10,83 13,304 22 24
A-9 7,35 8,43 10 10
A-12 15,56 20,32 28 30
K&t qua trinh bay & bang 3 cho thdy 2 chiing  chat khang sinh.

xa khuan HD54 va HD58 khi lén men trén moi
truong A-12 déu phat trién tot nhat va sinh chat
khang sinh khiang nam F. oxysporum Fo.47
manh nhat. Vi vay, chiing t6i lya chon moi
truong A-12 dé ti€p tuc nghién ctu thu nhan

4. Dong thai lén men cia 2 ching xa khuin
HD54 va HD58 trén moi truong A-12

Tit nhitng két qua nghién cttu trén, ching toi
da chon moi trudng A-12, pH = 7 dé nuoi lac
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220 vong/phit & nhiét do 30°C dé nghién citu
dong thai lén men sinh chat khang sinh khang

nam F. oxysporum Fo.47 ctia 2 ching HD54 va
HD58. Két qua dugc trinh bay & bang 4.

Bdng 4

Pong thai 1én men cua 2 chung xa khuan HD54 va HD5S8 trén moi truong A-12

) o Thoi gian 1én men (gio)
Ch kh
Hng xa khudan 0 | 24 | 48 72 1 9% | 120 | 144 168
pHeuadich 1 4 | ¢ha | 618 | 654 | 651 | 659 | 677 | 556
nuoi cay
HDs4 | Hoattinh khang | ) ) 156 | 275 | 34 | 308 26
nam Fo.47
SinhkhGikho | | o201 1493 | 1959 | 2403 | 17.12 | 1674 | 1664
(mg/ml.)
pHeuadich o0 oon | 660 | 668 | 705 | 723 | 600 | 567
nuo1 Cay
Hpsg | Hoat tinh khang | ; ] 25 | 33 | 355 | 305 28
nam Fo.47
Sinhkhoikho | | 300 1 yeas | o3 | 3293 3077 | 270 | 2336
(mg/ml)

Hinh 2. Hoat tinh khang ndm F. oxysporum Fo.47 ciua ching HD58 trong qua trinh 1én men

Nhu chiing ta da biét, su sinh truong va phat
trién clia cdc chung xa khuén trong qua trinh Ién
men mang dac tinh cla timg chling va cé lién
quan chat ché dén kha nang sinh tong hop
khang sinh ctia ching. Két qua & bang 4 cho
thdy sinh kh6i clia 2 chiing xa khudn HD54 va
HD358 bt dau tang nhanh tir gio thi 24 cha qua
trinh 1én men va dat cuc dai & gio thit 96, sau dé
giam dan. Di€u nay lién quan chat ché dén su
hinh thanh cédc axit hitu co trong moi truong va
su sinh trudng ctia xa khudn. Su sinh trudng clia
xa khudn dat cuc dai & gio thit 96 va giam déin
trong ca qua trinh 1én men ti€p theo, bdi sau 96
gid 1én men, khudn ty clia xa khudn bi phan
doan va tu phan, dan dén luong sinh khoi giam.

Hai ching xa khuan HD54 va HD58 bat dau
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sinh téng hop chat khang sinh khéng ndm F.
oxysporum Fo.47 sau 48 gio 1én men va ting
nhanh tir 72 gi¢ dén 96 gio, dat cuc dai & gio thi
120, sau d6 giam dan néu ti€p tuc nuodi cdy. Nhu
vay, pha sinh chat khang sinh xay ra cham hon so
v6i pha sinh trudng cta 2 chiing xa khudn nay.

Trong qua trinh 1én men, pH cua dich nuo6i
cly giam dan trong 48 gid dau va bat dau ting
dan tir 48 gio dén 120 gig, sau d6 lai giam dan
cho dén khi két thic qua trinh 1én men.

5. Tinh chat khang sinh cta 2 chung xa
khuian HD54 va HD58

Hai chiing xa khudn HD54 va HD58 dugc
nuoi lac & 220 vong/phit trong 120 gid, sau dé



dem ly tam dé thu sinh kh6i va dich ly tam.
Chiing t6i dung bu-ta-nol dé chiét rit chat
khang sinh tir dich ly tam va dung a-xé-ton dé
chiét rdat chat khang sinh tir sinh khéi cla xa

khuan. Két qua xdc dinh hoat tinh khdng nadm F.
oxysporum Fo.47 cla chat khang sinh duoc
chiét rit tir dich nuoi cdy va tir sinh khéi cta 2
chiing xa khudn dugc trinh bay & bang 5.

Bdng 5

Hoat tinh cua chat khang sinh khang nam F. oxysporum Fo.47
dugc tach chiét tir sinh khoi va tir dich nuoi ciy 2 chung xa khuan HD54 va HD58

Puong kinh cua vong tc ché nam F. oxysporum Fo.47
Chiing xa khuin (D - d) mm
Sinh khoi Dich nuoi cay
HD 54 33 0
HD 58 35,5 0

Két qua & bang 5 cho thdy chat khang sinh
khang ndm F. oxysporum Fo.47 cua 2 ching
HD54 va HDS58 chi c6 trong dich tach chiét tir
sinh khoi clia xa khudn, khong c6 trong dich
nuoi cdy xa khudn. Nhu vay, chit khdng sinh
khang nam F. oxysporum Fo.47 chi nam trong
sinh khai ctia 2 ching xa khudn nay.

1. KET LUAN

1. Hai ching xa khuin Streptomyces
cyaneogriceus HD54 va S. hygroscopicus HD58
dugc phan lap tr mau dat & Viét Nam, thudc
nhém vi sinh vat wa 4m sinh trudng va sinh téng
hop chat khang sinh khang nidm Fusarium
oxysporum Fo.47 & nhiét do tu 25°C - 37°C.
Nhiét do t6t nhit cho su sinh trudng va kha nang
sinh téng hgp chat khang sinh cta chdng 1a
30°C v6i pH ban dau ctia moi truong 1a 7.

2. Moi truong 1én men thich hgp cho su sinh
trudng va kha nang sinh téng hop chat khang
sinh khang nam F. oxysporum Fo.47 cua hai
ching xa khuén S. cyaneogriceus HD54 va S.
hygroscopicus HD58 12 moi truong A-12. Trong
qud trinh 1én men, sinh khoi cua hai chiing xa
khudn nay bat ddu tang nhanh tr gid thi 24 va
dat cuc dai & gio thd 96, sau d6 giam dan.
Chiing bit ddu sinh téng hop chdt khdng sinh
khang nam F. oxysporum Fo.47 sau 48 gio 1én
men va dat cuc dai & gio thi 120. Nhu vay, pha
sinh chat khang sinh xay ra chdm hon so véi pha
sinh truong clia 2 ching xa khudn nay.

3. Trong qua trinh 1én men, pH cua dich
nuoi cdy giam dan trong 48 gio dau va tang dan

tir 48 gio dén 120 gio 1én men, sau d6 lai giam
dan cho dén khi két thic qua trinh 1én men (144
gio).

4. Chat khang sinh khang nam F. oxysporum
Fo.47 cha 2 chung xa khuén S. cyaneogriceus
HD54 va S. hygroscopicus HD58 chi nam trong
sinh kh6i ctia 2 chling xa khuén nay.
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INFLUENCES OF FERMENTATION CONDITIONS ON
THE BIOSYNTHESY CAPACITE OF ANTIBIOTICS AGAINST FUSARIUM
OXYSPORUM OF TWO STREPTOMYCES STRAINS STREPTOMYCES
CYANEOGRICEUS HD54 AND STREPTOMYCES HYGROSCOPICUS HDS8

LE THI THANH XUAN, TANG THI CHINH

SUMMARY

Two strains Streptomyces cyaneogriceus HD54 and S. hygroscopicus HD58 were isolated from soil
samples in Vietnam. They produced antibiotic against the fungus F. oxysporum Fo47. These strains were
mesophilic microorganisms and their growth temperature were about 25°C-37°C. The optimum temperature
for their growth and their antibiotic biosynthesy was 30°C in the media with pH = 7. The medium A-12 was
suitable for their growth and their antibiotic biosynthesy, with incubation temperature at 30°C and shaker rate
of 220 rpm/min. The A-12 medium contained soluble starch, soybean powder, molasses, K,HPO,, CaCO; and
NaCl. These two strains HD54 and HD58 obtained maximum biomass at among 96h cultivation time. They
started to biosynthesize antibiotic after 48h of incubation and obtained maximum antibiotic activity against
fungus F. oxysporum Fo47 after among 120h of incubation. Their antibiotic activity was obtained only inner
their mycelium and non-extracted in the liquid medium.
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