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CñA HAI CHñNG X¹ KHUÈN STREPTOMYCES CYANEOGRICEUS HD54  
Vµ STREPTOMYCES HYGROSCOPICUS HD58 

 
Lª ThÞ Thanh Xu©n 

ViÖn C«ng nghÖ sinh häc 

T¨ng ThÞ ChÝnh 

ViÖn C«ng nghÖ m«i tr−êng 

ë ViÖt Nam, mét n−íc nhiÖt ®íi nãng Èm, 
c¸c bÖnh do nÊm g©y ra g©y thiÖt h¹i nghiªm 
träng cho mïa mµng. ViÖc sö dông thuèc hãa 
häc ®Ó trõ nÊm th−êng lµ ®éc, nÕu thuèc cßn tån 
d− trong ®Êt, n−íc vµ n«ng s¶n sÏ ¶nh h−ëng 
®Õn søc kháe cña con ng−êi, g©y « nhiÔm m«i 
tr−êng sèng vµ lµm mÊt c©n b»ng sinh th¸i. V× 
vËy, ®Êu tranh sinh häc (Biocontrol) chèng bÖnh 
ë thùc vËt ®M ®−îc Héi nghÞ t− vÊn khu vùc ch©u 
¸ - Th¸i B×nh D−¬ng cña FAO n¨m 1992 kh¼ng 
®Þnh lµ nÒn t¶ng cña Ch−¬ng tr×nh qu¶n lý thèng 
nhÊt c¸c bÖnh dÞch. Mét trong c¸c biÖn ph¸p ®Êu 
tranh sinh häc lµ sö dông mét hay nhiÒu lo¹i vi 
sinh vËt ®Ó kiÒm chÕ bÖnh ë thùc vËt sinh ra tõ 
®Êt [4, 5, 6].  

 ë ViÖt Nam, ®M cã nhiÒu c«ng tr×nh khoa 
häc nghiªn cøu vµ øng dông c¸c biÖn ph¸p ®Êu 
tranh sinh häc trong b¶o vÖ thùc vËt [2]. Trong 
bµi b¸o nµy, chóng t«i tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ 
nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña mét sè ®iÒu kiÖn lªn 
men ®Õn sù sinh tr−ëng, ph¸t triÓn vµ kh¶ n¨ng 
sinh chÊt kh¸ng sinh kh¸ng nÊm Fusarium 
oxysporum g©y bÖnh thèi cæ rÔ ë thùc vËt cña 
hai chñng x¹ khuÈn Streptomyces cyaneogriceus 
HD54 vµ S. hygroscopicus HD58 ph©n lËp tõ 
mÉu ®Êt ë ViÖt Nam. 

I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

1. Vi sinh vËt 

- Hai chñng x¹ khuÈn S. cyaneogriceus 
HD54 vµ S. hygroscopicus HD58 ®−îc ph©n lËp 
tõ mÉu ®Êt ë tØnh H¶i D−¬ng [1]. 

- NÊm Fusarium oxysporum Fo47, ®−îc 
nhËn tõ phßng C«ng nghÖ lªn men - ViÖn C«ng 
nghÖ sinh häc, lµ loµi nÊm g©y bÖnh thèi cæ rÔ ë 
thùc vËt. 

2. M«i tr−êng 

Grauze 1, A-4, A-4H, A-9, A-12, Czapek, 
Czapek-Dox. 

3. Ph−¬ng ph¸p 

- X¸c ®Þnh ho¹t tÝnh kh¸ng sinh [2]. 

- §Þnh l−îng kh¸ng sinh theo b¶ng x¸c ®Þnh 
ho¹t tÝnh sinh häc cña c¸c chÊt kh¸ng sinh cña 
Dmitrieva [3]. 

- X¸c ®Þnh chÊt kh¸ng sinh néi bµo, ngo¹i 
bµo [2]: lÊy 10 ml dÞch nu«i cÊy ®Ó ly t©m ë 
3000 vßng/phót trong 20 phót; phÇn sinh khèi ë 
d−íi ®−îc chiÕt 2 lÇn (mçi lÇn 5 ml) b»ng dung 
m«i a-xª-ton ë 45oC trong 30 phót. Sau ®ã, ly 
t©m ®Ó lo¹i sinh khèi vµ trén 2 lÇn chiÕt thµnh 
10 ml dung m«i mçi lo¹i. DÞch läc ®−îc bæ sung 
c¸c lo¹i dung m«i kh«ng hoµ tan nh− bu-ta-nol, 
clo-r«-phoãc víi tû lÖ 4: 6 vµ l¾c ®Þnh kú; sau 24 
giê dïng phÔu chiÕt t¸ch dung m«i. KiÓm tra 
ho¹t tÝnh kh¸ng sinh cña dung m«i chiÕt tõ sinh 
khèi, dung m«i chiÕt tõ dÞch läc vµ dÞch ®M chiÕt 
dung m«i. 

II. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

1. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é lªn sù sinh 
tr−ëng, ph¸t triÓn vµ kh¶ n¨ng sinh tæng 
hîp chÊt kh¸ng sinh cña 2 chñng x¹ 
khuÈn HD54 vµ HD58 
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§Ó nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é lªn 
sù sinh tr−ëng, ph¸t triÓn vµ kh¶ n¨ng sinh chÊt 
kh¸ng sinh cña 2 chñng HD54 vµ HD58, chóng 
t«i sö dông c¸c thang nhiÖt ®é nh− sau: 20oC, 
30oC, 37oC vµ 45oC. Hai chñng x¹ khuÈn ®−îc 

nu«i trong m«i tr−êng Gauze1 láng trªn m¸y l¾c 
trßn 220 vßng/phót, ë 300C kÐo dµi trong 120 
giê. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh sinh khèi kh« vµ ho¹t tÝnh 
kh¸ng sinh b»ng ph−¬ng ph¸p giÕng th¹ch ®−îc 
tr×nh bµy ë b¶ng 1. 

 

B¶ng 1 

¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é lªn sù sinh tr−ëng, ph¸t triÓn vµ kh¶ n¨ng sinh tæng hîp  
chÊt kh¸ng sinh cña hai chñng x¹ khuÈn HD54 vµ HD58 

Sinh khèi kh« 
(mg/ml) 

§−êng kÝnh cña vßng øc chÕ F. oxysporum Fo.47 
(D - d) mm 

NhiÖt ®é  
nu«i cÊy 

HD54 HD58 HD54 HD58 

25oC 14,54 15,23 15 20 

30oC 18,4 19,0 22 25 

37oC 11,20 12,45 13 8 

45oC 0 0 0 0 
 
KÕt qu¶ ë b¶ng 1 cho thÊy c¶ 2 chñng x¹ 

khuÈn HD54 vµ HD 58 ®Òu sinh tr−ëng vµ ph¸t 
triÓn tèt nhÊt ë 30oC, cßn ë 25oC vµ 37oC chóng 
ph¸t triÓn yÕu h¬n vµ kh«ng cã kh¶ n¨ng sinh 
tr−ëng ë 45oC. §iÒu ®ã cho thÊy c¶ 2 chñng x¹ 
khuÈn HD54 vµ HD 58 thuéc nhãm vi sinh vËt 
−a Êm. Ho¹t tÝnh kh¸ng sinh cña 2 chñng nµy 
còng phô thuéc vµo nhiÖt ®é nu«i cÊy, khi nu«i 
ë 30oC, c¶ 2 chñng x¹ khuÈn sinh chÊt kh¸ng 
sinh øc chÕ nÊm F. oxysporum Fo.47 m¹nh 
nhÊt. Nh− vËy, nhiÖt ®é 30oC lµ nhiÖt ®é thÝch 
hîp nhÊt cho sù sinh tr−ëng vµ kh¶ n¨ng sinh 
chÊt kh¸ng sinh øc chÕ nÊm F. oxysporum Fo.47 
cña 2 chñng x¹ khuÈn nµy. V× vËy, chóng t«i 
chän nhiÖt ®é 30oC ®Ó nu«i cÊy trong c¸c nghiªn 
cøu tiÕp theo. 

2. ¶nh h−ëng cña pH  

Thang pH ®−îc lùa chän ®Ó nghiªn cøu tõ 
pH5 ®Õn pH10. C¸c chñng x¹ khuÈn ®−îc nu«i 
trong m«i tr−êng Gauze1 láng trªn m¸y l¾c trßn 
220 vßng/phót, ë nhiÖt ®é 30oC trong 120 giê. 
X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè lªn men vµ kh¶ n¨ng sinh 
chÊt kh¸ng sinh kh¸ng nÊm F. oxysporum Fo.47 
b»ng ph−¬ng ph¸p giÕng th¹ch. KÕt qu¶ ®−îc 
tr×nh bµy ë b¶ng 2 vµ h×nh 1. 

KÕt qu¶ ë h×nh 1 vµ b¶ng 2 cho thÊy 2 chñng 
x¹ khuÈn HD54 vµ HD58 sinh tr−ëng m¹nh nhÊt 
ë pH = 7 vµ nÕu gi¸ trÞ cña pH cµng cao th× kh¶ 
n¨ng sinh tr−ëng cña chóng cµng yÕu. Tuy 
nhiªn, c¸c chñng nµy cã kh¶ n¨ng ph¸t triÓn 
®−îc trªn m«i tr−êng kiÒm (pH = 9). 
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H×nh1. ¶nh h−ëng cña pH tíi sù sinh tr−ëng 
cña 2 chñng HD 54 vµ HD 58 

KÕt qu¶ ë b¶ng 2 còng cho thÊy khi nu«i 2 
chñng x¹ khuÈn trªn c¸c m«i tr−êng cã pH kh¸c 
nhau th× kh¶ n¨ng sinh chÊt kh¸ng sinh kh¸ng 
nÊm F. oxysporium Fo.47 còng rÊt kh¸c nhau; 
trong m«i tr−êng pH = 7, chóng sinh chÊt kh¸ng 
sinh øc chÕ nÊm m¹nh nhÊt vµ ho¹t tÝnh kh¸ng 
nÊm gi¶m dÇn khi pH t¨ng dÇn hoÆc gi¶m dÇn. 
§èi víi chñng HD54, khi t¨ng pH ban ®Çu cña 
m«i tr−êng ®Õn 9 th× ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm kh«ng 
cßn; cßn ®èi víi chñng HD58, ho¹t tÝnh kh¸ng 
nÊm tuy gi¶m, nh−ng vÉn cßn ë møc cao. §iÒu 
®ã chøng tá r»ng chñng HD58 cã kh¶ n¨ng chÞu 
kiÒm tèt h¬n chñng HD54. Tõ c¸c kÕt qu¶ 
nghiªn cøu trªn, pH ban ®Çu cña m«i tr−êng 
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nu«i cÊy thÝch hîp nhÊt cho sù sinh tr−ëng, ph¸t 
triÓn vµ kh¶ n¨ng sinh kh¸ng sinh cña 2 chñng 

x¹ khuÈn nµy lµ pH = 7. V× vËy, chóng t«i chän 
pH = 7 cho c¸c nghiªn cøu tiÕp theo. 

 

B¶ng 2  

¶nh h−ëng cña pH lªn sù sinh tr−ëng vµ kh¶ n¨ng sinh chÊt kh¸ng sinh  
kh¸ng F. oxysporium Fo.47 cña 2 chñng x¹ khuÈn HD54 vµ HD58 

Sinh khèi kh« 
(mg/ml) 

§−êng kÝnh cña vßng øc chÕ nÊm F. oxysporium Fo.47 
(D - d) mm pH 

HD54 HD58 HD54 HD58 

5 7,55 6,78 10 13 

6 16,55 15,15 28 32 

7 19,05 19,7 32 35 

8 15,9 12,45 17 30 

9 11,15 10,25 0 27 

pH 6,45 4,57 0 0 
 
3. Lùa chän m«i tr−êng lªn men thÝch hîp 

cña 2 chñng x¹ khuÈn HD54 vµ HD58 

Theo kÕt qu¶ nghiªn cøu trong nhiÒu n¨m vÒ 
x¹ khuÈn sinh chÊt kh¸ng sinh cña Porter, «ng 
®M lùa chän 4 m«i tr−êng lªn men c¬ b¶n ®Ó 
nghiªn cøu kh¶ n¨ng sinh tæng hîp chÊt kh¸ng 
sinh cña c¸c chñng x¹ khuÈn lµ: A-4, A-4H, A-9 
vµ A-12 [3]. Tõ c¸c m«i tr−êng c¬ së nµy, cã thÓ 
lùa chän m«i tr−êng thÝch hîp cho 2 chñng x¹ 
khuÈn HD54 vµ HD58. Dùa vµo kÕt qu¶ nghiªn 
cøu pH vµ nhiÖt ®é cña 2 chñng nµy, chóng t«i 
tiÕn hµnh lªn men trªn c¸c m«i tr−êng c¬ së ®Ó

chän m«i tr−êng lªn men thÝch hîp. 

Chñng x¹ khuÈn ®−îc ho¹t ho¸ trªn m«i 
tr−êng th¹ch nghiªng vµ nh©n gièng trªn m«i 
tr−êng Gause 1 dÞch thÓ. Sau 48 giê nu«i trªn 
m¸y l¾c trßn, gièng ph¸t triÓn tèt ®−îc cÊy 
truyÒn 5% sang c¸c m«i tr−êng lªn men c¬ b¶n: 
A-4, A-4H, A-9 vµ A-12. TiÕp theo ®ã, b×nh lªn 
men ®−îc nu«i trªn m¸y l¾c trßn 220 vßng/phót 
kÐo dµi trong 120 giê. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh pH, 
l−îng sinh khèi vµ ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm F. 
oxysporum Fo.47 cña 2 chñng x¹ khuÈn HD54 
vµ HD58 ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 3. 

 

B¶ng 3 

Kh¶ n¨ng sinh tr−ëng vµ ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm 
cña 2 chñng x¹ khuÈn HD54 vµ HD58 khi lªn men trªn 4 m«i tr−êng c¬ b¶n 

Sinh khèi kh« 
(mg/ml) 

§−êng kÝnh cña vßng øc chÕ nÊm F. oxysporum Fo.47 
(D - d) mm 

M«i tr−êng  
lªn men 

HD54 HD58 HD54 HD58 

A- 4 12,23 17,592 20 25 

A- 4H 10,83 13,304 22 24 

A- 9 7,35 8,43 10 10 

A-12 15,56 20,32 28 30 
 
KÕt qu¶ tr×nh bµy ë b¶ng 3 cho thÊy 2 chñng 

x¹ khuÈn HD54 vµ HD58 khi lªn men trªn m«i 
tr−êng A-12 ®Òu ph¸t triÓn tèt nhÊt vµ sinh chÊt 
kh¸ng sinh kh¸ng nÊm F. oxysporum Fo.47 
m¹nh nhÊt. V× vËy, chóng t«i lùa chän m«i 
tr−êng A-12 ®Ó tiÕp tôc nghiªn cøu thu nhËn

chÊt kh¸ng sinh.  

4. §éng th¸i lªn men cña 2 chñng x¹ khuÈn 
HD54 vµ HD58 trªn m«i tr−êng A-12 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu trªn, chóng t«i 
®M chän m«i tr−êng A-12, pH = 7 ®Ó nu«i l¾c 
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220 vßng/phót ë nhiÖt ®é 30oC ®Ó nghiªn cøu 
®éng th¸i lªn men sinh chÊt kh¸ng sinh kh¸ng 

nÊm F. oxysporum Fo.47 cña 2 chñng HD54 vµ 
HD58. KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 4. 

 

B¶ng 4 

§éng th¸i lªn men cña 2 chñng x¹ khuÈn HD54 vµ HD58 trªn m«i tr−êng A-12 

Thêi gian lªn men (giê) 
Chñng x¹ khuÈn 

0 24 48 72 96 120 144 168 
pH cña dÞch 

nu«i cÊy 
7,0 6,23 6,18 6,54 6,51 6,59 6,77 5,56 

Ho¹t tÝnh kh¸ng 
nÊm Fo.47 

- - - 15,6 27,5 34 30,8 26 HD54 

Sinh khèi kh« 
(mg/ml) 

- 10,73 14,13 19,59 24,03 17,12 16,74 
16,64 

 
pH cña dÞch 

nu«i cÊy 
7,0 6,72 6,64 6,68 7,05 7,23 6,00 5,67 

Ho¹t tÝnh kh¸ng 
nÊm Fo.47 

- - - 22,5 33 35,5 30,5 28 HD58 

Sinh khèi kh« 
(mg/ml) 

- 13,27 18,33 24,32 32,93 30,77 27,1 23,36 

 

 
 

H×nh 2. Ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm F. oxysporum Fo.47 cña chñng HD58 trong qu¸ tr×nh lªn men 
 

Nh− chóng ta ®M biÕt, sù sinh tr−ëng vµ ph¸t 
triÓn cña c¸c chñng x¹ khuÈn trong qu¸ tr×nh lªn 
men mang ®Æc tÝnh cña tõng chñng vµ cã liªn 
quan chÆt chÏ ®Õn kh¶ n¨ng sinh tæng hîp 
kh¸ng sinh cña chóng. KÕt qu¶ ë b¶ng 4 cho 
thÊy sinh khèi cña 2 chñng x¹ khuÈn HD54 vµ 
HD58 b¾t ®Çu t¨ng nhanh tõ giê thø 24 cña qu¸ 
tr×nh lªn men vµ ®¹t cùc ®¹i ë giê thø 96, sau ®ã 
gi¶m dÇn. §iÒu nµy liªn quan chÆt chÏ ®Õn sù 
h×nh thµnh c¸c axit h÷u c¬ trong m«i tr−êng vµ 
sù sinh tr−ëng cña x¹ khuÈn. Sù sinh tr−ëng cña 
x¹ khuÈn ®¹t cùc ®¹i ë giê thø 96 vµ gi¶m dÇn 
trong c¶ qu¸ tr×nh lªn men tiÕp theo, bëi sau 96 
giê lªn men, khuÈn ty cña x¹ khuÈn bÞ ph©n 
®o¹n vµ tù ph©n, dÉn ®Õn l−îng sinh khèi gi¶m. 

Hai chñng x¹ khuÈn HD54 vµ HD58 b¾t ®Çu

sinh tæng hîp chÊt kh¸ng sinh kh¸ng nÊm F. 
oxysporum Fo.47 sau 48 giê lªn men vµ t¨ng 
nhanh tõ 72 giê ®Õn 96 giê, ®¹t cùc ®¹i ë giê thø 
120, sau ®ã gi¶m dÇn nÕu tiÕp tôc nu«i cÊy. Nh− 
vËy, pha sinh chÊt kh¸ng sinh x¶y ra chËm h¬n so 
víi pha sinh tr−ëng cña 2 chñng x¹ khuÈn nµy. 

Trong qu¸ tr×nh lªn men, pH cña dÞch nu«i 
cÊy gi¶m dÇn trong 48 giê ®Çu vµ b¾t ®Çu t¨ng 
dÇn tõ 48 giê ®Õn 120 giê, sau ®ã l¹i gi¶m dÇn 
cho ®Õn khi kÕt thóc qu¸ tr×nh lªn men.  

5. TÝnh chÊt kh¸ng sinh cña 2 chñng x¹ 
khuÈn HD54 vµ HD58 

Hai chñng x¹ khuÈn HD54 vµ HD58 ®−îc 
nu«i l¾c ë 220 vßng/phót trong 120 giê, sau ®ã 
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®em ly t©m ®Ó thu sinh khèi vµ dÞch ly t©m. 
Chóng t«i dïng bu-ta-nol ®Ó chiÕt rót chÊt 
kh¸ng sinh tõ dÞch ly t©m vµ dïng a-xª-ton ®Ó 
chiÕt rót chÊt kh¸ng sinh tõ sinh khèi cña x¹

khuÈn. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh ho¹t tÝnh kh¸ng nÊm F. 
oxysporum Fo.47 cña chÊt kh¸ng sinh ®−îc 
chiÕt rót tõ dÞch nu«i cÊy vµ tõ sinh khèi cña 2 
chñng x¹ khuÈn ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 5. 

 
 B¶ng 5 

Ho¹t tÝnh cña chÊt kh¸ng sinh kh¸ng nÊm F. oxysporum Fo.47 
®−îc t¸ch chiÕt tõ sinh khèi vµ tõ dÞch nu«i cÊy 2 chñng x¹ khuÈn HD54 vµ HD58 

§−êng kÝnh cña vßng øc chÕ nÊm F. oxysporum Fo.47 
(D - d) mm Chñng x¹ khuÈn 

Sinh khèi DÞch nu«i cÊy 

HD 54 33 0 

HD 58 35,5 0 
 
KÕt qu¶ ë b¶ng 5 cho thÊy chÊt kh¸ng sinh 

kh¸ng nÊm F. oxysporum Fo.47 cña 2 chñng 
HD54 vµ HD58 chØ cã trong dÞch t¸ch chiÕt tõ 
sinh khèi cña x¹ khuÈn, kh«ng cã trong dÞch 
nu«i cÊy x¹ khuÈn. Nh− vËy, chÊt kh¸ng sinh 
kh¸ng nÊm F. oxysporum Fo.47 chØ n»m trong 
sinh khèi cña 2 chñng x¹ khuÈn nµy. 

III. KÕT LUËN 

1. Hai chñng x¹ khuÈn Streptomyces 
cyaneogriceus HD54 vµ S. hygroscopicus HD58 
®−îc ph©n lËp tõ mÉu ®Êt ë ViÖt Nam, thuéc 
nhãm vi sinh vËt −a Êm sinh tr−ëng vµ sinh tæng 
hîp chÊt kh¸ng sinh kh¸ng nÊm Fusarium 
oxysporum Fo.47 ë nhiÖt ®é tõ 25oC - 37oC. 
NhiÖt ®é tèt nhÊt cho sù sinh tr−ëng vµ kh¶ n¨ng 
sinh tæng hîp chÊt kh¸ng sinh cña chóng lµ 
30oC víi pH ban ®Çu cña m«i tr−êng lµ 7. 

2. M«i tr−êng lªn men thÝch hîp cho sù sinh 
tr−ëng vµ kh¶ n¨ng sinh tæng hîp chÊt kh¸ng 
sinh kh¸ng nÊm F. oxysporum Fo.47 cña hai 
chñng x¹ khuÈn S. cyaneogriceus HD54 vµ S. 
hygroscopicus HD58 lµ m«i tr−êng A-12. Trong 
qu¸ tr×nh lªn men, sinh khèi cña hai chñng x¹ 
khuÈn nµy b¾t ®Çu t¨ng nhanh tõ giê thø 24 vµ 
®¹t cùc ®¹i ë giê thø 96, sau ®ã gi¶m dÇn. 
Chóng b¾t ®Çu sinh tæng hîp chÊt kh¸ng sinh 
kh¸ng nÊm F. oxysporum Fo.47 sau 48 giê lªn 
men vµ ®¹t cùc ®¹i ë giê thø 120. Nh− vËy, pha 
sinh chÊt kh¸ng sinh x¶y ra chËm h¬n so víi pha 
sinh tr−ëng cña 2 chñng x¹ khuÈn nµy.  

3. Trong qu¸ tr×nh lªn men, pH cña dÞch 
nu«i cÊy gi¶m dÇn trong 48 giê ®Çu vµ t¨ng dÇn 

tõ 48 giê ®Õn 120 giê lªn men, sau ®ã l¹i gi¶m 
dÇn cho ®Õn khi kÕt thóc qu¸ tr×nh lªn men (144 
giê).  

4. ChÊt kh¸ng sinh kh¸ng nÊm F. oxysporum 
Fo.47 cña 2 chñng x¹ khuÈn S. cyaneogriceus 
HD54 vµ S. hygroscopicus HD58 chØ n»m trong 
sinh khèi cña 2 chñng x¹ khuÈn nµy. 
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 Summary 

 
Two strains Streptomyces cyaneogriceus HD54 and S. hygroscopicus HD58 were isolated from soil 

samples in Vietnam. They produced antibiotic against the fungus F. oxysporum Fo47. These strains were 
mesophilic microorganisms and their growth temperature were about 25oC-37oC. The optimum temperature 
for their growth and their antibiotic biosynthesy was 30oC in the media with pH = 7. The medium A-12 was 
suitable for their growth and their antibiotic biosynthesy, with incubation temperature at 30oC and shaker rate 
of 220 rpm/min. The A-12 medium contained soluble starch, soybean powder, molasses, K2HPO4, CaCO3 and 
NaCl. These two strains HD54 and HD58 obtained maximum biomass at among 96h cultivation time. They 
started to biosynthesize antibiotic after 48h of incubation and obtained maximum antibiotic activity against 
fungus F. oxysporum Fo47 after among 120h of incubation. Their antibiotic activity was obtained only inner 
their mycelium and non-extracted in the liquid medium. 
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