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Spirulina platensis lµ mét trong c¸c loµi vi 
t¶o lam cã tÝnh th−¬ng m¹i cao. Hµng n¨m, s¶n 
l−îng nu«i trång vµ thu ho¹ch cña loµi vi t¶o 
lam nµy trªn toµn thÕ giíi ®¹t kho¶ng 3000 
tÊn/n¨m. ViÖc ph©n tÝch thµnh phÇn dinh d−ìng 
cña S. platensis cho thÊy hµm l−îng protein 
chiÕm kho¶ng 50-70%, lipit chiÕm 16%, 
hydratcacbon chiÕm kho¶ng 15% träng l−îng 
kh« cña tÕ bµo [2]. S. platensis cßn lµ nguån 
cung cÊp c¸c vitamin, trong ®ã chñ yÕu lµ 
vitamin B [1]. V× thÕ, S. platensis ®D ®−îc dïng 
lµm thùc phÈm chøc n¨ng cho con ng−êi vµ 
®éng vËt. Ngoµi ra, S. platensis cßn ®−îc dïng 
®Ó cung cÊp mét sè hîp chÊt cã ho¹t tÝnh sinh 
häc nh− phycoxianin, c¸c axit bÐo kh«ng bDo 
hßa cÇn thiÕt cho c¬ thÓ nh− axit linolenic 
(C18:2) vµ axit γ-linolenic (axit 6, 9, 12-
octadecatrienoic-C18:3). Víi tiÒm n¨ng øng 
dông nh− trªn th× viÖc më réng kh¶ n¨ng øng 
dông S. platensis trong c¸c lÜnh vùc nh− xö lý 
m«i tr−êng, cung cÊp c¸c ho¹t chÊt sinh häc cã 
gi¸ trÞ nh− axit γ-linolenic hay chÊt dÎo sinh häc 
(bioplastic) lµ ®iÒu khả thi. HiÖn nay, kü thuËt 
ADN t¸i tæ hîp lµ ph−¬ng ph¸p chÝnh trong viÖc 
n©ng cao kh¶ n¨ng tæng hîp cña c¸c chÊt cã 
ho¹t tÝnh sinh häc nµy. §Ó chuyÓn n¹p c¸c gien 
®ã vµo tế bào cña S. platensis, ng−êi ta míi chØ 
sö dông ph−¬ng ph¸p biÕn n¹p b»ng xung ®iÖn, 
tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p nµy vÉn cßn nhiÒu h¹n 
chÕ nh− g©y ®éc cho tÕ bµo, kh¶ n¨ng sinh s¶n 
cña tÕ bµo sau ®ã lµ thÊp do mµng tÕ bµo bÞ tæn 
th−¬ng, kh«ng thuËn tiÖn vµ kÐm hiÖu qu¶ [8, 9].  

HiÖn nay, cã mét sè ph−¬ng ph¸p chuyÓn 
n¹p ®D ®−îc ¸p dông réng rDi nh−: DEAE 
dextran, phètph¸t canxi, vi tiªm, xung ®iÖn, 
lipofection-liposome hay thÓ mì…. Trong ®ã, 

chuyÓn n¹p b»ng xung ®iÖn [3] vµ thÓ mì cho 
hiÖu qu¶ cao nhÊt. Ph−¬ng ph¸p thÓ mì ®D ®−îc 
sö dông réng rDi cho sù chuyÓn nạp; nh−ng nã 
míi ®−îc ¸p dông chñ yÕu cho c¸c tÕ bµo ®éng 
vËt, c¸c tÕ bµo trÇn. Ph−¬ng ph¸p nµy cho hiÖu 
qu¶ vµ an toµn h¬n so víi ph−¬ng ph¸p biÕn n¹p 
truyÒn thèng- ph−¬ng ph¸p xung ®iÖn [5]. Trong 
ph−¬ng ph¸p thÓ mì, cã sö dông DOTAP (N-[1-
(2,3-dioleoyloxy)propyl]-N, N, N-mªtylsunph¸t 
trimªtylammonium) thÓ mì ®−îc g¾n trªn bÒ 
mÆt plasmit, do tÝch ®iÖn ©m nªn chóng cã vai 
trß hç trî cho viÖc vËn chuyÓn plasmit vµo tÕ 
bµo th«ng qua c¸c lç trªn bÒ mÆt cña mµng tÕ 
bµo. ChÝnh v× vËy, nã Ýt ¶nh h−ëng ®Õn cÊu tróc 
cña mµng tÕ bµo. 

GÇn ®©y, chóng t«i ®D ph¸t hiÖn thÊy cã thÓ 
sö dông ph−¬ng ph¸p nµy ®èi víi tÕ bµo 
Escherichia coli [4, 5]. Khi so s¸nh hiÖu suÊt 
chuyÓn n¹p ë tÕ bµo E. coli cho thÊy ph−¬ng 
ph¸p thÓ mì cã hiÖu xuÊt chuyÓn n¹p cao h¬n 
gÊp 10 lÇn so víi ph−¬ng ph¸p xung ®iÖn [5, 6]. 
S. platensis l¹i cã cÊu tróc cña mµng tÕ bµo còng 
gÇn t−¬ng tù nh− E. coli, ®Òu lµ sinh vËt ch−a cã 
nh©n chuÈn, do vËy chóng t«i ®D ¸p dông 
ph−¬ng ph¸p thÓ mì trªn ®èi t−îng S. platensis. 
Vect¬ pHSG397- ®−îc thiÕt kÕ dùa trªn vect¬ 
gèc pBR322 vµ pUC18-/pUC19 [7], cã kÝch 
th−íc t−¬ng øng kho¶ng 2,2 kb, lµ vect¬ t¸ch 
dßng: cã gen chØ thÞ-cat (chloramphenicol 
axªtyltranferaza) kh¸ng chÊt kh¸ng sinh 
chloramphenicol (Cm), vïng ®a nèi t¸ch dßng 
chøa c¸c ®iÓm c¾t cña c¸c enzim c¾t giíi h¹n, cã 
kh¶ n¨ng nh©n ®«i hoµn toµn ®éc lËp, kh«ng phô 
thuéc vµo qu¸ tr×nh nh©n ®«i cña vi khuÈn E. 
coli còng nh− cña tÕ bµo S. platensis, ®D ®−îc 
chóng t«i sö dông.  
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Trong bµi b¸o nµy, chóng t«i tr×nh bµy c¸c 
kÕt qu¶ b−íc ®Çu vÒ øng dông ph−¬ng ph¸p thÓ 
mì ®Ó chuyÓn n¹p gien vµo tÕ bµo cña S. 
platensis, ®ång thêi so s¸nh víi ph−¬ng ph¸p 
chuyÓn n¹p truyÒn thèng b»ng xung ®iÖn th«ng 
qua hiÖu suÊt chuyÓn n¹p. 

I. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. Vật liệu  

- VÐct¬ pHSG397 do hDng TaKaRa (NhËt 
B¶n) cung cÊp, cã chøa gien chØ thÞ cat, kh¸ng 
chÊt kh¸ng sinh chloramphenicol (Cm). VÐct¬ 
pHSG397 ®−îc c¾t më vßng nhê enzim c¾t giíi 
h¹n lµ EcoRI, cã ký hiÖu lµ pHSG397/EcoRI. 

- Hai chủng vi tảo lam Spirulina platensis 
C1 do Viện B¶o tån gièng Pasteur cung cấp vµ S. 
platensis VN1 do phßng C«ng nghệ tảo, Viện 
C«ng nghệ sinh học cung cấp. 

- Ho¸ chất dïng cho viÖc biến nạp bằng 
phương ph¸p thÓ mì do hDng Roche cung cấp. 
DOTAP (N-[1-(2, 3-dioleoyloxy) propyl]-N, N, 
N-mªtylsunph¸t trimªtylammonium) thÓ mì 
(Roche, Basel, Switzerland 1,0 µg/µl).  

- CÆp måi nh©n gien cat víi kÝch th−íc 
t−¬ng øng kho¶ng 700 bp, cã tr×nh tù nucleotit 
nh− sau: 

CT-a:  accaccttgatatatccca 
CT-2b: tgttccacgactacggcgac 

2. Phương ph¸p  

a. Tạo tế bào Spirulina platensis khả biến theo 

ph−¬ng ph¸p cña Toyomizu M. vµ cs. [8] 
TÕ bµo S. platensis ñược nu«i l¾c trªn m«i 

trường SOT (150 vßng/phót), ë nhiệt ñộ 28-30oC, 
víi ¸nh s¸ng 1500 lux, cho ñến khi OD600 ñạt 
0,5-0,8. V× S. platensis lµ loµi t¶o lam ®a bµo, cã 
d¹ng sîi vµ mµng tÕ bµo kh«ng cã xenluloza, 
nªn ®Ó thu ®−îc dÞch ®ång thÓ cña tõng tÕ bµo 
mét, chóng t«i ®D sö dông m¸y c¾t sîi t¶o thµnh 
tõng phÇn nhá h¬n hoÆc lµ tÕ bµo (US-300, 
Nippon Seki Co., Tokyo, Japan, ë ®iÒu kiÖn 
50W trong 30 gi©y). Ly t©m 6000 v/p trong 10 
phót ®Ó thu sinh khối cña tế bào. Sau ®ã, tÕ bµo 
t¶o ®−îc hoµ tan trë l¹i trong 10 ml m«i tr−êng 
SOT, ®−îc nu«i tÜnh trong kho¶ng thêi gian 12 
giê, ë nhiÖt ®é phßng (28o-30oC) vµ víi ¸nh s¸ng 
yÕu. Sau ®ã, l¹i ly t©m 8000 v/p trong 3 phót, ë 

4oC ®Ó thu sinh khèi cña t¶o. Röa tÕ bµo thu 
®−îc 2 lÇn b»ng n−íc cÊt v« trïng. Cuèi cïng, 
hoµ tan tÕ bµo t¶o b»ng 1 ml dung dÞch HEPES 
(1 mM, pH = 7) sao cho mËt ®é tÕ bµo ®¹t 
kho¶ng 3,75 × 108 ®Õn 5 × 108 tÕ bµo/ml [9]. 
DÞch tÕ bµo kh¶ biÕn ®−îc gi÷ trªn ®¸ cho ®Õn 
khi sö dông (trong vßng 24 giê).  

Ph¶n øng nèi ghÐp gen: trén 5 µl vÐct¬ 
pHSG397 hoÆc vÐct¬ pHSG397/EcoRI (200 
ng/µl) vµ 8 µl DOTAP (1 µg/µl) víi nhau, theo 
tØ lÖ vÒ hµm l−îng ADN lµ 1: 8. Sau ®ã, ph¶n 
øng ®−îc ñ ë 25oC trong 5 phót.  

b. BiÕn n¹p gien vµo tÕ bµo S. platensis b»ng 
ph−¬ng ph¸p thÓ mì 

Bæ sung 1 µg vect¬ vµo 50 µl tÕ bµo S. 
platensis kh¶ biến, ®Æt trªn ®¸ kho¶ng 5 phót. 
Sau ®ã bæ sung 1 ml m«i tr−êng SOT, nu«i dÞch 
trªn ë 25oC trong 1 giê, kh«ng l¾c. C¸c tÕ bµo S. 
platensis t¸i tæ hîp sÏ ®−îc sµng läc trªn m«i 
tr−êng r¾n vµ láng cã bæ sung chÊt kh¸ng sinh 
Cm ë c¸c nång ®é t−¬ng øng lµ: 0, 0,1; 0,2; 0,5; 
1,0; 2,0; 5,0 vµ 10 µg/ml. Sau 3 tuÇn nu«i cÊy, 
c¸c thÓ S. platensis t¸i tæ hîp cã thÓ quan s¸t vµ 
thu nhËn ®−îc.  

c. BiÕn n¹p gien vµo tÕ bµo S. platensis b»ng 
ph−¬ng ph¸p xung ®iÖn 

Bæ sung 1 µg vÐct¬ pHSG397 hoÆc vÐct¬ 
pHSG397/EcoRI (200ng/ml) vµo 50 µl tÕ bµo S. 
platensis khả biến. Gi÷ dÞch trªn ®¸ kho¶ng 5-
10 phót, sau ®ã chuyÓn dÞch vµo cuvÐt ®D ®−îc 
gi÷ trong l¹nh (cã kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®iÖn cùc 
lµ 2 mm). BiÕn n¹p b»ng xung ®iÖn ë ®iÒu kiÖn 
200 Ω, 25 µF, 4 kV/cm trong thêi gian tõ 4-5 
mini gi©y. Sau khi biÕn n¹p, dÞch S. platensis t¸i 
tæ hîp ®−îc gi÷ trªn ®¸ 2 phót vµ bæ sung 1 ml 
m«i tr−êng SOT. TiÕp tôc nu«i dÞch trªn ë ®iÒu 
kiÖn 25oC trong 1 giê. Sau ®ã, cÊy tr¶i dÞch thu 
®−îc trªn m«i tr−êng r¾n vµ nu«i trªn m«i 
tr−êng láng cã bæ sung Cm víi c¸c nång ®é 
t−¬ng øng tõ 0-10 µg/ml.  

- T¹o c¸c dßng kh«ng chuyÓn ®éng trªn m«i 
tr−êng th¹ch: bæ sung SDS (sodium dodecyl 
sulphate) víi c¸c nång ®é kh¸c nhau tõ 0,001% 
®Õn 1,0% vµo m«i tr−êng nu«i cÊy t¶o S. 
platensis. Sau 7 ngµy nu«i cÊy ë 150 lux vµ 30°C, 
nång ®é SDS mµ ë ®ã S. platensis cã kh¶ n¨ng 
sèng sãt cao nhÊt sÏ ®−îc x¸c ®Þnh dùa trªn gi¸ 



 72 

trÞ OD600. TiÕp theo, nång ®é SDS t−¬ng øng ®ã 
®−îc dïng ®Ó bæ sung vµo m«i tr−êng r¾n (1,2% 
th¹ch) vµ tiÕp tôc nu«i cÊy trong 10-15 ngµy. 

Trong bµi b¸o nµy, chóng t«i ®D sö dông c¶ 
2 ph−¬ng ph¸p biÕn n¹p nªu trªn víi 2 chñng 
t¶o lam S. platensis C1 vµ VN1. HiÖu qu¶ 

chuyÓn n¹p cña 2 ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc ®¸nh 
gi¸ th«ng qua hiÖu suÊt chuyÓn n¹p vµ nång ®é 
chÊt kh¸ng sinh Cm cao nhÊt mµ ë ®ã tÕ bµo S. 
platensis t¸i tæ hîp sèng sãt nhiÒu nhÊt. C¸c 
c«ng thøc thÝ nghiÖm ®−îc sö dông trong bµi 
b¸o nµy ®−îc chØ ra ë b¶ng 1. 

 

B¶ng 1 

C¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm ®−îc sö dông trong bµi b¸o 

Ký hiÖu 
mÉu 

Tªn mÉu S. platensis pHSG397 
pHSG397/ 
EcoR I 

DOTAP 
thÓ mì 

1 §C ©m +    

2 §C ©m +   + 

3 §C ©m + +   

4 MÉu thö nghiÖm + +  + 

5 MÉu thö nghiÖm +  + + 

Ghi chó: §C. ®èi chøng. 
 

II. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. Sàng lọc c¸c tÕ bµo S. platensis t¸i tổ hợp 
trªn m«i trường lỏng  

S. platensis cã cÊu t¹o d¹ng sîi, xo¾n vµ cã 
kh¶ n¨ng di chuyÓn trong m«i tr−êng láng còng 
nh− trªn m«i tr−êng r¾n. V× vËy, khi chuyÓn 
gien vµo S. platensis, chóng t«i ®D gÆp khã kh¨n 
khi cÇn x¸c ®Þnh c¸c dßng mang gien t¸i tæ hîp. 
Do ®ã, tr−íc khi chuyÓn gien vµo S. platensis, 
chóng t«i cÇn ph¶i sµng läc ®−îc c¸c chñng cã 
kh¶ n¨ng t¹o dßng kh«ng chuyÓn ®éng trªn bÒ 
mÆt th¹ch nhê sö dông SDS. SDS lµ chÊt tÈy röa, 
cã vai trß ph¸ vì mµng tÕ bµo; song, ë nh÷ng 
nång ®é nhÊt ®Þnh, chóng l¹i cã vai trß ng¨n c¶n 
sù chuyÓn ®éng cña c¸c tÕ bµo S. platensis. §Ó 
kiÓm tra kh¶ n¨ng sèng sãt cña hai chñng C1 vµ 
VN1 ë c¸c nång ®é SDS kh¸c nhau, d¶i nång ®é 
tõ 0,001% ®Õn 1% ®D ®−îc sö dông. KÕt qu¶ thu 
®−îc cho thÊy, S. platensis cã kh¶ n¨ng sèng sãt 
cao nhÊt ë nång ®é SDS 0,002% (kÕt qu¶ kh«ng 
chØ ra ë ®©y). ë nång ®é nµy, chØ cã chủng S. 
platensis C1 lµ cã kh¶ n¨ng t¹o ®−îc c¸c dßng 
cè ®Þnh trªn bÒ mÆt th¹ch, sau 10-15 ngµy nu«i 
cÊy.  

2. ChuyÓn n¹p gien ë S. platensis  

Víi m« h×nh thÝ nghiÖm nh− ®D nªu trªn, 
chóng t«i ®D tiÕn hµnh biÕn n¹p vÐct¬ pHSG397 

vµ pHSG397 ®D ®−îc më vßng b»ng EcoRI 
(pHSG397/EcoRI) vµo tÕ bµo cña hai chñng S. 
platensis C1 vµ VN1 theo ph−¬ng ph¸p thÓ mì. 
KÕt qu¶ sau mét th¸ng chuyÓn n¹p, chóng t«i 
nhËn thÊy ë c¸c mÉu ®èi chøng ©m, c¸c tÕ bµo S. 
platensis t¸i tæ hîp kh«ng cã kh¶ n¨ng sèng sãt 
trªn m«i tr−êng cã bæ sung Cm. §iÒu nµy chøng 
tá trong tÕ bµo cña S. platensis kh«ng chøa gien 
kh¸ng Cm v× vect¬ pHSG397 ®D kh«ng ®−îc 
chuyÓn vµo tÕ bµo cña S. platensis do kh«ng cã 
sù hç trî cña DOTAP thÓ mì. §èi víi c¸c mÉu 
thö nghiÖm (b¶ng 1), c¸c tÕ bµo S. platensis C1 
vµ VN1 t¸i tæ hîp cã kh¶ n¨ng sèng sãt ®−îc 
trªn m«i tr−êng SOT cã bæ sung Cm víi nång 
®é tõ 0,1 ®Õn 0,5 µg/ml vµ tõ 0,1 ®Õn 1,0 µg/ml, 
t−¬ng øng. KÕt qu¶ nµy ®D cho thÊy vect¬ 
pHSG397 cã thÓ ®D ®−îc chuyÓn n¹p vµo tÕ bµo 
S. platensis víi sù hç trî cña DOTAP thÓ mì. 
KÕt qu¶ thu ®−îc ®−îc chØ ra ë h×nh 1. 

Víi c¸c tÕ bµo S. platensis C1 vµ VN1 t¸i tæ 
hîp sèng sãt ë nång ®é Cm 0,5 µg/ml, chóng t«i 
®D tiÕn hµnh cè ®Þnh c¸c dßng tÕ bµo S. platensis 
t¸i tæ hîp trªn m«i tr−êng r¾n víi sù cã mÆt cña 
0,002% SDS. Sau 4 tuÇn nu«i cÊy, chóng t«i chØ 
nhËn ®−îc c¸c dßng t¸i tæ hîp cè ®Þnh cña 
chñng C1 trªn m«i tr−êng th¹ch. Cßn víi c¸c tÕ 
bµo cña chñng VN1 t¸i tæ hîp mÆc dï cã kh¶ 
n¨ng sèng sãt trªn m«i tr−êng chän läc cã nång 
®é Cm 0,5 µg/ml nh−ng chóng l¹i kh«ng t¹o 
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®−îc c¸c dßng cè ®Þnh trªn bÒ mÆt th¹ch. Do 
vËy, viÖc x¸c ®Þnh c¸c dßng tÕ bµo cã mang gien 
t¸i tæ hîp sÏ rÊt khã kh¨n. KÕt qu¶ thu ®−îc 
®−îc chØ ra ë h×nh 2, cho thÊy ë nång ®é 

0,5µg/ml Cm, sau mét th¸ng chuyÓn n¹p, c¸c 
®Üa petri thø 4 vµ thø 5 trªn bÒ mÆt ®Üa cã xuÊt 
hiÖn c¸c dßng S. platensis t¸i tæ hîp cè ®Þnh vµ 
cã mµu xanh. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 1. TÕ bµo S. platensis C1 vµ S. platensis VN1 t¸i tæ hîp sau mét th¸ng chuyÓn n¹p  
ë c¸c nång ®é Cm kh¸c nhau 

 

1. tÕ bµo Spirulina platensis...................................................................§C ©m  
2. tÕ bµo S. platensis + DOTAP thÓ mì..................................................§C ©m 
3. tÕ bµo S. platensis + vÐct¬ pHSG397..................................................§C ©m 
4. tÕ bµo S. platensis + vÐct¬ pHSG397 ............ + DOTAP thÓ mì.......MÉu thö nghiÖm 
5. tÕ bµo S. platensis + vÐct¬ pHSG397/EcoRI + DOTAP thÓ mì....... .MÉu thö nghiÖm 

 
 
 
 

 
 
 
 

1. §C ©m 2. §C ©m 3. §C ©m 4. MÉu thö nghiÖm 5. MÉu thö nghiÖm 

H×nh 2. TÕ bµo cña chñng S. platensis C1 t¸i tæ hîp t¹o dßng cè ®Þnh trªn bÒ mÆt th¹ch  
víi nång ®é 0,5 µg/ml Cm sau mét th¸ng chuyÓn n¹p 

 
§Ó kh¼ng ®Þnh mét c¸ch chÝnh x¸c h¬n n÷a 

vÐct¬ pHSG397 ®D ®−îc chuyÓn n¹p vµo tÕ bµo 
cña S. platensis hay kh«ng, chóng t«i ®D tiÕn 
hµnh ph©n tÝch ë møc ®é ADN cña c¸c dßng t¸i 
tæ hîp thu ®−îc ë h×nh 2. V× trong cÊu tróc cña 
vÐct¬ pHSG397 cã chøa gien chØ thÞ - cat, cã vai 
trß kh¸ng Cm nªn chóng t«i ®D kiÓm tra sù cã 
mÆt cña vÐct¬ nµy trong tÕ bµo S. platensis t¸i tæ 
hîp nhê vµo sù cã mÆt cña gien cat. KÕt qu¶, víi 
cÆp måi CT-a vµ CT-2b, chóng t«i ®D khuyÕch 
®¹i ®−îc gien cat cña vect¬ pHSG397 trong c¸c 

tÕ bµo S. platensis t¸i tæ hîp víi kÝch th−íc cña 
gien kho¶ng 700 bp (h×nh 3).  

KÕt qu¶ ë h×nh 3 cho thÊy, ë c¸c c«ng thøc 
®èi chøng ©m (c¸c giÕng 1, 2 vµ 3) ®D kh«ng thu 
®−îc b¨ng cã kÝch th−íc 700 bp. Trong khi ®ã 
b¨ng nµy ®D thu ®−îc ë c¸c c«ng thøc mÉu thö 
nghiÖm (c¸c giÕng 4 vµ 5). §iÒu nµy ®D gãp 
phÇn kh¼ng ®Þnh vect¬ pHSG397 ®D ®−îc 
chuyÓn n¹p vµo tÕ bµo cña S. platensis víi sù hç 
trî cña DOTAP thÓ mì. 

Cm 
(µg/ml) 

0 

0,1 
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0,5 

1,0 

2,0 

5,0 

10,0 
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H×nh 3. KÕt qu¶ ph©n tÝch gien cat trong  
c¸c tÕ bµo vi t¶o lam t¸i tæ hîp 

Ghi chó: giÕng M. ChØ thÞ ph©n tö 1 Kb Plus DNA 
Ladder; giÕng C+. gien cat trong vect¬ pHSG397; 
c¸c giÕng 1, 2, 3, 4, 5. gien cat trong c¸c tÕ bµo S. 
platensis t¸i tæ hîp sau 1 th¸ng chuyÓn n¹p t−¬ng 
øng víi c¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm ë b¶ng 1. 

Khi so s¸nh hiÖu suÊt chuyÓn n¹p cña hai 
ph−¬ng ph¸p thÓ mì vµ xung ®iÖn, chóng t«i 
nhËn thÊy r»ng ph−¬ng ph¸p thÓ mì cã hiÖu qu¶ 

chuyÓn n¹p cao h¬n gÊp 4 lÇn so víi ph−¬ng 
ph¸p xung ®iÖn th«ng th−êng khi vÐct¬ 
pHSG397 kh«ng ®−îc c¾t më vßng 
(3,00.103/7,45.102). Cßn khi vÐct¬ nµy ®−îc c¾t 
vµ më vßng b»ng EcoRI th× hiÖu suÊt chuyÓn 
n¹p cña ph−¬ng ph¸p thÓ mì so víi ph−¬ng 
ph¸p xung ®iÖn lµ 15 lÇn (4,50.104/ 2,98.103). 
KÕt qu¶ vÒ hiÖu suÊt chuyÓn n¹p ®−îc chØ ra ë 
b¶ng 2. Ngoµi ra, ë b¶ng 2, còng cho thÊy khi 
vÐct¬ pHSG397 ®−îc më vßng b»ng enzim 
EcoRI th× hiÖu suÊt chuyÓn n¹p ®¹t ®−îc cao 
h¬n so víi vÐct¬ cïng lo¹i nh−ng kh«ng ®−îc 
më vßng lµ 15 lÇn (4,50.104/3,00.103) ngay khi 
sö dông trªn cïng mét ph−¬ng ph¸p thÓ mì. 
Nh− vËy, so víi ph−¬ng ph¸p chuyÓn n¹p b»ng 
xung ®iÖn th× hiÖu suÊt chuyÓn n¹p b»ng ph−¬ng 
ph¸p thÓ mì sÏ ®¹t cao gÊp tõ 4 ®Õn 15 lÇn 
t−¬ng øng khi vÐct¬ chuyÓn n¹p kh«ng ®−îc më 
vßng vµ më vßng. KÕt qu¶ nµy ®D cho thÊy kh¶ 
n¨ng øng dông cña ph−¬ng ph¸p thÓ mì trong 
viÖc chuyÓn n¹p gen vµo tÕ bµo cña S. platensis 
mét c¸ch cã hiÖu qu¶ h¬n so víi ph−¬ng ph¸p 
truyÒn thèng - ph−¬ng ph¸p xung ®iÖn.  

 
B¶ng 2 

So s¸nh hiÖu suÊt chuyÓn n¹p gi÷a ph−¬ng ph¸p thÓ mì vµ ph−¬ng ph¸p xung ®iÖn 

Plasmit Ph−¬ng ph¸p 
HiÖu suÊt chuyÓn n¹p 

(Sè khuÈn l¹c)/µµµµg DNA 
ThÓ mì 3,00. 103 

VÐct¬ pHSG397 
Xung ®iÖn 7,45. 102 

ThÓ mì 4,50. 104 
VÐct¬ pHSG397/EcoRI 

Xung ®iÖn 2,98. 103 
 

III. KÕt luËn 

1. §D chuyÓn n¹p thµnh c«ng vÐct¬ 
pHSG397 vµo tÕ bµo cña chñng S. platensis C1 
vµ chñng S. platensis VN1 b»ng ph−¬ng ph¸p 
thÓ mì. 

2. HiÖu suÊt chuyÓn n¹p cña ph−¬ng ph¸p 
thÓ mì cao gÊp 4 ®Õn 15 lÇn so víi ph−¬ng ph¸p 
chuyÓn n¹p b»ng xung ®iÖn t−¬ng øng khi vÐct¬ 
chuyÓn n¹p kh«ng ®−îc më vßng vµ më vßng.  

C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc trong bµi b¸o nµy cho 
thÊy kh¶ n¨ng ¸p dông cã hiÖu qu¶ ph−¬ng ph¸p 
chuyÓn n¹p thÓ mì so víi ph−¬ng ph¸p xung 
®iÖn theo ®Þnh h−íng sö dông c¸c kü thuËt ADN 

t¸i tæ hîp ®Ó t¹o ra c¸c chñng S. platensis t¸i tæ 
hîp cã kh¶ n¨ng sinh tæng hîp mét sè chÊt cã 
ho¹t tÝnh sinh häc cao nh− c¸c axit bÐo kh«ng 
bDo hoµ hay c¸c chÊt dÎo sinh häc. 
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Application of the lipofection method  
to transform gene into the cells of  

the cyanobacterium - species Spirulina platensis 

Ngo Thi Hoai Thu, Dang Diem Hong,  
Sei-ichi AIBA, Yoshikazu KAWATA 

 
Summary 

 
Spirulina platensis was a commercially cultured cyanobacterium spcies, having biomass up to 3.000 tons 

in a year and used as health food and animal feed. If we could draw its potential, we could apply S. platensis 
to solve environment problems. S. platensis produced valuable materials such as γ-linolenic acid, bioplastic etc. 
To increase the content of these materials, the recombinant DNA technique was most important, but its 
application has just been started. At present, to transform gene into Spirulina cells, only the electroporation 
method was applied for this purpose.  

The lipofection method was used widely for transfection. It had advantages for its convenience, efficiency 
and safety but its application was limited to culture mammalian cells. Recently, we found E. coli and S. 
platensis could be transformed by lipofection method.  

We investigated conditions to transform S. platensis with DOTAP liposomal transfection reagents. We 
used the pHSG397 vector with cat to transform S. platensis. The transformed Spirulina cells could survive in 
the condition of chloramphenicol concentration more than 0.5 µg/ml for 4 weeks. The transformation 
efficiency of the lipofection method was 4 - 15 times better in comparison with the electroporation method, 
dependently on applied vetors (such as close or open vector cutted used by the enzyme EcoRI). 
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