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TrÇn §×nh Long 

Trung t©m nghiªn cøu vµ thùc nghiÖm §Ëu ®ç 

NÊm Phakospora pachyrhizi Sydow g©y ra 
bÖnh gØ s¾t ë l¸ cña c©y ®Ëu t−¬ng (Glycine max 
(L) Merr). NhiÒu nßi nÊm ®· ®−îc ph©n lËp [1]. 
Mét sè nghiªn cøu vÒ sù ph©n ly tÝnh kh¸ng 
bÖnh gØ s¾t b»ng c¸ch lai h÷u tÝnh cho thÊy c¸c 
gien tréi (®¬n gien) kh¸ng bÖnh Rpp1, Rpp2, 
Rpp3 ë c¸c dßng ®Ëu t−¬ng kh¸c nhau vµ trªn 
c¸c locut kh¸c nhau [2]. Nh−ng viÖc ph©n lËp 
nh÷ng gien nµy còng nh− ®Þnh vÞ chóng trªn c¸c 
nhãm liªn kÕt gien ë c©y ®Ëu t−¬ng cho ®Õn nµy 
vÉn cßn lµ vÊn ®Ò ®ang ®−îc nghiªn cøu. ViÖc 
t×m kiÕm c¸c chØ thÞ ph©n tö liªn quan ®Õn tÝnh 
kh¸ng bÖnh gØ s¾t vµ tiÕn tíi ph©n lËp c¸c gien 
nµy ®−îc nghiªn cøu trªn nhiÒu ®èi t−îng c©y 
trång nh− lóa mú, ng«, ®Ëu… [3, 4]. 

Mét trong nh÷ng b−íc tiÖm cËn ®Çu tiªn ®Ó 
ph©n lËp c¸c gien kh¸ng bÖnh lµ nghiªn cøu tÝnh 
®a d¹ng di truyÒn cña c¸c gièng ®Ëu t−¬ng cã kh¶ 
n¨ng kh¸ng bÖnh kh¸c nhau b»ng c¸c chØ thÞ ph©n

tö ®Ó t×m ra c¸c chØ thÞ ph©n tö cho tÝnh ®a h×nh 
gi÷a gièng kh¸ng vµ gièng mÉn c¶m víi bÖnh gØ 
s¾t. Trong bµi nµy, chóng t«i tr×nh bµy kÕt qu¶ 
nghiªn cøu tÝnh ®a d¹ng di truyÒn cña c¸c gièng 
®Ëu t−¬ng cã kh¶ n¨ng kh¸ng bÖnh gØ s¾t kh¸c 
nhau trong tËp ®oµn gièng ®Ëu t−¬ng ViÖt Nam. 

I. ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. Nguyªn liÖu  

- C¸c gièng ®Ëu t−¬ng cã kh¶ n¨ng kh¸ng 
bÖnh gØ s¾t kh¸c nhau. C¸c gièng G1, G2, G3 
mÉn c¶m víi bÖnh gØ s¾t; c¸c gièng G8, G9 - 
kh¸ng bÖnh ë møc trung b×nh cßn c¸c gièng G4, 
G7 vµ G10 - kh¸ng bÖnh gØ s¾t tèt. C¸c gièng nµy 
do Trung t©m nghiªn cøu vµ thùc nghiÖm §Ëu ®ç 
(TT §§) thuéc ViÖn Khoa häc vµ Kü thuËt N«ng 
nghiÖp ViÖt Nam nh©n gièng vµ kh¶o s¸t s¬ bé vÒ 
kh¶ n¨ng kh¸ng bÖnh gØ s¾t.  

 

 
H×nh 1. C¸c gièng ®Ëu t−¬ng víi tÝnh kh¸ng bÖnh gØ s¾t kh¸c nhau 

 
 

C«ng tr×nh ®−îc hç trî vÒ kinh phÝ cña Ch−¬ng tr×nh C«ng nghÖ sinh häc (2001-2005). 
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- C¸c enzim vµ hãa chÊt chuyªn dông ®−îc 
mua tõ c¸c h·ng Fermentas, Sigma, Merk. C¸c 
cÆp måi SSR ®−îc ®Æt tæng hîp t¹i h·ng 
Invitrogen. 

2. Ph−¬ng ph¸p 

- Ph−¬ng ph¸p SSR: ADN tæng sè cña c¸c 
gièng ®Ëu t−¬ng nghiªn cøu ®−îc t¸ch chiÕt 
theo ph−¬ng ph¸p cña Keim (1987) [5]. Ph−¬ng 
ph¸p nµy sö dông 12 cÆp måi SSR: Satt042, 
Satt005, Satt146, Satt175, Satt173, Satt557, 
Satt489, Satt373, Satt567, Satt150, Satt009 vµ 
Satt431 [6]; tr×nh tù cña c¸c cÆp måi SSR theo 
c«ng bè cña Cregan vµ cs. (1999) [7]. Ph¶n øng 
PCR ®−îc tiÕn hµnh trong thÓ tÝch 25 µl bao 
gåm: 20 ng ADN; 10 pmole måi tæng sè; 1,6 
mM MgCl2; 250 µM dNTP; 10 mM Tris-HCl 
pH 8,8; 50 mM KCl; 0,08% Nonidet P40; 1 ®¬n 
vÞ Taq DNA polymeraza. Chu tr×nh nhiÖt cña 
ph¶n øng: 95°C: 8 phót, 35 chu kú gåm ba b−íc 
95°C: 45 gi©y, 50°C: 45 gi©y, 72°C: 60 gi©y; 
sau ®ã 72°C: 8 phót vµ kÕt thóc ë 4°C trªn m¸y 
PCT-100TM (MJ Research, Inc.). 

S¶n phÈm PCR ®−îc kiÓm tra trªn gel 
agaroza 1,5% vµ ®é ®a d¹ng ®−îc theo dâi trªn 
®iÖn di gel agaroza tõ 2,4-3% vµ 12-15% 
polyacrylamit gel (PAGE), nhuém b»ng etidium 
bromit vµ ph¸t hiÖn b¨ng ADN trªn ®Ìn UV. 

- Sè liÖu ®−îc xö lý b»ng ch−¬ng tr×nh 
NTSYS 2.0 vµ ph©n tÝch b»ng c¸ch tÝnh hÖ sè ®a 
d¹ng di truyÒn (genetic diversity index) [8] cho 
mçi chØ thÞ ph©n tö: 

 H = 1- Σ Pi2 (Pi lµ tÇn xuÊt gÆp an-len thø i 
cña mçi chØ thÞ ph©n tö) 

- §¸nh gi¸ kh¶ n¨ng kh¸ng bÖnh gØ s¾t ë ®Ëu 
t−¬ng:  

ChuÈn bÞ nguån bÖnh: thu l¸ ngoµi ®ång 
ruéng; chän l¸ cßn xanh, bÞ bÖnh trªn 50%; cho 
l¸ vµo hép Èm, ë nhiÖt ®é 25oC - 28oC trong 
phßng tèi 12 giê ®Ó kÝch thÝch t¹o bµo tö. Dïng 
bµn ch¶i, ch¶i nhÑ bµo tö vµo cèc n−íc v« trïng 
vµ tiÕn hµnh kiÓm tra nång ®é. Sö dông dung 
dÞch cã nång ®é 5 × 104/ml ®Ó g©y nhiÔm bÖnh 
trªn l¸.  

Ph−¬ng ph¸p nhiÔm bÖnh trong khu c¸ch 
biÖt: ®Ëu t−¬ng ®−îc gieo trång trong cïng mét 
®iÒu kiÖn nÒn ®Êt vµ ch¨m bãn. TiÕn hµnh l©y 
nhiÔm khi c©y non cã 1 l¸ kÐp ®· më hoµn toµn. 

DÞch bµo tö ®−îc phun (hoÆc dïng b«ng quÐt) 
®Òu lªn 2 mÆt l¸ víi l−îng 0,5 ml/dm2 l¸ vµo lóc 
chiÒu muén. Gi÷ ®é Èm ®Òu 80-90%, nhiÖt ®é 
25oC- 28oC. Sau 15 ngµy, tiÕn hµnh x¸c ®Þnh kh¶ 
n¨ng t¹o vÕt bÖnh theo sè l−îng vÕt bÖnh trªn 
diÖn tÝch l¸, ®Æc ®iÓm cña vÕt bÖnh (møc ®é t¹o 
gê, kÝch th−íc vÕt…) vµ møc ®é h×nh thµnh bµo 
tö theo ph−¬ng ph¸p cña Bé m«n Di truyÒn 
miÔn dÞch, ViÖn Khoa häc vµ Kü thuËt n«ng 
nghiÖp ViÖt Nam. Kh¶ n¨ng kh¸ng gÖnh gØ s¾t 
®−îc ®¸nh gi¸ nh− sau: kh¸ng cao: 0-20%; 
kh¸ng: 21-30%, nhiÔm trung b×nh: 31-50%; 
nhiÔm: 51-70%; nhiÔm nÆng: 71-100%. 

II. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

C¸c gièng ®Ëu t−¬ng ®· ®−îc kh¶o nghiÖm 
s¬ bé vÒ kh¶ n¨ng kh¸ng bÖnh gØ s¾t G1-G10 vµ 
gièng §T2000 ®−îc nghiªn cøu tiÕp b»ng chØ thÞ 
ph©n tö SSR. Sö dông 12 chØ thÞ SSR ®Ó kh¶o s¸t 
sù kh¸c nhau gi÷a c¸c gièng nµy ®· cho kÕt qu¶ 
trªn h×nh 2. Trong ®ã, 10 chØ thÞ SSR cho sù ®a 
d¹ng di truyÒn gi÷a c¸c gièng, cßn hai chØ thÞ 
Satt005 vµ Satt567 kh«ng ph¸t hiÖn ®−îc sù ®a 
d¹ng nµy. C¸c chØ thÞ Satt146 vµ Satt373 cho sù 
®a d¹ng nhÊt gi÷a c¸c gièng nghiªn cøu (5 an-
len), cßn chØ thÞ Satt557 Ýt nhÊt (2 an-len). HÖ sè 
®a d¹ng di truyÒn ®−îc tÝnh trªn b¶ng 1. Nh− 
vËy, viÖc nghiªn cøu c¸c gièng cho thÊy chØ thÞ 
Satt557 cã hÖ sè nµy thÊp nhÊt 0,1975, cßn chØ 
thÞ Satt373 cã hÖ sè nµy cao nhÊt 0,7655, trung 
b×nh lµ 0,6161.  

ViÖc nghiªn cøu b»ng ch−¬ng tr×nh NTSYS 
2.0 vÒ kho¶ng c¸ch di truyÒn gi÷a c¸c gièng nµy 
cho thÊy chóng cã thÓ chia thµnh 2 nhãm. Nhãm 
1 gåm c¸c gièng G1, G2 vµ G3; nhãm 2 gåm 
c¸c gièng G4, G7, G8, G9, G10 vµ §T2000. 
Trong nhãm 2, cã thÓ chia tiÕp thµnh 2 nh¸nh 
nhá: hai gièng G8, G9 t¸ch riªng so víi 4 gièng 
cßn l¹i G4, G7, G10, §T2000 (h×nh 3).  

Song song víi viÖc nghiªn cøu sö dông chØ 
thÞ ph©n tö, TT§§ ®· tiÕn hµnh thÝ nghiÖm ®¸nh 
gi¸ kh¶ n¨ng kh¸ng bÖnh gØ s¾t cña nh÷ng gièng 
®Ëu t−¬ng nµy (b¶ng 2). C¸c ký hiÖu tõ G1-G10 
lµ nh÷ng gièng t−¬ng øng trong tËp ®oµn ®Ëu 
t−¬ng nh− sau: G1-V74, G2-§H4; G3-AGS332; 
G4-§T2000; G7-GC104.28; G8-GC58; G9-
GC8586; G10-8600.49. §¸nh gi¸ ë ®iÒu kiÖn 
nh©n t¹o sö dông nguån bÖnh gØ s¾t lÊy t¹i khu 
nhµ l−íi cña ViÖn C©y l−¬ng thùc vµ C©y thùc 
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phÈm, c¬ së 2 (Thanh Tr×, Hµ Néi). Kh¶ n¨ng 
kh¸ng bÖnh gØ s¾t ®−îc ®¸nh gi¸ nh− sau: kh¸ng 
cao: 0-20%; kh¸ng: 21-30%; nhiÔm trung b×nh: 
31-50%; nhiÔm: 51-70%; nhiÔm nÆng: 71-100%. 
CÇn l−u ý r»ng bÖnh gØ s¾t do nhiÒu nßi nÊm g©y 

ra; nh÷ng nßi nÊm ë c¸c vïng kh¸c nhau t¸c 
®éng lªn c¸c gièng kh¸c nhau. KÕt qu¶ kh¶o s¸t 
c¸c gièng sö dông nßi g©y bÖnh gØ s¾t tõ ViÖn 
C©y l−¬ng thùc vµ C©y thùc phÈm, c¬ cë 1 (H¶i 
D−¬ng) cã nh÷ng biªn ®é giao ®éng nhÊt ®Þnh. 

 

 
H×nh 2. Phæ ®iÖn di s¶n phÈm SSR trªn PAGE 12% cña c¸c gièng ®Ëu t−¬ng: 

1. G1; 2. G2; 3. G3; 4. G4; 5. G7, 6. G8; 7. G9; 8. G10  
 

B¶ng 1 

KÕt qu¶ ph©n tÝch sù ®a d¹ng sö dông c¸c chØ thÞ SSR liªn quan ®Õn tÝnh ®a d¹ng di truyÒn 

STT SSR D¹ng SSR Sè an-len HÖ sè ®a d¹ng (H) 
1 Satt146 (Att)17 5 0,7162 
2 Satt175 (Att)16 3 0,4938 
3 Satt173 (Att)18 4 0,6914 
4 Satt431 (Att)21 4 0,7161 
5 Satt009 (Att)14 4 0,7285 
6 Satt 557 (Att)17GAT 2 0,1975 
7 Satt 489 (Att)23GTT 3 0,568 
8 Satt373 (Att)21 5 0,7655 
9 Satt150 (Att)20 4 0,6174 

10 Satt 042 (Att)27 4 0,6668 
 

KÕt qu¶ cho thÊy ba gièng G1, G2 vµ G3 
®Òu bÞ nhiÔm nÆng víi chØ sè bÖnh 90-95%. Ba 
gièng G4, G7 vµ G10 lµ c¸c gièng kh¸ng bÖnh 
gØ s¾t cao: 10-15%; trªn thùc tÕ, gièng G4 chÝnh 
lµ gièng §T2000. Cßn hai gièng G8, G9 lµ c¸c 
gièng nhiÔm trung b×nh: 33-36% (b¶ng 2). KÕt 
qu¶ nµy t−¬ng ®èi phï hîp víi kÕt qu¶ so s¸nh 
kho¶ng c¸ch di truyÒn gi÷a c¸c gièng sö dông 

12 chØ thÞ ph©n tö SSR. §Ó chän cÆp bè mÑ cho 
phÐp lai nh»m t×m ra gien kh¸ng bÖnh, ba gièng 
bÞ nhiÔm nÆng G1, G2 vµ G3 vµ ba gièng kh¸ng 
cao G4, G7 vµ G10 ®Òu cã thÓ sö dông trong lai 
t¹o. ViÖc cÇn thiÕt lµ t×m ®−îc c¸c chØ thÞ ph©n 
tö cho sù ®a h×nh gi÷a tõng cÆp lai víi kh¶ n¨ng 
kh¸ng bÖnh ng−îc nhau. M−êi chØ thÞ ph©n tö 
SSR ®Òu cho sù ®a d¹ng gi÷a hai nhãm nµy ë 

300 
200 

250 
200 

200 
150 

200 

200 
150 

200 
150 

bp       1   2    3    4    5    6    7     8 

Satt173 

Satt150 

Satt557 

Satt175 

Satt042 

Satt373 



 52 

nh÷ng møc ®é kh¸c nhau. VÝ dô nh−: chØ thÞ 
Satt557 cho sù ®a h×nh gi÷a gièng bÞ nhiÔm 
bÖnh G2 vµ c¸c gièng kh¸ng bÖnh cao G4, G7 
vµ G10; nh−ng kh«ng cho sù ®a d¹ng gi÷a hai 
gièng bÞ nhiÔm bÖnh G1, G3 víi c¸c gièng kÓ 
trªn. ChØ thÞ Satt173 cho sù ®a h×nh gi÷a gièng 

G3 víi c¶ ba gièng G4, G7 vµ G10; nh−ng chØ 
cho sù ®a h×nh gi÷a gièng G2 vµ hai gièng G4 
vµ G7; gi÷a gièng G1 vµ gièng G10... V× vËy, 
kh¶ n¨ng t×m ra sù ®a h×nh gi÷a c¸c gièng bÞ 
nhiÔm bÖnh vµ c¸c gièng kh¸ng bÖnh lµ rÊt cã 
triÓn väng. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 3. TÝnh ®a d¹ng di truyÒn cña mét sè gièng ®Ëu t−¬ng kh¸ng bÖnh gØ s¾t 

B¶ng 2 

Kh¶ n¨ng kh¸ng bÖnh gØ s¾t cña c¸c gièng ®Ëu t−¬ng ®−îc nghiªn cøu 
(sè liÖu cña TT §Ëu ®ç) 

Ký hiÖu Gièng ®Ëu t−¬ng ChØ sè bÖnh Ký hiÖu Gièng ®Ëu t−¬ng ChØ sè bÖnh 
G1 V74 95 … 5 G7 GC 10428 10 … 9 
G2 §H4 95 … 5 G8 GC58 33 … 5 
G3 AGS 332 90 … 5 G9 GC 8586 36 … 5 
G4 §T2000 15 … 5 G10 8600,49 15 … 4 

 
ChØ thÞ ph©n tö SSR ®−îc sö dông réng r·i 

trong nghiªn cøu tÝnh ®a d¹ng di truyÒn ë c©y 
®Ëu t−¬ng. Abe vµ cs. [9] sö dông 20 chØ thÞ 
ph©n tö SSR trªn 20 nhãm liªn kÕt di truyÒn cña 
®Ëu t−¬ng ®Ó nghiªn cøu 131 gièng ®Ëu t−¬ng 

cña c¸c n−íc ch©u ¸ vµ cho biÕt trªn s¬ ®å ph©n 
lo¹i h×nh c©y, chóng ph©n thµnh nhãm: tËp ®oµn 
gièng ®Ëu t−¬ng cña Trung Quèc vµ cña NhËt 
B¶n lµ nh÷ng nguån gien riªng biÖt; tËp ®oµn 
gièng ®Ëu t−¬ng cña B¾c TriÒu Tiªn vµ cña Hµn 
Quèc gÇn víi c¶ Trung Quèc vµ NhËt B¶n, cßn 

c¸c gièng ®Ëu t−¬ng cña c¸c n−íc §«ng Nam ¸ 

vµ cña Nam ¸ ®Òu b¾t nguån tõ Trung Quèc. Sö 
dông 12 chØ thÞ ph©n tö SSR ®Ó nghiªn cøu mét 
sè gièng ®Ëu t−¬ng kÓ trªn, b−íc ®Çu chóng t«i 
nhËn thÊy chóng ph©n thµnh nhãm theo møc ®é 
kh¸ng bÖnh gØ s¾t.  

B»ng c¸ch kh¸c, theo h−íng lËp b¶n ®å 
gien cho tÝnh tr¹ng kh¸ng bÖnh thèi th©n thèi 
rÔ do nÊm Phytophthora sojae g©y ra, Gordon 
vµ cs. [10] ®· nghiªn cøu 379 chØ thÞ SSR 
(trong ®ã 104 chØ thÞ SSR cho sù ®a h×nh gi÷a 
cÆp bè mÑ víi kh¶ n¨ng kh¸ng bÖnh ®èi nhau) 
trªn quÇn thÓ F2, F3 vµ t×m ra locut kh¸ng bÖnh 
Rps8 n»m trªn nhãm liªn kÕt F gi÷a hai chØ thÞ 
Satt425 vµ Satt114. Nh÷ng kÕt qu¶ nµy rÊt quan 
träng trong viÖc chän gièng víi sù trî gióp cña 
chØ thÞ ph©n tö (MAS-marker assisted 
selection). Kh¶o s¸t 12 chØ thÞ ph©n tö SSR ®Ó 
t×m sù ®a h×nh gi÷a cÆp bè mÑ ®èi víi bÖnh gØ 
s¾t lµ mét con sè rÊt khiªm tèn. KÕt qu¶ cña 
chóng t«i b−íc ®Çu ®Þnh h−íng cho viÖc nghiªn 
cøu vÒ gien kh¸ng bÖnh gØ s¾t trong tËp ®oµn 
gièng ®Ëu t−¬ng cña n−íc ta.  

HÖ sè 0,57 0,65 0,72 0,79 0,87 

 G1 

 G2 

 G3  

G4 

 G10  

 G7  

 G8  

 G9  

 DT2000  
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III. KÕt luËn 

Nghiªn cøu c¸c gièng ®Ëu t−¬ng cã kh¶ 
n¨ng kh¸ng bÖnh gØ s¾t kh¸c nhau b»ng 12 chØ 
thÞ ph©n tö SSR, cho thÊy 10 chØ thÞ SSR cho sù 
®a h×nh víi hÖ sè ®a d¹ng di truyÒn tõ 0,1975 
(Satt557) ®Õn 0,7655 (Satt373), trung b×nh lµ 
0,6161.  

VÒ kho¶ng c¸ch di truyÒn, c¸c gièng ®−îc 
chia thµnh 2 nhãm. Ba gièng mÉn c¶m víi bÖnh 
gØ s¾t G1, G2 vµ G3 t¸ch thµnh mét nhãm; 
nhãm 2 gåm 6 gièng cßn l¹i. Nhãm hai nµy 
®−îc chia thµnh hai nh¸nh: hai gièng nhiÔm 
trung b×nh G8, G9 t¸ch thµnh mét nh¸nh, cßn 4 
gièng kh¸ng bÖnh gØ s¾t cao G4, §T2000, G7 vµ 
G10 t¹o thµnh nh¸nh 2. Nh− vËy, 10 chØ thÞ SSR 
cho sù ®a h×nh ë møc ®é kh¸c nhau gi÷a ba 
gièng mÉn c¶m víi bÖnh gØ s¾t G1, G2 vµ G3 
víi c¸c gièng kh¸ng bÖnh nµy. 
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Study of the genetic biodiversity of some soybean cultivars 
with different rust resistant abilities 

 

Tran Thi Phuong Lien, Le Thi Muoi, Tran Dinh Long  

Summary 

The soybean cultivars G1, G2, G3, G4, G7, G8, G9, G10 and DT2000 were grown and tested for rust 
resistance. DNA isolated from the young leaves of these cultivars was also studied for the genetic diversity 
using 12 SSR (simple sequence repeats) markers. 

The results showed the polymorphism between these cultivars. The genetic diversity index (H) values 
ranged from 0.1975 for Satt557 to 0.7655 for Satt373. An average of 3.8 alleles produced by SSR loci and a 
mean gene diversity of 0.6161 were obtained. 

The genetic distance data revealed that there were two cultivar groups. Three cultivars G1, G2 and G3, 
which were susceptible to the rust, were in the first group. The second group consisted of six other cultivars 
G4, G7, G8, G9, G10 and DT2000. The second group was divided into two branches, based on their 
susceptibility to the rust infection. In the first branch were two varieties G8 and G9, which were moderately 
infected by the rust and the second branch consisted of four varieties G4, DT2000, G7 and G10, which were 
highly resistant to the rust. 

According to the results of the investigation using fungal race provided by the Legume Research and 
Development Center, there were three susceptible cultivars G1, G2 and G3, with a disease index of 90 to 95% 
and three high resistant cultivars G4, G7 and G10, with a disease index of 10 to 15%. All of the ten SSR 
markers (Satt042, Satt146, Satt175, Satt173, Satt557, Satt489, Satt373, Satt150, Satt009 and Satt431) gave out 
polymorphism at different levels between the first and the second groups. This study has provided new data 
that would be useful for the selection of parents with different rust resistance abilities and high diversity of the 
SSR markers that were linked to the rust resistance characteristic. 
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