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¶nh h−ëng cña c−êng ®é ¸nh s¸ng vµ nång ®é NaCl 

 ®Õn sù sinh tr−ëng cña hai loµi vi t¶o biÓn ®éc h¹i 
Prorocentrum rhathymum vµ Alexandrium tamarense 

 
TrÇn V¨n Tùa, §Æng ThÞ Thanh Xuyªn, 

NguyÔn TiÕn C−, §Æng §×nh Kim 

ViÖn C«ng nghÖ m«i tr−êng 

T¶o ®éc g©y ¶nh h−ëng lín ®Õn c¸c hÖ sinh 
th¸i n−íc, bao gåm c¶ n−íc ngät vµ n−íc mÆn, 
®Æc biÖt nghiªm träng khi chóng bïng ph¸t víi 
mËt ®é cao. T¶o ®éc lµm thiÖt h¹i lín cho viÖc 
nu«i trång thñy s¶n, ¶nh h−ëng xÊu ®Õn m«i 
tr−êng còng nh− søc kháe cña con ng−êi. §¸ng 
chó ý lµ mét sè loµi t¶o ®éc g©y h¹i ngay ë mËt 
®é c¸ thÓ rÊt thÊp do ®éc tè cña chóng. 

ë c¸c n−íc ph¸t triÓn nh− NhËt B¶n, Cana®a, 
c¸c n−íc thuéc khèi EU..., vÊn ®Ò t¶o ®éc ®· 
®−îc quan t©m nghiªn cøu tõ vµi ba chôc n¨m 
nay [4, 5, 7, 9]; trong khi ®ã, ë ViÖt Nam trong 
m−¬i n¨m gÇn ®©y, míi tiÕn hµnh nghiªn cøu. 
Mét sè ®Ò tµi, dù ¸n trong n−íc vµ hîp t¸c quèc 
tÕ ®· ®ù¬c tiÕn hµnh. Thµnh phÇn loµi t¶o ®éc 
g©y h¹i ë vïng ven biÓn ViÖt Nam vµ sù biÕn 
®éng cña chóng ë mét sè ®Þa ®iÓm nghiªn cøu 
®· ®−îc ®−a ra. §©y lµ nh÷ng kÕt qu¶ rÊt quan 
träng vµ cã ý nghÜa c¶ khoa häc vµ thùc tiÔn [8]. 
Tuy nhiªn, do nhiÒu nguyªn nh©n, c«ng viÖc 
nghiªn cøu míi chØ ®i s©u vµo ph©n lo¹i vµ ph©n 
bè cña t¶o ®éc; nh÷ng nghiªn cøu thùc nghiÖm 
t×m hiÓu vÒ ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng tíi sù 
ph¸t triÓn cña t¶o ®éc, còng nh− c¬ chÕ bïng 
ph¸t cña chóng cßn rÊt Ýt ái. 

§Ó gãp phÇn t×m hiÓu vÊn ®Ò nµy, Phßng 
Thñy sinh häc m«i tr−êng thuéc ViÖn C«ng 
nghÖ m«i tr−êng ®· tiÕn hµnh mét sè néi dung 
nghiªn cøu vÒ sinh lý sinh th¸i cña vi t¶o biÓn 
®éc trong ®iÒu kiÖn phßng thÝ nghiÖm. Trong bµi 
b¸o nµy, chóng t«i tr×nh bµy kÕt qu¶ nghiªn cøu 
¶nh h−ëng cña c−êng ®é ¸nh s¸ng (C§AS) vµ 
nång ®é muèi NaCl ®Õn sù sinh tr−ëng cña hai 
loµi vi t¶o biÓn cã tiÒm Èn ®éc h¹i lµ

Prorocentrum rhathymum Loeblich Sherley et 
Schmidt, 1979 vµ Alexandrium tamarense 
(Lebour) Balech thuéc ngµnh T¶o gi¸p 
(Dinophyta). 

I. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. Nguyªn liÖu 

- Hai loµi vi t¶o biÓn thÝ nghiÖm (gäi t¾t lµ 
t¶o) lµ Prorocentrum rhathymum vµ 
Alexandrium tamarense thuéc ngµnh T¶o gi¸p 
(Dinophyta). C¸c mÉu t¶o nµy chóng t«i nhËn 
®−îc tõ ViÖn Sinh th¸i vµ Tµi nguyªn sinh vËt 
biÓn H¶i Phßng víi m· hiÖu lµ Pro. sp3: CB 
111104 vµ Alex sp12: DS 181204. 

2. Ph−¬ng ph¸p 

- §Õm sè tÕ bµo trong buång ®Õm Sedgwick-
Refter cã thÓ tÝch 1 ml. Sè tÕ bµo ®−îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc: 

Sè TB/ml = 
FDA

C

..

1000.  

Ghi chó: C. sè tÕ bµo ®Õm ®−îc; A. diÖn tÝch cña 
mét « ®Õm (1mm2); D. chiÒu cao cña mét « ®Õm; F. 
sè « ®Õm. 

- Bè trÝ thÝ nghiÖm: t¶o ®−îc nu«i trong c¸c 
b×nh tam gi¸c thñy tinh 100 ml cã chøa 50 ml 
m«i tr−êng IMK. Mçi c«ng thøc ®−îc lÆp l¹i 3 
lÇn. ThÝ nghiÖm ®−îc ®Æt trong tñ nu«i cÊy cã 
nhiÖt ®é 25 ± 1oC, chu kú s¸ng/tèi 12h/12h. C¸c 
C§AS kh¸c nhau ®−îc t¹o bëi kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c b×nh t¶o víi nguån s¸ng vµ ®−îc ®o b»ng 
m¸y Luxmeter.  

 
 

C«ng tr×nh ®−îc hç trî vÒ kinh phÝ cña ®Ò tµi KC-09-19. 
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ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh ë c¸c nång ®é 
NaCl 20‰, 25‰, 30‰ vµ 35‰; C§AS 1000 lux, 
2000 lux, 3000 lux, 4000 lux vµ 5000 lux. 

§Ó ®¸nh gi¸ c¸c yÕu tè thÝ nghiÖm cã ¶nh

h−ëng thËt sù ®Õn sù sinh tr−ëng cña t¶o thÝ 
nghiÖm hay kh«ng, chóng t«i ®· sö dông 
ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ph−¬ng sai (ANOVA) 
[2]. 

 

  
A B 

 
H×nh 1. TÕ bµo cña hai loµi t¶o Prorocentrum rhathymum (A) vµ Alexandrium tamarense (B) víi ®é 

phãng ®¹i 1000X, ®−îc chôp trªn kÝnh hiÓn vi Olympus BX51 (NhËt B¶n) 
 

II. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn  

1. ¶nh h−ëng cña C§AS ®Õn sù sinh tr−ëng 
cña t¶o 

a. Thùc nghiÖm víi loµi t¶o Prorocentrum 
rhathymum 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm (h×nh 2) cho thÊy C§AS 
cã t¸c ®éng râ ®Õn sù sinh tr−ëng cña t¶o. Sau

pha tiÒm sinh kÐo dµi 6 ngµy ë tÊt c¶ c¸c chÕ ®é 
chiÕu s¸ng, t¶o ph¸t triÓn m¹nh tõ ngµy thø 7 ®Õn 
ngµy thø 18. Nh÷ng ngµy tiÕp theo, t¶o ph¸t triÓn 
chËm l¹i vµ cã chiÒu h−íng suy gi¶m. Riªng ë 
C§AS 1000 lux, t¶o ph¸t triÓn rÊt kÐm; sau 24 
ngµy nu«i, mËt ®é cña t¶o chØ ®¹t 13.800 tb/ml; 
trong khi ë C§AS tõ 2000 lux ®Õn 5000 lux, mËt 
®é cña t¶o ®Òu ®¹t trªn 30.000 tb/ml. T¶o ph¸t 
triÓn tèt nhÊt ë C§AS tõ 2000 - 3000 lux.  

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

0 3 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Thêi gian [ng±y]

M
Ët

 ®
é 

tÕ
 b

µo
 [

T
b/

m
l]

1000 LUX

2000 LUX

3000 LUX

4000 LUX

5000 LUX

 

H×nh 2. ¶nh h−ëng cña C§AS ®Õn sù sinh tr−ëng cña loµi t¶o Prorocentrum rhathymum 

 
KÕt qu¶ ph©n tÝch ANOVA mét nh©n tè ë 

b¶ng 1 cho thÊy gi¸ trÞ cña F tÝnh to¸n 
(4,438217) lín h¬n gi¸ trÞ cña F tra b¶ng

(2,368267); nh− vËy, C§AS ®· cã ¶nh h−ëng 
thùc sù tíi qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña loµi t¶o 
Prorocentrum rhathymum.  
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B¶ng 1 

KÕt qu¶ tÝnh ANOVA mét nh©n tè 

Nguån biÕn sai SS dt MS F P-value Fcrit 
Gi÷a c¸c nhãm 2,91 E ± 9 5 5,82E ± 8 4,438217 0,001663 2,368267 
Trong nhãm 7,86 E ± 9 60 1,31E ± 8    
Tæng 1,08 E ± 10 65     

Ghi chó: SS. tæng biÕn sai; dt. bËc tù do; MS. ph−¬ng sai; F. F tÝnh to¸n; P-value. x¸c suÊt; Fcrit. F tra b¶ng 
 
b. Thùc nghiÖm víi loµi t¶o Alexandrium tamarense 
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H×nh 3. ¶nh h−ëng C§AS ®Õn sù sinh tr−ëng cña loµi t¶o Alexandrium tamarense 

B¶ng 2 

 KÕt qu¶ tÝnh ANOVA mét nh©n tè 

Nguån biÕn sai SS dt MS F P-value F crit 

Gi÷a c¸c nhãm 4,71 E ± 8 5 94216253 5,646834 0,000455 2,437694 
Trong nhãm 7,01 E ± 8 42 16684791    
Tæng 1,17 E ± 9 47     

Ghi chó: nh− b¶ng 1. 
 

KÕt qu¶ ë h×nh 3 cho thÊy ë C§AS 1000 lux, 
loµi t¶o Alexandrium tamarense sinh tr−ëng rÊt 
kÐm, mËt ®é cña t¶o tèi ®a chØ ®¹t 5125 tb/ml. ë 
c¸c C§AS kh¸c, ¶nh h−ëng cña ¸nh s¸ng ®Õn sù 
sinh tr−ëng cña t¶o trong 7 ngµy ®Çu nu«i cÊy lµ 
kh«ng râ rÖt. Tõ ngµy thø 9 trë ®i, sù sinh 
tr−ëng cña t¶o ®· cã sù kh¸c biÖt; ë C§AS 2000 
lux vµ 3000 lux, t¶o t¨ng tr−ëng nhanh vµ mËt 
®é cña t¶o ®¹t tèi ®a lµ 15680 tb/ml vµ 16900 
tb/ml sau 16 ngµy nu«i; trong khi ë c¸c C§AS 
4000 lux vµ 5000 lux, tèc ®é t¨ng tr−ëng cña t¶o 
cã phÇn chËm h¬n, mËt ®é tèi ®a cña t¶o chØ ®¹t 
14000 tb/ml vµ 14360 tb/ml. Nh− vËy, C§AS 
trªn 3000 lux lµ kh«ng thÝch hîp víi loµi t¶o 
Alexandrium tamarense.  

KÕt qu¶ ph©n tÝch ANOVA mét nh©n tè ë

b¶ng 2 cho thÊy gi¸ trÞ cña F tÝnh to¸n (5,646834) 
lín h¬n so víi gi¸ trÞ cña F tra b¶ng (2,437694); 
®iÒu ®ã chøng tá C§AS cã t¸c ®éng ®Õn sù sinh 
tr−ëng cña loµi t¶o Alexandrium tamarense.  

Nh− vËy, víi 2 loµi t¶o thö nghiÖm, C§AS 
®· ¶nh h−ëng kh¸ râ rÖt ®Õn tèc ®é t¨ng tr−ëng 
cña t¶o; cô thÓ ë C§AS thÊp (1000 lux), t¶o 
kÐm ph¸t triÓn; t¨ng dÇn C§AS lªn tõ 2000 lux 
®Õn 3000 lux, t¶o ph¸t triÓn rÊt tèt; nh−ng t¨ng 
tiÕp lªn 4000 lux ®Õn 5000 lux, sù ph¸t triÓn cña 
t¶o l¹i gi¶m dÇn.  

2. ¶nh h−ëng cña nång ®é NaCl (0/00) ®Õn sù 
sinh tr−ëng cña t¶o 

a. Thùc nghiÖm víi loµi t¶o Prorocentrum 
rhathymum 
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H×nh 4. ¶nh h−ëng cña nång ®é NaCl ®Õn sù sinh tr−ëng  
cña loµi t¶o Prorocentrum rhathymum trong m«i tr−êng IMK 

  
§å thÞ biÓu diÔn ¶nh h−ëng cña nång ®é 

NaCl ®Õn sù sinh tr−ëng cña loµi t¶o 
Prorocentrum rhathymum (h×nh 4) cho thÊy sù 
sinh tr−ëng cña t¶o trong 7 ngµy ®Çu nu«i cÊy lµ 
t−¬ng ®èi gièng nhau, ngo¹i trõ ë nång ®é 35‰. 
Tõ ngµy thø 7 ®Õn ngµy thø 11, t¶o ph¸t triÓn ë 

pha logarit, sau ®ã dõng l¹i vµ dÇn suy gi¶m. 
Nh×n chung, ta thÊy t¶o cã thÓ sinh tr−ëng tèt 
trong kho¶ng nång ®é NaCl tõ 20‰ ®Õn 30‰; 
riªng ®èi víi nång ®é 35‰, t¶o ph¸t triÓn kÐm 
h¼n. Tuy vËy, sù t¨ng tr−ëng ë nång ®é NaCl 
20‰ lµ nhanh nhÊt. 

B¶ng 3 

 KÕt qu¶ tÝnh ANOVA mét nh©n tè 

Nguån biÕn sai SS dt MS F P-value Fcrit 

Gi÷a c¸c nhãm 3,78 E ± 9 4 9,45E ± 08 2,946628 0,033664 2,641464 

Trong nhãm 1,12 E ± 10 35 3,21E ± 08    

Tæng 1,5 E ± 10 39     
 

Ghi chó: nh− b¶ng 1. 
 

KÕt qu¶ ph©n tÝch theo ph−¬ng ph¸p 
ANOVA mét nh©n tè tr×nh bµy ë b¶ng 3 cho 
thÊy F tÝnh to¸n (2,946628) lín h¬n so víi F 
tra b¶ng (2,641464), nªn trong thÝ nghiÖm nµy, 
nång ®é NaCl cã ¶nh h−ëng thËt sù ®Õn sù 
ph¸t triÓn cña t¶o.  

b. Thùc nghiÖm víi loµi t¶o Alexandrium 
tamarense 

§−êng cong sinh tr−ëng cña loµi t¶o 
Alexandrium tamarense thu ®−îc ë h×nh 5 cho 
thÊy ¶nh h−ëng cña nång ®é NaCl ®Õn loµi t¶o 
nµy còng t−¬ng tù nh− víi loµi t¶o 

Prorocentrum rhathymum. Pha tiÒm sinh kÐo 
dµi tíi 7 ngµy ë tÊt c¶ c¸c nång ®é NaCl thÝ 
nghiÖm; kÓ tõ ngµy thø 8 trë ®i, t¶o ph¸t triÓn 
nhanh vµ b¾t ®Çu cã sù kh¸c biÖt gi÷a c¸c 
nång ®é cña NaCl; sau 18 ngµy nu«i, mËt ®é 
cña tÕ bµo ®¹t gi¸ trÞ cao nhÊt ë nång ®é NaCl 
20‰, víi 6900 tb/ml, t¨ng gÊp 7,17 lÇn; tiÕp 
®Õn ë nång ®é NaCl 25‰, ®¹t 5321tb/ml, t¨ng 
gÊp 5,24 lÇn. ë c¸c nång ®é NaCl 30‰ vµ 35‰, 
c¸c sè liÖu t−¬ng øng lµ 3320 tb/ml, 3,28 lÇn 
vµ 1700 tb/ml, 1,97 lÇn. Nh− vËy, tèc ®é t¨ng 
tr−ëng ë nång ®é NaCl 20‰ lµ nhanh nhÊt.  
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H×nh 5. ¶nh h−ëng cña nång ®é NaCl ®Õn sù sinh tr−ëng cña loµi t¶o Alexandrium tamarense 

B¶ng 4 

 KÕt qu¶ tÝnh ANOVA mét nh©n tè 

Nguån biÕn sai SS dt MS F P-value Fcrit 
Gi÷a c¸c nhãm 48842384 4 12210596 6,761858 0,000528 2,689632 
Trong nhãm 54174145 30 1805805    
Tæng 1,03 E ± 8 34     

Ghi chó: nh− b¶ng 1. 
 

KÕt qu¶ ph©n tÝch ANOVA mét nh©n tè tõ 
b¶ng 4 cho thÊy gi¸ trÞ cña F tÝnh to¸n cao h¬n 
h¼n gi¸ trÞ cña F tra b¶ng, chøng tá yÕu tè ®é 
mÆn ®· cã t¸c ®éng ®Õn qu¸ tr×nh sinh tr−ëng 
cña loµi t¶o Alexandrium tamarense. 

 Khi nghiªn cøu víi loµi Alexandrium 
tamarense, mét sè t¸c gi¶ [3] cho thÊy t¶o sinh 
tr−ëng nhanh ë C§AS 3000 lux so víi C§AS 
yÕu h¬n. Tuy nhiªn, c¸c t¸c gi¶ míi dõng ë 
3000 lux. Víi nghiªn cøu nµy, chóng t«i ®· më 
réng biªn ®é cña C§AS vµ chØ ra r»ng C§AS 
cao (trªn 3000 lux) øc chÕ râ sù sinh tr−ëng cña 
c¸c loµi t¶o nghiªn cøu. §Æc tÝnh thÝch nghi víi 
¸nh s¸ng yÕu còng thÊy ë loµi Prorocentrum 
lima [10]. NÕu so víi t¶o lôc hay t¶o lam 
Spirulina [1], Prorocentrum rhathymum vµ 
Alexandrium tamarense lµ nh÷ng loµi vi t¶o 
chÞu ¸nh s¸ng yÕu h¬n.  

ë vïng cöa s«ng St. Lawrence (Canada), 
loµi t¶o Alexandrium tamarense thÊy ë nång ®é 
NaCl tõ 20,8‰ ®Õn 29,5‰ nh−ng mËt ®é cao chØ 
xuÊt hiÖn khi nång ®é NaCl nhá h¬n 24,5‰ [6]. 
Nghiªn cøu cña Morton vµ cs., 1990 [10] l¹i cho 
thÊy loµi t¶o P. lima sinh tr−ëng tèi −u ë nång 
®é NaCl 32‰. Râ rµng, sù kh¸c nhau kh«ng chØ 
do loµi mµ cßn liªn quan ®Õn n¬i sèng. V× thÕ, 
viÖc nghiªn cøu cô thÓ trªn c¸c ®èi t−îng quan 
t©m lµ rÊt cÇn thiÕt. 

III. KÕt luËn 

1. C−êng ®é ¸nh s¸ng cã ¶nh h−ëng thùc sù 
®Õn sù sinh tr−æng cña hai loµi t¶o Alaxandrium 
tamarense vµ Prorocentrum rhathymum. C§AS 
thÝch hîp cho sù ph¸t triÓn cña hai loµi t¶o nµy 
trong kho¶ng tõ 2000 lux ®Õn 3000 lux. C§AS 
cao h¬n hoÆc d−íi vïng thÝch hîp ®Òu k×m h·m 
sù sinh tr−ëng cña t¶o. 

2. ë C§AS 3000 lux vµ nhiÖt ®é 25oC, hai loµi 
t¶o Alaxandrium tamarense vµ Prorocentrum 
rhathymum sinh tr−ëng tèt ë nång ®é NaCl 20‰. 
NÕu t¨ng nång ®é NaCl sÏ lµm gi¶m sù sinh 
tr−ëng cña t¶o. 
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Influences of the light intensity and the NaCl concentration 
on the growth of two harmful marine microalgae species 

Prorocentrum rhathymum and Alexandrium tamarense  
 

Tran Van Tua, Dang Thi Thanh Xuyen, 
   Nguyen Tien Cu, Dang Dinh Kim 

 

Summary 
 

In Vietnam, among more than 70 harmful marine microalgae species which have been identified [6], 
Prorocentrum rhathymum and Alexandruim tamarense were two species of Dinophyta that had a very wide 
distribution on the coastal waters. This study investigated the influences of the light intensity and the NaCl 
concentration on the growth of these two isolated species in laboratory conditions. The experiment had been 
carried out in bath cultures in the IMK medium using these two species. 

The obtained results showed that the light intensity and the NaCl concentration have obviously effects on 
the growth of these studied species. Both two species prefered low light and their optimum growth required 
about 2000 - 3000 lux. The NaCl concentration at 20‰ has better effect on the growth of these species in 
comparison with the other NaCl concentrations at 25‰, 30‰ and 35‰. The conclusion had been affirmed by 
the analysis of variance (ANOVA) one way of experimental data. 

The research results have contributed to understand the influences of the environmental factors on the 
growth of the harmful marine microalgae species. 
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