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Nghiªn cøu c¬ chÕ kh¸ng nÊm Fusarium oxysporum  
g©y bÖnh ë c©y trång cña mét sè chñng vi khuÈn  

Pseudomonas sinh huúnh quang chän läc 
 

NguyÔn ThÞ TuyÕt Nhung, NguyÔn Minh Anh, 
Phan ThÞ Hoµi Anh, NguyÔn Ngäc Dòng 

ViÖn C«ng nghÖ sinh häc 

Nhãm vi khuÈn Pseudomonas sinh huúnh 
quang lµ mét trong nh÷ng nhãm vi sinh vËt cã 
nhiÒu tiÒm n¨ng ®Ó lµm t¸c nh©n phßng chèng 
nÊm g©y bÖnh ë c©y trång. Do ®ã, nhiÒu nghiªn 
cøu vÒ nh÷ng c¬ chÕ t¸c ®éng cña chóng ®èi víi 
nÊm g©y bÖnh ë c©y trång ®· ®−îc c«ng bè [2, 
3, 4, 5, 8, 9, 12]. Theo ®ã, nh÷ng c¬ chÕ kh¸ng 
nÊm ë nhãm vi khuÈn nµy cã thÓ lµ do sù c¹nh 
tranh dinh d−ìng, hoÆc do nh÷ng s¶n phÈm trao 
®æi chÊt cã tÝnh kh¸ng, tÝnh ®éc ®èi víi tÕ bµo 
cña nÊm hay do nh÷ng enzim cã kh¶ n¨ng ph©n 
hñy thµnh tÕ bµo cña sîi nÊm. 

Thêi gian qua, mét sè chñng vi khuÈn 
Pseudomonas sinh huúnh quang cã kh¶ n¨ng 
kh¸ng mét sè nÊm g©y bÖnh c©y trång nh− 
Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani vµ 
Phytophthora sp. g©y thèi nân døa, ®· ®−îc 
ph©n lËp tõ c¸c mÉu vËt kh¸c nhau ë ViÖt Nam

vµ mét sè ®Æc tÝnh sinh häc c¬ b¶n cña mét sè 
chñng chän läc ®· ®−îc x¸c ®Þnh [6, 7]. 

§Ó b¶o qu¶n gièng vµ khai th¸c nh÷ng 
chñng cã tiÒm n¨ng øng dông trong phßng 
chèng sinh häc ®èi víi nÊm g©y bÖnh ë c©y 
trång mét c¸ch cã hiÖu qu¶ th× viÖc nghiªn cøu 
c¬ chÕ kh¸ng cña chóng lµ hÕt søc cÇn thiÕt. Víi 
môc ®Ých nh− vËy, trong bµi b¸o nµy, nh÷ng t¸c 
nh©n cã t¸c ®éng kh¸ng nÊm cña mét sè chñng 
Pseudomonas sinh huúnh quang chän läc sÏ 
®−îc tr×nh bµy. 

I. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. Chñng vi khuÈn 

C¸c chñng vi khuÈn Pseudomonas chän läc 
®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 1. 

B¶ng 1 

C¸c chñng vi khuÈn Pseudomonas chän läc 

STT Chñng Ph©n lo¹i Tµi liÖu 

1 P. chlororaphis Ps9-1 gien ADNr-16S [6] 

2 P. fluorescens Ps7-1 gien ADNr-16S  

3 P. fluorescens §DPT5-1 API 20NE  

4 P. fluorescens RDPT5-DT2 API 20NE  

5 P. fluorescens §DPT5-2 API 20NE  

6 P. fluorescens RDPT7-F2 API 20NE  

7 P. fluorescens §DPT9 API 20NE  

 
Chñng Serratia plymuthica C48 do Phßng 

Vi sinh vËt häc, thuéc ViÖn Sinh häc ph©n tö vµ 
C«ng nghÖ sinh häc, tr−êng ®¹i häc tæng hîp

Rostock, CHLB §øc cung cÊp. 

2. M«i tr−êng 

C¸c m«i tr−êng th¹ch-chitin [1], th¹ch-10%
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®Ëu t−¬ng thñy ph©n TSA bæ sung laminarin g¾n 
azurin [8], th¹ch-s÷a bét gÇy, th¹ch-CMC vµ NB 
(Merck) ®· ®−îc sö dông. 

3. Ph−¬ng ph¸p 

- §Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ph©n gi¶i chitin, 
laminarin, xenluloza vµ protein, ph−¬ng ph¸p 
th¹ch ®Üa ®· ®−îc x¸c ®Þnh. KÕt qu¶ ®−îc coi lµ 
d−¬ng tÝnh khi h×nh thµnh vïng s¸ng quanh 
khuÈn l¹c sau thêi gian ñ 3-14 ngµy ë nhiÖt ®é 
20oC hoÆc 30oC vµ ho¹t ®é ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 
c¸ch ®o ®−êng kÝnh cña vïng ph©n gi¶i. 

- Sider«pho ®−îc x¸c ®Þnh theo Schwyn & 
Neilands (1987).  

- §Ó x¸c ®Þnh xianit trong dÞch nu«i vi 
khuÈn (30oC, 72 giê), bé Aquaquant 14417-
Testsystem (Merck, Darmstadt, §øc) ®· ®−îc sö 
dông vµ thu ho¹ch kÕt qu¶ ®−îc tiÕn hµnh theo 
chØ dÉn cña nhµ cung cÊp. 

- Kh¶ n¨ng sinh tæng hîp 2,4-diaxetin-
phlorogluxinol ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua sù hiÖn 
diÖn cña ph©n ®o¹n gien phlD trªn b¶n ®iÖn di 
agaroza (1%) s¶n phÈm cña ph¶n øng nh©n b¶n 
gien (PCR) víi cÆp måi Phl2a vµ Phl2b [9]. 

II. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

Chñng P. chlororaphis Ps9-1 vµ c¸c chñng 
P. fluorescens Ps7-1, §DPT5-1, RDPT5-DT2, 
§DPT5-2, RDPT7-F2, §DPT9 lµ nh÷ng chñng 
chän läc cã kh¶ n¨ng kh¸ng c¸c loµi nÊm F. 
oxysporum, R. solani vµ Phytophthora sp. g©y

thèi nân døa [7]. §Ó lµm s¸ng tá nguyªn nh©n 
dÉn ®Õn hiÖn t−îng nµy, nh÷ng t¸c nh©n cã liªn 
quan ®· ®−îc tiÕn hµnh x¸c ®Þnh vµ kÕt qu¶ x¸c 
®Þnh ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 2 vµ c¸c h×nh 1, 2, 3. 
Trong sè nh÷ng enzim thñy ph©n cã thÓ ph¸ vì 
cÊu tróc cña thµnh tÕ bµo cña sîi nÊm ®−îc x¸c 
®Þnh, chØ cã proteinaza tån t¹i ë tÊt c¶ c¸c chñng 
chän läc; kÕt qu¶ nµy ®−îc minh häa ë h×nh 1. 
Trõ hai chñng §DPT5-2 vµ §DPT9, nh÷ng 
chñng cßn l¹i cho ho¹t ®é thñy ph©n s÷a gÇy 
xÊp xØ hoÆc cao h¬n so víi chñng Serratia 
plymuthica C48-chñng cã gi¸ trÞ phßng chèng 
nÊm Verticillium dahliae g©y bÖnh ë c©y d©u 
®Êt [4]. Trong c¬ cÊu thµnh phÇn hãa häc cña 
thµnh tÕ bµo cña sîi nÊm, protein chØ chiÕm mét 
tû lÖ nhá, trong khi ®ã c¸c polysaccharit chiÕm 

tíi 80-90%. ë Fusarium, thµnh phÇn chitin 
®−îc x¸c ®Þnh lµ kh«ng b»ng nhau, tïy theo loµi 
[2]. Theo Berg vµ cs. (2000) [1], trong 10 chñng 
P. fluorescens ®−îc x¸c ®Þnh, kh«ng cã chñng 
nµo cho chitinaza, nh−ng cã 4 chñng cã kh¶ 
n¨ng tæng hîp glucanaza. Mét tµi liÖu kh¸c cho 
thÊy tÇn sè chñng P. fluorescens cã kh¶ n¨ng 
ph©n gi¶i chitin rÊt thÊp [5]. 

Mét c¬ chÕ kh¸ng nÊm kh¸c ë nhãm vi 
khuÈn Pseudomonas sinh huúnh quang lµ kh¶ 

n¨ng bµi tiÕt xianit vµo m«i tr−êng [1]. ë ®©y, 
tÊt c¶ c¸c chñng Pseudomonas chän läc ®Òu cã 
kh¶ n¨ng tæng hîp xianit, m¹nh nhÊt lµ chñng 
§DPT5-1, cã thÓ ®¹t tíi 0,013 mg/l dÞch nu«i. 
Mét kÕt qu¶ t−¬ng tù nh− vËy còng ®· ®−îc 
c«ng bè [5]. 

B¶ng 2 

KÕt qu¶ x¸c ®Þnh t¸c nh©n kh¸ng nÊm cña c¸c chñng vi khuÈn Pseudomonas chän läc 

Chñng 
vi khuÈn 

Chi 
(mm) 

Glu 
(mm) 

Xen 
(mm) 

Pro 
(mm) 

Xia 
(mg/l) 

Sid 
(mm) 

phlD 
(745 bp ) 

Ps9-1 0 0 0 19,0 0,002 24,5 - 

Ps7-1 0 0 0 25,0 0,002 21,0 + 

§DPT5-1 0 0 0 23,0 0,013 16,0 - 

RDPT5-DT2 0 0 0 22,5 0,002 13,0 - 

§DPT5-2 0 0 0 12,0 0,004 18,0 - 

RDPT7-F2 0 0 0 21,5 0,002 11,5 - 

§DPT9 0 0 0 16,0 0,002 11,0 - 

C48 12 9 0 19,0 0,000 15,0 kx® 

Ghi chó: Chi. chitinaza; Glu. glucanaza; Xen. xenlulaza; Pro. proteinaza; Xia. cyanit; Sid. Siderophore; kx®. 
kh«ng x¸c ®Þnh. 
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H×nh 1. Kh¶ n¨ng thñy ph©n s÷a gÇy cña c¸c chñng vi khuÈn Pseudomonas chän läc  

Ghi chó: A. Ps9-1; B. Ps7-1; C. §DPT5-1; D. RDPT5-DT2; E. §DPT5-2; F. RDPT7-F2; G. §DPT9; H. C48. 
 

Mét sè s¶n phÈm trao ®æi chÊt ë nhãm vi 
khuÈn Pseudomonas sinh huúnh quang cã ®Æc 
tÝnh kh¸ng ®èi víi tÕ bµo cña nÊm ®· ®−îc x¸c 
®Þnh [2]. Cã t¸c gi¶ cho r»ng, trong sè nh÷ng 
chÊt kh¸ng sinh chèng nÊm, chÊt 2,4-diaxetin-
phlorogluxinol ®ãng vai trß quan träng [9]. 
B»ng kü thuËt nh©n b¶n ph©n ®o¹n gien phlD-
mét trong 4 gien tham gia m· hãa tæng hîp 2,4-
diaxetinphlorogluxinol cã tÝnh b¶o thñ cao [9], 
kÕt qu¶ nhËn ®−îc cho thÊy gien nµy chØ tån t¹i 
ë chñng P. fluorescens Ps7-1 (h×nh 2). 

KÕt qu¶ ë b¶ng 2 vµ h×nh 3 cho thÊy tÊt c¶ 
c¸c chñng vi khuÈn Pseudomonas chän läc ®Òu 
cã kh¶ n¨ng sinh tæng hîp sider«pho, nh−ng 
kh«ng ®ång nhÊt, m¹nh nhÊt ë chñng P. 
chlororaphis Ps9-1. Sider«pho ®ãng vai trß quan 
träng trong c¹nh tranh ion s¾t-mét nguyªn tè 
cÇn thiÕt cho tÕ bµo sèng, nh−ng tån t¹i rÊt Ýt ë 
d¹ng cã gi¸ trÞ dinh d−ìng. Cã tµi liÖu cho r»ng 
sider«pho cña nhãm vi khuÈn Pseudomonas 
sinh huúnh quang cã ¸i lùc víi ion s¾t m¹nh h¬n 
so víi sider«pho cña c¸c vi sinh vËt g©y bÖnh ë 
c©y [10]. 

Theo Chet vµ cs. (1990) [2], c¸c vi sinh vËt 
kh¸ng nÊm cã hiÖu qu¶ lµ nh÷ng chñng cã nhiÒu 

c¬ chÕ t¸c ®éng kh¸c nhau. ë c¸c chñng 
Pseudomonas chän läc, sù kh¸ng nÊm còng cã 
thÓ lµ kÕt qu¶ cña sù kÕt hîp nhiÒu c¬ chÕ kh¸c 
nhau; cô thÓ ë chñng P. chlororaphis Ps9-1 vµ 
c¸c chñng P. fluorescens §DPT5-1, RDPT5-
DT2, §DPT5-2, RDPT7-F2, §DPT9 lµ sù kÕt 
hîp c¬ chÕ thñy ph©n protein cña thµnh tÕ bµo, 

sù c¹nh tranh ion s¾t nhê c¸c sider«pho, t¸c 
®éng cña xianit; riªng ë chñng P. fluorescens 
Ps7-1, cßn cã sù tham gia cña 2,4-diaxetin-
phlorogluxinol. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2. §iÖn di s¶n phÈm nh©n b¶n  
ph©n ®o¹n phlD 

Ghi chó: M. chØ thÞ ph©n tö (marker); A. Ps9-1; B. 
Ps7-1; C. RDPT5-DT2; D. §DPT5-1; E. §DPT5-2; 
F. RDPT7-F2; G. §DPT9.  

 M     A      B      C       D      E     F     G 

700 bp 
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H×nh 3. Kh¶ n¨ng sinh tæng hîp sider«pho cña c¸c chñng vi khuÈn Pseudomonas chän läc 

Ghi chó: A. Ps9-1; B. Ps7-1; C. §DPT5-1; D. RDPT5-DT2; E. §DPT5-2; F. RDPT7-F2; G. §DPT9; H. C48. 
 

 
III. KÕt luËn 

Mét sè t¸c nh©n c¬ b¶n liªn quan tíi c¬ chÕ 
kh¸ng nÊm cña 7 chñng vi khuÈn Pseudomonas 
sinh huúnh quang chän läc ®· ®−îc x¸c ®Þnh. 
TÊt c¶ c¸c chñng ®Òu cã kh¶ n¨ng sinh tæng hîp 
sider«pho, xianit vµ cho proteinaza ngo¹i bµo, 
nh−ng kh«ng ®ång nhÊt; chóng kh«ng cã kh¶ 
n¨ng sinh tæng hîp chitinaza, glucanaza vµ 
xenluloza. ChØ cã chñng P. fluorescens Ps7-1 
mang gien m· hãa kh¸ng sinh 2,4-diaxetin-
phlorogluxinol. Sù kh¸ng nÊm F. oxysporum 
cña c¸c chñng vi khuÈn Pseudo-monas chän läc 
cã thÓ lµ kÕt qu¶ cña sù kÕt hîp c¸c c¬ chÕ ®· 
®−îc x¸c ®Þnh. 
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Study on the antagonistic mechanism of some  
selected fluorescent Pseudomonas strains  

toward Fusarium oxysporum 
 

Nguyen Thi Tuyet Nhung, Nguyen Minh Anh, 
Phan Thi Hoai Anh, Nguyen Ngoc Dung 

 

Summary 
 

The presence of antifungal agents in 7 selected fluorescent Pseudomonas strains were tested. The 
obtained results showed that none of them was able to decompose chitin, laminarin and cellulose, but capable 
to use skim milk. All strains could produce siderophores and cyanid, but there was a difference among them. 
Only the P. fluorescens strain Ps7-1 showed the presence of phlD, one of 4 genes coding 2,4-
Diacetylphloroglucinol. With such results, it could be suggested that the antagonism of some selected 
fluorescent Pseudomonas strains toward F. oxysporum might be a combination of more than one mechanism. 
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