
 68 

28(2): 68-76 T¹p chÝ Sinh häc 6-2006 

 

Sö DôNG NGUY£N Tè §åNG VÞ PHãNG X¹ §Ó NGHI£N CøU  
KH¶ N¡NG PH¢N GI¶I THUèC TRõ S¢U L¢N 

 H÷U C¥ (§imetoat) CñA VI KHUÈN 
 

Ph¹m ThÞ LÖ Hµ, TrÇn ThÞ Thñy, NguyÔn Duy H¹ng 

ViÖn nghiªn cøu h¹t nh©n §µ L¹t 

§Ó nghiªn cøu sù ph©n gi¶i c¸c lo¹i thuèc b¶o 
vÖ thùc vËt nãi chung vµ thuèc trõ s©u nãi riªng, 
c¸c lo¹i nguyªn tè ®ång vÞ phãng x¹ th−êng ®−îc 
sö dông [1-3]. C¸c hîp chÊt b¶o vÖ thùc vËt, 
th−êng ®−îc ®¸nh dÊu ë c¸c vÞ trÝ C hoÆc P,… trë 
thµnh 14C, 32P, nhê ®ã cã thÓ nhËn biÕt ®−îc sù 
ph©n gi¶i vµ vÞ trÝ ph©n gi¶i bëi c¸c chÊt cã ho¹t 
tÝnh sinh häc nh− vi sinh vËt, enzim…  

Thuèc ®imetoat (§i) lµ lo¹i thuèc trõ s©u l©n 
h÷u c¬ ®−îc sö dông nhiÒu ë c¸c vïng trång rau 
mµu vµ c©y c«ng nghiÖp [4-6]. Bªn c¹nh hiÖu 
qu¶ b¶o vÖ thùc vËt, nã cßn g©y « nhiÔm m«i 
tr−êng, lµm gi¶m sù ®a d¹ng sinh häc. H¬n thÕ 
n÷a, nã cßn lµm gi¶m gi¸ trÞ th−¬ng phÈm cña 
s¶n phÈm n«ng nghiÖp [7-10].  

§Ó xö lý thuèc §i tån d− trong m«i tr−êng, 
c¸c ph−¬ng ph¸p vËt lý vµ hãa häc cã thÓ ®−îc sö 
dông, song nÕu sö dông ph−¬ng ph¸p sinh häc th× 
hiÖu qu¶ b¶o vÖ m«i tr−êng sÏ tèt h¬n [11-15].  

ë ViÖt Nam, còng nh− trªn thÕ giíi, c¸c 
c«ng tr×nh nghiªn cøu sö dông nguyªn tè ®ång 
vÞ phãng x¹ ®Ó nghiªn cøu sù ph©n gi¶i thuèc §i 
cßn rÊt Ýt [3]. 

Môc ®Ých cña c«ng tr×nh nghiªn cøu nµy lµ 
b−íc ®Çu sö dông thuèc §i cã nguyªn tè ®ång vÞ 
phãng x¹ 32P ®Ó nghiªn cøu kh¶ n¨ng ph©n gi¶i 
thuèc §i cña 2 chñng vi khuÈn ®· ®−îc ph©n lËp tõ 
vïng ®Êt trång rau t¹i §µ L¹t (tØnh L©m §ång).  

I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

1. Chñng vi khuÈn 

Hai chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T vµ 
Neiseria sp.C cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i thuèc §i ®· 
®−îc ph©n lËp tõ ®Êt cña vïng trång rau §µ L¹t, 
®−îc sö dông ®Ó nghiªn cøu (c¸c ®Æc tr−ng sinh 
tr−ëng, kh¶ n¨ng ph©n gi¶i thuèc §i cña 2 
chñng vi khuÈn nµy ®· ®−îc x¸c ®Þnh) [16].  

2. Thuèc §i ®−îc ®¸nh dÊu nguyªn tè ®ång 
vÞ phãng x¹  

Thuèc §i cã c«ng thøc hãa häc: o,o-
dimethyl-5-(N-methylcacbamido methyl) dithi-
ophosphate. Thuèc §i ®−îc ®¸nh dÊu nguyªn tè 
®ång vÞ ë gèc phèt pho (32P-dimetoat) trªn lß 
ph¶n øng cña ViÖn h¹t nh©n §µ L¹t, cã ®é s¹ch 
h¹t nh©n > 99,5%, ®é s¹ch hãa phãng x¹ > 
98,8%, ®é s¹ch hãa häc > 99,4% (theo b¶n kiÓm 
nghiÖm cña phßng §ång vÞ phãng x¹, ViÖn h¹t 
nh©n §µ L¹t).  

3. §¸nh gi¸ sù ph©n gi¶i thuèc §i b»ng 
ph−¬ng ph¸p ®ång vÞ phãng x¹ 

Thuèc §i ®· ®−îc ®¸nh dÊu nguyªn tè ®ång 
vÞ 32P (32P-§i) ®−îc läc khuÈn b»ng mµng läc 
khuÈn millipore tr−íc khi ®−îc ®−a vµo c¸c b×nh 
cã nu«i cÊy 2 chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T 

vµ Neiseria sp.C víi nång ®é lµ 15 µg/ml.  

T¹i c¸c thêi ®iÓm 0 h*, 24 h, 48 h, 72 h vµ 
120 h, ®o c¸c chØ tiªu sau: 

- Ho¹t ®é phãng x¹ (H§PX) tæng trong mÉu. 
- Ho¹t ®é phãng x¹ cña thuèc 32P-§i. Thuèc 

32P-§i ®−îc t¸ch chiÕt b»ng c¸ch cho ªtil axªtat 
vµo dÞch nu«i cÊy theo tû lÖ 1: 1; l¾c trong 30 
phót ®Ó t¹o thµnh 2 líp; t¸ch líp h÷u c¬ phÝa 
trªn chøa thuèc 32P-§i.  

- Ho¹t ®é phãng x¹ cña 32P trong dÞch nu«i 
cÊy sau khi ®· lo¹i bá sinh khèi cña vi khuÈn 
b»ng mµng läc khuÈn millipore (Millex GS), φ = 
0,22 µm.  

- Ho¹t ®é phãng x¹ cña 32P trong sinh khèi 
vi khuÈn. 

§èi chøng lµ b×nh chØ cã thuèc 32P-§i trong 
m«i tr−êng nu«i cÊy, mµ kh«ng cã vi khuÈn.  

Ghi chó: * H§PX cña thuèc 32P-§i ®−îc ®o
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ngay sau khi cho vµo m«i tr−êng. 

§o nguyªn tè ®ång vÞ ®−îc thùc hiÖn bëi hÖ 
m¸y ®o β do IAEA cung cÊp. Qu¸ tr×nh ph©n 
tÝch ®−îc thùc hiÖn theo quy tr×nh 1. 

4. Ph©n tÝch c¸c chÊt h×nh thµnh sau khi 
ph©n gi¶i 

LÊy 5 ml dÞch nu«i cÊy 2 chñng vi khuÈn 
Aerococcus sp.T vµ Neiseria sp.C cã bæ sung

thuèc §i, thªm vµo 5 ml ªtil axªtat ®Ó chiÕt, ly 
t©m trong 30 phót, thu lÊy 4 ml ªtil axªtat vµo 
èng nghiÖm, cho thªm mét Ýt Na2SO4 khan ®Ó 
t¸ch H2O. Tiªm 4 µl vµo m¸y s¾c ký khèi phæ 
(GC-MS), ®Òtect¬ khèi phæ tø cùc, nhiÖt ®é 
interface: 240°C; nhiÖt ®é nguån ion: 210°C. Sö 
dông th− viÖn phæ, kÕt hîp diÖn tÝch thu ®−îc 
trªn c¸c ®Ønh, x¸c ®Þnh c¸c hîp chÊt ®· h×nh 
thµnh vµ hµm l−îng cña chóng. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 1. Quy tr×nh sö dông thuèc trõ s©u ®imetoat ®−îc ®¸nh dÊu nguyªn tè ®ång vÞ phãng x¹ 

32P (32P-§i) ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ph©n gi¶i thuèc trõ s©u §i cña vi khuÈn 

32P trong  
m«i tr−êng 

32P-§i Vi sinh vËt 

1-5 ngµy 
§o 32P tæng (1) 

Bay h¬i 

£til axªtat 

32P-§i 
 

Vi sinh vËt 
vµ m«i tr−êng 

T¸ch läc 

§o 32P-§i (2) 

Bay h¬i 

§o 32P-§i trong m«i 
tr−êng cã vi sinh vËt (3) 

Läc b»ng 
phin läc 

§o 32P trong 
m«i tr−êng (4) 

Vi sinh vËt 

§o 32P vi sinh vËt (5) 

Bay h¬i 

Bay h¬i 
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II. KÕT QU¶ NGHI£N CøU 

1. §¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ph©n gi¶i thuèc §i 
cña chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T b»ng 
kü thuËt ®¸nh dÊu nguyªn tè ®ång vÞ 
phãng x¹  

B¶ng 1 vµ h×nh 2 cho thÊy H§PX cña thuèc

32P-§i gi¶m dÇn theo thêi gian nu«i cÊy. Sau 24 
giê, H§PX cßn 36,9% vµ ë 72 giê, 32P-§i kh«ng 
cã mÆt trong m«i tr−êng nu«i cÊy; nh− vËy 
chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T cã kh¶ n¨ng 
ph©n gi¶i thuèc §i. Sù ph©n gi¶i cßn ®−îc thÓ 
hiÖn râ nÐt qua H§PX cña 32P cao trong m«i 
tr−êng nu«i cÊy (t¨ng tõ 2% lªn 75% sau 120 
giê nu«i cÊy). 

B¶ng 1 

Ho¹t ®é phãng x¹ cña thuèc trõ s©u ®imetoat (32P-§i) ®−îc ®¸nh dÊu nguyªn tè ®ång vÞ  
phãng x¹ 32 P cßn l¹i trong dung dÞch cã chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T 

 ∑ £til MT VK 
0 h 100 95,5 2,2 2,0 

24 h 96 36,9 37,6 20,5 
48 h 93 0,7 82,5 8,7 
72 h 89 0 79,1 9,1 

120 h 80 0 75,3 4,7 

Ghi chó: ®¬n vÞ lµ (%) ho¹t ®é phãng x¹ (H§PX); ∑. H§PX trong toµn bé mÉu. H§PX cña thuèc trõ 
s©u cã ®¸nh dÊu ®ång vÞ phãng x¹ 32P; MT. H§PX cña 32P trong m«i tr−êng nu«i cÊy; VK. H§PX cña 
32P trong vi khuÈn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2. Sù thay ®æi cña ho¹t ®é phãng x¹ trong m«i tr−êng  
nu«i cÊy cã chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T 

 
Ho¹t ®é phãng x¹ cña 32P còng ®o ®−îc 

trong sinh khèi cña chñng vi khuÈn Aerococcus 
sp.T, tuy kh«ng cao. Trong sinh khèi cña vi 
khuÈn, H§PX cña 32P ®o ®−îc cã thÓ ë hai 
d¹ng: d¹ng 1 lµ 32P cña thuèc 32P-§i (thuèc §i lµ 
lo¹i thuèc trõ s©u néi hÊp nªn cã thÓ ®−îc hÊp 
thô mét phÇn vµo bªn trong tÕ bµo vi khuÈn) vµ 
d¹ng 2 lµ 32P nh−ng kh«ng ph¶i lµ 32P-§i. ë giai 
®o¹n 24 giê, H§PX trong sinh khèi cao h¬n c¸c 
giai ®o¹n kh¸c, cã lÏ lµ do 24 giê lµ giai ®o¹n 
cña pha tiÒm ph¸t-pha lag cña chñng vi khuÈn 
Aerococcus sp.T [14, 16], nªn kÝch th−íc cña tÕ 

bµo t¨ng nhanh, hµm l−îng ARN còng t¨ng 
nhanh; chóng cã kh¶ n¨ng tiÕp thu cao ®èi víi 
mét sè chÊt, bªn c¹nh ®ã thuèc §i lµ lo¹i thuèc 
trõ s©u néi hÊp vµ chñng vi khuÈn Aerococcus 
sp.T lµ vi khuÈn cã kh¶ n¨ng sinh tr−ëng ph¸t 
triÓn kh¸ m¹nh, cho nªn ®· hÊp thô kh¸ lín 32P, 

trong ®ã chñ yÕu lµ 32P-§i vµ mét phÇn 32P tù do 
cã ®−îc do qu¸ tr×nh ph©n gi¶i bëi c¸c enzym 
ngo¹i bµo cña sè vi khuÈn cã ban ®Çu. ë thêi 
®iÓm 48 giê vµ 72 giê, sè l−îng tÕ bµo b¾t ®Çu 
t¨ng lªn, cã lÏ 32P tù do ë bªn ngoµi ®−îc ®−a trë 
l¹i, lµm chÊt dinh d−ìng cho tÕ bµo, ®ång thêi 
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th«ng qua qu¸ tr×nh dÞ hãa, thuèc 32P-§i cã 
trong tÕ bµo ®−îc th¶i ra m«i tr−êng ngoµi, cho 
nªn ë giai ®o¹n nµy, phÇn tr¨m H§PX cña 32P 

trong tÕ bµo gi¶m thÊp vµ ®¹t 8,7% vµ 9,1% 
t−¬ng øng. ë giai ®o¹n 120 giê, lµ pha c©n 
b»ng, lóc nµy sè l−îng tÕ bµo sinh ra trong quÇn 
thÓ ë tr¹ng th¸i cè ®Þnh ®éng-sè tÕ bµo míi sinh 
ra b»ng sè tÕ bµo cò chÕt ®i, qu¸ tr×nh trao ®æi 
chÊt gi÷a tÕ bµo vµ m«i tr−êng gi¶m thÊp. §èi 

víi chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T, giai ®o¹n 
nµy kh¸ ng¾n [14, 16]; cã lÏ do vËy mµ % 
H§PX cña 32P trong tÕ bµo gi¶m h¼n, chØ cßn 
4,7%. KÕt hîp víi kÕt qu¶ cña c¸c nghiªn cøu 
tr−íc, chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T ph©n 
gi¶i thuèc §i kh«ng b»ng con ®−êng hÊp thô mµ 
®· t¹o ra c¸c enzym ngo¹i bµo ph©n gi¶i thuèc 
§i [14, 16], nh− vËy chøng tá chñng vi khuÈn 
nµy ®· ph©n gi¶i thuèc §i. 

B¶ng 2 

Ho¹t ®é phãng x¹ cña thuèc trõ s©u ®imetoat (32P-§i) ®−îc ®¸nh dÊu nguyªn tè ®ång vÞ  
phãng x¹ 32 P cßn l¹i trong dung dÞch cã chñng vi khuÈn Neiseria sp.C 

 ∑ £til MT VK 
0 h 100 95,5 2,2 2,0 

24 h 96 28,4 60,6 6,6 
48 h 93 1,3 89,1 1,7 
72 h 89 0 80,2 6,1 

120 h 80 0 60,6 11,5 

Ghi chó: nh− b¶ng 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3. Sù thay ®æi cña ho¹t ®é phãng x¹ trong m«i tr−êng nu«i cÊy 
cã chñng vi khuÈn Neiseria sp.C 

 
2. §¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ph©n gi¶i thuèc §i cña 

chñng vi khuÈn Neiseria sp.C b»ng kü 
thuËt ®¸nh dÊu nguyªn tè ®ång vÞ phãng x¹ 

B¶ng 2 vµ h×nh 3 cho thÊy H§PX cña thuèc 
32P-§i gi¶m dÇn theo thêi gian nu«i cÊy. ë thêi 
®iÓm 24 giê, H§PX lµ 28,4% vµ 72 h sau nu«i 
cÊy, thuèc 32P-§i kh«ng cã mÆt trong m«i 
tr−êng. Nh− vËy, chñng vi khuÈn Neiseria sp.C 
cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i thuèc §i vµ kh¶ n¨ng 
ph©n gi¶i cao h¬n so víi chñng Aerococcus sp.T 
(37,6%). §iÒu nµy phï hîp víi kÕt qu¶ sö dông 
s¾c ký khÝ ®Ó ph©n tÝch d− l−îng cña thuèc §i 

trong c«ng tr×nh nghiªn cøu tr−íc [14, 16]. 
Trong sinh khèi cña chñng vi khuÈn Neiseria 
sp.C cã 32P, tuy nhiªn tû lÖ nµy lµ kh«ng ®¸ng kÓ 
mµ 32P chñ yÕu tËp trung trong m«i tr−êng nu«i 
cÊy. Trong sinh khèi cña vi khuÈn, ho¹t ®é 
phãng x¹ cña 32P ë giai ®o¹n 24 h lµ 6,6%, sau 
®ã gi¶m dÇn (ë thêi ®iÓm 48 h lµ 1,7%); cã lÏ 
còng t−¬ng tù nh− chñng vi khuÈn Aerococcus 
sp.T, do 24 h lµ giai ®o¹n cña pha tiÒm ph¸t-pha 
lag. Tuy nhiªn, qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña chñng 
vi khuÈn Neiseria sp.C kh«ng m¹nh nh− chñng 
vi khuÈn Aerococcus sp.T, cho nªn cã lÏ cã hÊp 
thô thuèc 32P-§i nh−ng kh«ng nhiÒu [14, 16]. ë 
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giai ®o¹n 120 h, lµ pha c©n b»ng cña chñng vi 
khuÈn Neiseria sp.C, giai ®o¹n nµy lµ kh¸ dµi vµ 
dµi h¬n so víi chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T 
[14, 16]. Do vËy, cã lÏ ë giai ®o¹n nµy, trong 
m«i tr−êng nu«i cÊy chñng vi khuÈn Aerococcus 
sp.T, chÊt dinh d−ìng c¹n, ®éc tè trong m«i 
tr−êng tÝch lòy cao th× ë chñng vi khuÈn 
Neiseria sp.C, chÊt dinh d−ìng vÉn cßn, ®éc tè 
ch−a cao, vÉn cßn cã sù trao ®æi chÊt, hoÆc còng 
cã thÓ chñng vi khuÈn Neiseria sp.C ®· sö dông 
32P trong qu¸ tr×nh ®ång hãa, do ®ã mµ % 
H§PX cña 32P trong tÕ bµo t¨ng vµ ®¹t 11,5%. 
Nh− vËy, chñng vi khuÈn Neiseria sp.C cã kh¶ 
n¨ng ph©n gi¶i thuèc §i.  

3. C¸c hîp chÊt h×nh thµnh trong qu¸ tr×nh 
ph©n gi¶i thuèc §i bëi vi khuÈn  

Sù chuyÓn hãa vµ ph©n gi¶i c¸c hîp chÊt l©n 
h÷u c¬ trong tù nhiªn tuy nhanh nh−ng rÊt phøc 
t¹p, ®«i khi xuÊt hiÖn nhiÒu hîp chÊt trung gian 
®éc víi c«n trïng vµ ®éng vËt m¸u nãng h¬n 
gÊp nhiÒu lÇn d¹ng thuèc ban ®Çu. PhÇn lín c¸c 
hîp chÊt ®éc trung gian nµy lµ s¶n phÈm cña 
qu¸ tr×nh oxy hãa khö. ThÝ dô trong qu¸ tr×nh

chuyÓn hãa vµ ph©n gi¶i parathion-mªtil, s¶n 
phÈm trung gian paraoxon-mªtil ®éc h¬n 
parathion-mªtil gÊp 5 lÇn; qu¸ tr×nh chuyÓn hãa 
vµ ph©n gi¶i thuèc §i cã s¶n phÈm trung gian 
PO-§i ®éc gÊp 10-11 lÇn thuèc §i. NÕu thuèc 
§i ®−îc ph©n gi¶i 90%, trong ®ã chØ cÇn 10% lµ 
d¹ng PO-§i, th× ®é ®éc cßn cao h¬n so víi ban 
®Çu vµ sù ph©n gi¶i xem nh− mÊt ý nghÜa. Do 
vËy, viÖc ph©n tÝch c¸c hîp chÊt h×nh thµnh 
trong qu¸ tr×nh ph©n gi¶i bëi vi khuÈn lµ cÇn 
thiÕt. 

B¶ng 3 thÓ hiÖn c¸c hîp chÊt cã mÆt trong 
dÞch nu«i cÊy cã thuèc §i vµ hai chñng vi khuÈn 
Aerococcus sp.T vµ Neiseria sp.C. KÕt qu¶ cho 
thÊy hµm l−îng thuèc §i trong m«i tr−êng nu«i 
cÊy cã vi khuÈn nhá h¬n so víi kh«ng cã vi 
khuÈn; ®Æc biÖt trong tr−êng hîp cã chñng vi 
khuÈn Neiseria sp.C, thuèc §i bÞ ph©n gi¶i hÕt. 
C¸c hîp chÊt cã mÆt trong m«i tr−êng cã vi 
khuÈn kh«ng kh¸c mµ l¹i Ýt h¬n so víi dung 
dÞch m«i tr−êng cã thuèc §i mµ kh«ng cã vi 
khuÈn; thªm vµo ®ã, sè l−îng c¸c hîp chÊt h×nh 
thµnh Ýt h¬n vµ trong c¶ 3 tr−êng hîp, ®Òu 
kh«ng thÊy cã d¹ng PO-§i.  

 B¶ng 3 
C¸c hîp chÊt cã mÆt trong m«i tr−êng nu«i cÊy cã thuèc §i  

vµ hai chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T vµ Neiseria sp.C 

RT Tªn hîp chÊt DiÖn tÝch (m2) 
STT 

Kh«ng cã vi khuÈn 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

18.79 
20.46 
20.79 
21.82 

 
 
 

24.11 
 

25.38 
 

27.19 
27.42 
27.58 
29.29 

 
30.04 
30.99 
32.29 

 

Tetradecan 
Hexadecan 
Phocmati«ng 
§iethyltoluamit 
Hexadecan 
Heptadecan 
Hexacizan 
Dimetoat 
Eicosan 
Polysiloxan 
§ibutylphthalat 
 
 
3- Eicosan 
Polysiloxan 
Hydrocacbon 
Xyclo Eicosan 
Polysiloxan 
Octasican 
Xyclodecosan 

3975.93 
 

71175.91 
9529.46 

 
 
 

12038.60 
 

16428.41 
16997.36 
16003.82 

 
12304.44 
60863.59 

 
13000.97 
82617.30 
8987.71 
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21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

 
32.56 
33.46 

 
34.23 
34.75 
36.33 
38.14 
39.08 

Hydrocacbon 
Polysiloxan 
Hydrocacbon 
§imetylphthalat 
Polysiloxan  
Hydrocacbon 
Polysiloxan  
Hydrocacbon  
Polysiloxan 

 
112041.10 
16003.82 

 
154603.50 
26637.91 

229079.86 
64017.42 

220071.16 
 Vi khuÈn Aerococcus sp.T 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

18.79 
20.46 
20.76 

 
 

22.05 
 

24.10 
25.47 
25.96 

 
 
 

27.21 
28.32 

 
29.46 
30.99 

 
 
 
 

33.44 
34.10 

 
34.72 
36.25 

Tetradecan 
Hexadecan 
Phocmati«ng 
 
 
Heptadecan 
Hydrocacbon 
Dimetoat 
Axit tetradecanoic 
Hydrocacbon 
§ibutylphthalat 
Metil exte cña axÝt bÐo 
Hydrocacbon 
Hexadecanoic 
Hydrocacbon 
Hydrocacbon 
1-Docosanol 
 
 
 
 
 
§iocthylphthlat 

3975.93 
1734.86 
4388.07 

 
 

4495.25 
 

6430.91 
 

10514.16 
 

9309.32 
 
 

38663.75 
6885.35 

 
9829.25 

 
 
 
 
 
 
 

16285.83 
12166.73 

 Vi khuÈn Neiseria sp.C  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

18.78 
20.46 
20.76 
21.81 
22.05 

 
22.79 
23.56 

 
23.66 
24.99 

Tetradecan 
Hexadecan 
Phocmati«ng 
§iethyltoluamit 
Hydrocacbon no m¹ch th¼ng 
 
 
Hydrocacbon no m¹ch th¼ng 
 
Hydrocacbon m¹ch vßng 
Hydrocacbon no m¹ch th¼ng 

5192.35 
2577.69 
540.98 

4818.45 
 

6262.78 
3123.41 

 
6453.54 
4244.15 
7140.88 
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12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

25.97 
 

27.22 
27.66 

 
 

30.22 
31.00 

 
 
 

32.48 
34.11 

 
34.95 

 
38.36 

§ibutylphthalat  
Metil exte cña axit bÐo 
Axit hexadecanoic  
Hydrocacbon no m¹ch th¼ng 
1-Eicosan 
 
 
Hydrocacbon 
 
 
 
 
§iocthylphthlat 
 

13706.29 
 

11264.37 
3602.15 

 
 

1714.55 
2169.73 

 
 
 

2757.57 
15959.82 

 
4686.39 

 
5411.95 

Ghi chó: RT (rectention time). thêi gian l−u gi÷. 

III. KÕT LUËN 

1. Sö dông thuèc trõ s©u l©n h÷u c¬ dimetoat 
(§i) ®−îc ®¸nh dÊu nguyªn tè ®ång vÞ phãng x¹ 

32P (32P-§i), ®· x¸c ®Þnh ®−îc kh¶ n¨ng ph©n 
gi¶i thuèc §i cña 2 chñng vi khuÈn Aerococcus 
sp.T vµ Neiseria sp.C ph©n lËp ®−îc tõ vïng ®Êt 
trång rau §µ L¹t. 

2. Sau 72 giê nu«i cÊy, trong m«i tr−êng 
nu«i cÊy 2 chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T vµ

Neiseria sp.C kh«ng cã thuèc 32P-§i. 

3. Sau 120 giê nu«i cÊy, ho¹t ®é phãng x¹ 
cña 32P ®o ®−îc chñ yÕu trong m«i tr−êng nu«i 
cÊy; trong sinh khèi cña vi khuÈn, 32P ®o ®−îc 
rÊt thÊp. 

4. C¸c hîp chÊt h×nh thµnh trong qu¸ tr×nh 
ph©n gi¶i thuèc §i bëi 2 chñng vi khuÈn 
Aerococcus sp.T vµ Neiseria sp.C Ýt h¬n so víi 
kh«ng cã vi khuÈn vµ kh«ng h×nh thµnh c¸c hîp 
chÊt ®éc. 

 

 

H×nh 4. KÕt qu¶ ph©n tÝch khèi phæ mÉu cã §i mµ kh«ng cã vi khuÈn  
(c¸c hîp chÊt ®¸nh sè 1, 2,… cã tªn t−¬ng øng víi tªn c¸c hîp chÊt trong b¶ng 3) 

1 
2 

3 

4 
5 

6 7 
8 9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 17 

18 

19 
20 
21 

22 

25 
27 

29 

28 

23 
24 26 
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H×nh 5. KÕt qu¶ ph©n tÝch khèi phæ mÉu cã thuèc §i vµ chñng vi khuÈn Aerococcus sp.T 

 

H×nh 6. KÕt qu¶ ph©n tÝch khèi phæ mÉu cã thuèc §i vµ chñng vi khuÈn Neiseria sp.C 
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USING RADIOISOTOPE TO STUDY THE DIMETHOATE  
DEGRADATION CAPACITY OF BACTERIA 

 
Pham Thi Le Ha, Tran Thi Thuy, Nguyen Duy Hang 

 
SUMMARY 

 
The dimethoate (Di) biodegradation capacity of 2 bacterium strains Aerococcus sp.T and Neiseria sp.C 

isolated from agricultural soil of Dalat city was determined by using 32P labeled dimethoate (32P-Di). Adding 
32P-Di into the culture medium of these 2 bacterium strains, 32P-Di was quickly biodegraded and at 72 hours of 
cultivation, 32P-Di was not detected. After 120 hours of incubation, the radioactivity of 32P was mostly 
accumulated in the medium, partly in the biomass of bacteria. Intermediates found in the biotransformation 
processes by the strains Aerococcus sp.T and Neiseria sp.C were less than compared to the non 
biotransformation process and the poisonous intermediates were not found. 
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