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NGHIEN CUU VA UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC PHUC VU
SAN XUAT NONG NGHIEP O VIET NAM TRONG 20 NAM QUA (1985-2005)

I. VAI TRO CUA CONG NGHE SINH HOC
TRONG POI SONG VA SAN XUAT

Qua hon nira th€ ky phdt trién, ké tir ngay
Watson va Crick (1953) phat minh ra céu tric
xoan kép clia DNA, nén cong nghé sinh hoc
(CNSH) th€ gidi da c6 nhitng budc tién vuot bac
va khang dinh vai trd to 16n clia né trong cdc
linh vuc nong - sinh - y hoc va khoa hoc hinh
su. Hang loat co s& 1y thuyét, quy trinh cong
nghé da dugc lam sang to va tng dung vao cudc
song; san pham CNSH méi duoc tao ra tling
ngay. Su kién ctru Dolly dugc nhan ban vo tinh
ra doi di tao nén dau 4n méi trong cong nghé
nhan ban vo tinh néi riéng va trong CNSH néi
chung; chinh su kién d6 da thu hdt sy quan tam
cling nhu sy dau tu tang nhanh trong linh vuc
CNSH day tiém nang nay; ciing tir d6, da tao ra
hang loat cac két qua tiép theo nhu nhan ban vo
tinh bo, Ion, ctru, dé va m&o & cic nuéc Anh,
My, Nhat Ban va Trung Qudc. Viéc giai ma
thanh cong hé gien clia nguoi va cua lda cling da
tao ra ddu 4n méi trong linh vuc cong nghé gien,
thanh cong nay dem lai lgi ich vo clung to 16n
trong linh vuc y hoc cham séc stic khoe cuia con
nguoi va khai thac nguén gien cua cay lda. K&
thira nhitng thanh tyu da dat duoc, chac chan
rang trong tuong lai s&€ c6 hang loat cdc cong
nghé, san phdm CNSH dugc tao ra, dem lai hiéu
qua kinh t€ - xa hoi to 16n va khi d6 hang loat hé
gien cua cdy trong va vat nuoi nhu ngo, dau
tuong, bo, lon... cling s& dugc giai ma; cic
chung vi sinh vat mang gien tdi t6 hgp c6 ich s&
duoc tao ra dé phuc vu cong nghiép ché bién
thuc pham va bdo vé moi trudng [2, 7].

CNSH c6 thé dugc chia thanh 4 linh vuc
chinh nhu sau: cong nghé gien, cong nghé t&
blJo - m6 phoi, cong nghé enzim - protein va
cong nghé vi sinh. Bon cong nghé nlly tuy
thudc vilo giai doan v muc dau tu nghién ctu
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m[] t6c do phat trién, th{Inh tuu dem lai cho xa
hoi & cac muc khac nhau.

Trong nhitng nam dau cla hai thap ky 50-
60, cong nghé enzim - protein va vi sinh phét
trién kha manh, dem lai nhiing th(Inh tuu to 16n
trong cong nghé ché bién thuc phim v[ cong
nghé khang sinh, ddp ting dugc nhiing nhu ciu
thiét y&u cta xa hoi ldc bay gio. T nhitng nam
60-80 cua thé ky XX, cong nghé nudi cdy mo t&
bJo da phét trién rat manh & nhiéu nuéc trén
the gidi v[l ¢6 nhitng dong gop déng ké trong
viéc cai tién v[ ] nhan nhanh cac giong cay trong
uu viét, phuc vu san xudt nong lam nghiép [2].
Giai doan tUr nhing nam 80 dén nay 1] giai
doan phat trién manh mé ciia CNSH, véi su tién
bd vuot bac va nhiing th(Inh tyu to 16n cta cong
nghé gien, mot cong nghé duoc xem 1] nén
tang v(1 177 linh hon cia CNSH. Boi vi ky thuat
nlly lién quan dén gien-co s& vat chit quyét
dinh moi dic tinh di truyén cta sinh vat. Néu
thay déi dugc céc gien dua trén k§ thuat DNA
tdi t6 hop, ching ta c6 thé tao ra nhiing sinh vat
mang nhitng dac tinh quy mong mudn khong cé
trong tu nhién dé phuc vu cho lgi ich ctia con
nguoi [2].

Céc k¥ thuat sinh hoc phan tir v thao tac di
truyén da gidp cho cong nghé gien phat trién
nhanh chéng, vuot bac. DPén lugt né lai gidp cho
cac cong nghé khac nhu cong nghé t€ bl lo, cong
nghé vi sinh, cong nghé enzim - protein cé
nhiéu co hoi mdéi dé phdt trién nhdy vot vé chat.
Vi vay, chi trong 20 nam cudi cua thé ky XX v
5 nam ddu cta thé ky XXI, doanh thu cuta
CNSH da tang tir 1 viJi ty USD 1én dén gan 500
ty USD va du kién dén nam 2010 doanh thu s&
dat trén 1000 ty USD. Chi tinh riéng thu nhap
clia cay trong chuyén gien (1 bo phan nho cla
cong nghé gien) & nuéc My da tang ddng ké, tir
75 triéu USD vllo nam 1995, tang gdp 3 lan
vlJo nam 1996, nam 1997 dat 670 triéu USD va
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nam 1999 dat t6i 2,3 ty USD; dén nay, trung
binh doanh thu dat 12,7 ty USD mobi nam, du
kién dén nam 2006 s& tang len 34 ty USD. O thi
truong thé gidi 117 3 ty USD vilo nam 2000, 8 ty
USD vlJo nam 2005 v[J s& dat 25 ty USD vlo
nam 2010 [8, 10]. Dén nay, da c6 hon 60 nudc
ti€én h{nh thir nghiém vé cay chuyén gien v[] 18
nudc phat trién trong cay chuyén gien, bao gom
6 hau hét cac chau luc. Dién tich trong cay
chuyén gien tang dac biét nhanh, tir 1,7 triéu ha
vllo nam 1996, dén nam 1997 tang 1én 11 triéu
ha, nam 2000 10 44,2 triéu ha va nam 2003 du
kién 11 69 triéu ha. Trong d6, nuéc My cé 39
triéu ha, chi€m 66% téng dién tich cay trong
chuyén gien trén toan thé gidi; ti€p d6 10 Ac-
hen-ti-na 13,5 triéu ha, chiém 23%; Ca-na-da
3,5 triéu ha, chi€ém 6%; Trung Qudc 2,1 triéu
ha, chiém 4%. Pén nay, da ¢6 hon 120 loai cay
trong chuyén gien dugc trong & nhiéu nudc dé
I0m thdc an cho nguoi vl cho gia sic, lam
thudc chita bénh, cay hoa, ciy canh va cay lam
nghiép. C6 thé néi ring, CNSH hién dai da c6
nhiing budc nhdy vot vé chat; ¢6 nhiing phat
minh ryc r& trong nghién ctu hé gien cta nguoi
va cla cdy lda; trong nhan ban dong vat; trong
nghién ctu cic bénh nan y nhu ung thu,
HIV/AIDS; di tao ra dugc trong nghién ciu t€
bao g6c nhiéu loai vac-xin tdi t6 hop thé hé méi
va cdc sinh phdm chudn dodn nhanh nhay dé
phong bénh cho nguoi v[] cho gia stc; da tao ra
dugc nhiéu loai giong cay trong, vat nuodi va vi
sinh vat cé nang sudt cao, chdng chiu dugc dich
bénh, c¢6 phdm chét tot, ¢6 hoat tinh sinh hoc
cao d€ phuc vu cho viéc phét trién nong, lam,
ngu nghiép mot cach bén viing. Vi vay, nguoi ta
holIn tolIn c6 co s& dé ndi rang: the ky XX 11
thé ky cua cong nghé thong tin con thé ky XXI
107 thé ky ciia CNSH.

II. THANH TUU UNG DUNG CNSH PHUC VU
SAN XUAT NONG NGHIEP O VIET NAM

Do nhan thic duge tdm quan trong c6 tinh
chién lugec cta CNSH, ciling nhu xudt phat tir
tinh hinh thuc tién clia nudc ta, Dang v(| Chinh
phti da ¢6 nghi quyét 18CP vé phét trién CNSH
dén nam 2010. Trudc hét, can tap trung vao
chuong trinh giong cdy trong, cong nghé bao
quan va ch€ bién nong san, hai san, nhat la gien.
Thang 3 nam 2005, c6 chi thi cia Ban Bi thu
Trung wong. Day 1a nhitng chu truong ding dan,
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la co s& phap 1y cho cac nha khoa hoc, cdc vién
nghién ctu, cdc trudong dai hoc dua vilo d6 dé
nghién cttu, d(Jo tao nguén nhan lyc nham xay
dung v[] phét trién ng[ 'lnh CNSH ctia Viét Nam
ngang tam véi khu vuc [1, 5, 6].

1. Pao tao nguon nhan luc va dau tu co s6
ha tang

Trong hai muoi nam qua, Pang va Nha nudc
ta di dac biét chu trong dén cong tic dao tao
nguon nhan luc trong céc linh vuc khoa hoc [3,
4, 5, 6], trong d6 c6 CNSH. Nhiéu cén bo khoa
hoc, nhat 1a can bo tré, dugc dao tao chinh quy,
chuyén sau & cdac nuéc ¢6 nén khoa hoc cong
nghé tién ti€n nhu M§, Anh, Nhat Ban, Phap,
Diec.... Cic cin bd nghién ctu ndi trén hoan
toan c¢6 du kha nang, chu dong ti€p can véi
nhitng cong nghé mai va tién tién trén thé gidi.
Ho dang la luc luong nong cot trong tat ca cac
phong thi nghiém vé CNSH va la cht nhan san
xuét ra cdc san phdm CNSH dang déng vai trd
quan trong trong nén kinh t€ & nudc ta.

Chiing ta da xay dung dugc mot s6 phong
thi nghiém CNSH véi trang thiét bi hién dai, c6
thé ti€n hanh duoc tit ca céc thi nghiém, cong
viéc lién quan dén cong nghé cao va c6 thé tiép
can duogc nhiing thanh tyu khoa hoc - cong nghé
ctia thé giGi. P6 1a cac phong thi nghiém cta
Vién CNSH, Vién Di truyén nong nghiép, Vién
Lia Dong bang song Clu Long, Vién Vé sinh
Dich t& Trung wong, Trung tam CNSH thuoc
Dai hoc Quéc gia Ha Noi. Gan day, Trung wong
da c6 cac du dn dau tu xay dung cdc phong thi
nghiém trong diém quoc gia vé CNSH nhu:
phong thi nghiém trong diém vé cong nghé gien,
cong nghé t& bao dong vat, cong nghé t€ bao
thuc vat & phia Bac va phia Nam, cong nghé
enzim va protein. Nhu vay, trong hai muoi nam
qua, ching ta da c6 buéc tién ddng ké vé xay
dung nguén nhan luc va co s ha tdng phuc vu
nghién cttu va tng dung CNSH.

2. Thanh tuu trong cong nghé gien

Cong nghé gien & nudc ta la mot linh vuc
dugc xem 1a non tré hon so véi cac cong nghé vi
sinh, t€ bao - mo6 phoi va enzim - protein; tuy
vay, trong mot thoi gian phat trién va trudng
thanh khong lau, linh vuc nay da dat duoc mot
s0 thanh tyu dang ghi nhan nhu: nghién ciu tinh
da dang di truyén & cdy trong va vi sinh vat; lap



ban do gien cac dac tinh nong sinh hoc quy;
phan 1ap, bién nap va quy tu gien [2, 3, 8, 10].

Tru6c tién, can phai ké t6i cdc két qua dat
dugc trong nghién ciu tinh da dang di truyén va
phan loai cay trong, vi sinh vat bang céc chi thi
phan tt DNA (DNA marker). Hau hét cac chi
thi phan tr nhu: RFLP, RAPD, AFLP, SSR,
CAP, RGA, STS[] da dugc ting dung dé nghién
cttu, phan tich su da dang di truyén trén cdc doi
tugng cay trong, vat nuoi, thily san va vi sinh vat
nhu: lda, dau tuong, ngo, bong, ca chua, bach
dan, keo, bo, lon, ga, c4, vi sinh vat[]. Thong tin
vé tinh da dang di truyén da dugc st dung trong
viéc xdc dinh thanh phan loai, sy phan bd cta
sinh vat, xac dinh cap lai trong chon tao giong
va lam tién dé cho cdc budc nghién cttu, phan
tich ti€p theo..., giip ching ta quan ly, khai thac
va st dung hop 1y tai nguyén di truyén sinh vat
phong phu ctia nudc ta [2].

Ban d6 2 gien bat duc duc nhay cam véi
nhiét do cua giong lda Viét Nam da dugc thiét
lap, 1am co s& dé tao dong bat duc mén cam véi
nhiét do (TGMS) 6n dinh trong phat trién lda lai
hai dong. Ban d6 gien tinh trang chong chiu
man, chiu han, tng, chiu lanh, chong chiu nhom
va bénh dao on & mot s6 giong lda dia phuong
Viét Nam da dugc xdc lap, 1am co s& dé khai
thac cac gien chong chiu trong chuong trinh tao
giong cay trong [2]. Bén canh d6, da x4c dinh vi
tri thé nhiém sic va phan tich chic niang cua
mot s6 gien nhu: gien bat duc duc, Rf-3 (phuc
ho6i phan hoa), Pi-2 (khdng bénh dao 6n), céc
gien Xa-4, Xa-5, Xa-13, Xa-21 (khiang bénh bac
14), pBH-10 (khdng ray nau), gien khang sau va
thuoc diét co [2]. Trong chan nuoi, bang ky
thuat PCR, RFLP va giai trinh tu DNA, da phat
hién gien Halothan lién quan dén ty 1& nac vl
kha nang chong stress cua lgn, gien Kappa
casein vl 0-Latolobulin diéu khién nang suat
vl chit lugng cua sita bo, gien ho6c mon sinh
truong lién quan dén toc do sinh trudng vl
th[Inh phan thit xé cua lon v[] gien quy dinh
gi6i tinh ctia bd dé xéc dinh gidi tinh clia phoi 7
nglly tuéi. Ching ta da phan lap va tai thiét k&
lai cdc gien va vecto phuc vu cho cong tic
chuyén gien va da phan lap dugc gien helicaza
m& xoan DNA phuc vu cho linh vuc ky thuat di
truyén va chuyén gien. Trong thoi gian qua, céc
nha khoa hoc cta Viét Nam da xéac 1ap ban do
va giai ma hon 100 gien tinh trang quy & cac doi

tugng dong thuc vat khic nhau; céc gien nay da
dugc cong bo trong Ngan hang gien thé gidi
GENEBANK.

Phuong phdp quy tu gien da dugc tng dung
dé cai tao, nang cao kha nang chong chiu véi
sau bénh va diéu kién moi trudong bat thuan,
nang cao nang sudt va phdm chat cha mot s6
giong cay trong phd bién & nuéc ta. Cdc giong
lia (CR203, QS5, Khang dan, MT508-1,
OM1606[7) dugc quy tu gien khang bénh bac 14
(Xa-4, Xa-5, Xa-7, Xa-21), gien khing dao on
(Pi-1, Pi-2, Pi-3), cidc QTL chiu han va man, céc
gien quy dinh ham lugng amyloza, mui thom.
Két qua budc dau cho thdy cic dong lda duoc
chon tao déu giit nguyén duoc cic dac tinh nong
sinh hoc quy ban diu va nang cao kha nang
chong chiu. Mot s6 dong lia duge chon tao theo
huéng nay da dugc trién khai vao san xudt nhu
giong CR203 quy tu gien khang dao 6n va giong
OM4495 c6 pham chéat gao to6t, ham lugng
amyloza trung binh, khang dugc bénh ray nau
va dao on. Trong 1am nghiép, da nghién citu su
dung chi thi phan tlr trong chon tao giong keo,
bach dan va lat hoa. Quy tu gien chiu phen tir
lda hoang Pong Thdp Mudi vao lda trong dé tao
giong lda chiu phén c6 nang suat cao (giong AS
996) [2].

Trong nhitng nam qua, cdc phong thi
nghiém trong nudc da tip trung nghién ciu
chuyén gien vdo mot s6 cay trong quan trong
nhu: lda, ngo, dau tuong, bong, cai dau, cai bap,
hoa, thudc 14... va cic cay lam nghiép khac. Cac
gien khang thudc diét ¢ va khang bénh kho van
da duoc chuyén vao hai giong lia DT10 va
DT13, gien khang bénh bac 1 vao giong lda
VL902, gien khing siu to vao giong cai bap
CB26. Cac gien CrylA(c) (khang sau), GNA
(khang rdy), Xa-21 (khdng bac 14) dugc chuyén
vao loai phu lda indica; gien B-caroten (tién chat
vitamin A) vao céac giong lia MTL250, IR64,
KDML dé c6 giong lia giau vitamin A, gien Bt
vao cay bong, gien anti-ACO (gien qua chin
cham va hoa lau tan) vao hoa cic, gien Bt vao
ngo, gien vo boc (protein coat) khang dom vang
vao du di. Mot s6 dong bach dan duoc bién nap
gien dé thay déi ham lugng va tinh chét cla
lignin ciing dang dugc thir nghiém. Do nudc ta
chua c6 luat an toan sinh hoc, dac biét 1a doi véi
cay trong bién déi gien nén tit cd cdc nghién
ctru méi chi ding & quy mo phong thi nghiém
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va nha kinh. Véi nhiing thanh tyu da dat duogc,
ching ta da sidn sang cho viéc trién khai va quéan
ly cay trong bién d6i gien sau khi luat an toan
sinh hoc duogc ban hanh [8, 10].

Bén canh viéc nghién ctu va chon tao giong
cay trong bién déi gien, ching ta cling dang xay
dung nhiing quy trinh xdc dinh cay trong va san
phdm bién d6i gien va danh gid kha nang gay
hai ctia ching. Pé thuc hién nhiém vu nay, céc
thong tin vé cédc gien hién dang duoc st dung
chuyén vao cay trong da dugc thu thap va phan
tich nhu: Xa-21 (khdang bénh bac 14 lda), gien
CrylA (a, b, ¢, d) (khdng sau), gien chitinaza
(khang ndm), cic gien PSCS, OAT, TPS, nhaA,
HAL (chiu han va méan), cac gien CgS, SA (tang
ham lugng axit amin), cidc gien CP, replicaza
(khang bénh do6m vong), gien anti-ACO (gien
qua chin cham va hoa lau tan), gien bar (khang
thudc trir ¢d). Quy trinh x4c dinh su ¢ mat clia
mdi loai gien trong cay trong, san pham thic an
cho nguoi va cho vat nuoi dang dugc xay dung.
Mot s6 quy trinh da dugc ting dung trong thuc t€
dé x4c dinh cay trong va san phdm bién doi gien
nhu quy trinh xdc dinh gien bar va gien Bt.

Céc k¥ thuat DNA (k§ thuat lai DNA, PCR)
1a cong cu hitu hiéu phuc vu cho cong tdc chin
dodn va xdc dinh nhanh bénh hai cay trong va
vat nuoi, cling nhu con nguoi, von rat khé khan
néu chi dp dung céc bién phap truyén thong.
Hang loat céc chung loai kit phan tir chan dodn
nhanh duogc thiét k€ va san xudt c¢6 do chinh xac
cao va rit ngan thoi gian c¢6 thé chi trong vai
chuc phit. Nho ¢6 cdc bo kit chudn dodn, mot
s0 bénh virtt von khé xac dinh trudc day nay
duogc phat hién dé dang nhu céc loai virtt hai
chudi va cay cé mui nhu cam quyt; cdc bénh
ndm nhu ndm suong mai trén khoai mon, khoai
s0; kho vin trén ngo; vi khudn héo xanh hai lac,
khoai tay, ca chua va vi khuén bac 14 hai lda.
Dbac biét 1a xdc dinh duge virdt HSN1 va mot s6
loai gien khang vi sinh vat gay bénh khic (bénh
sOt xuat huyét).

3. Thanh tuu trong cong nghé té€ bao-mo phoi

Cong nghé t&€ bao - mo phoi 1a mot Iinh vuc
c6 nhiéu thanh tyu ndi bat nhat & nudc ta trong
20 nam qua; ching ta da lam cha va cai tién
cong nghé, tir nghién ctru co ban dén xay dung
quy trinh va tao ra dugc nhiéu cay con mdéi phuc
vu cho san xuat nong nghiép.
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a. Thanh tuu trong cong nghé té bao - mo phoi
thuc vdt

Ngay nay, hang nam ching ta c6 thé nhan
giong, san xudt hang chuc triéu cay giong géom
cac dong dac biét cua lia, ngo, chudi, mia, dia,
khoai tay, cay an qua, ciy lam nghiép, cay duoc
liéu, cay hoa va cay canh... bang cong nghé nuoi
cdy mo t€ bao, cong nghé mo hom.

Cong nghé nuoi cdy mo t&€ bao giup chung ta
nhanh chéng tao ra cic giong thuan va cac dong
thuan, phuc vu cho cong nghé san xuat cic
giong lda lai, ngo lai dé phét trién ching trong
san xuat. Khai thac bién di dong soma két hop
vGi dot bién bang héa chat da tao duoc dong lda
KDM39 va cic giong lia DR2, DR3 c6 dac tinh
tot dang dugc trién khai trong san xuét. K§ thuat
lai xa va cttu phoi da dugc tién hanh nham tao ra
céc con lai c6 nhiéu dic tinh nong hoc quy nhu
tao cdc dong lia TGMS va CMS méi trong chon
tao lda lai, k§y thuat cttu phoi dang dugc ung
dung thanh cong trong chon tao giong cay trong
va cay rau khac nhu bau bi..., tng dung nudi cdy
bao phan trong chon tao lda thuan, nang cao
hiéu qua chon loc d6i véi lda cé chat luong cao,
chong chiu sau bénh va tao giong lda lai. Hang
loat cac dong thudn & lia (BDV2, MT4, DT26...),
ngo6 da dugc tao ra bang ky thuat don boi nuoi
cdy bao phén va nuo6i cdy noan; véi ngo, da tao
dugc 27 ngudn c6 kha nang tao phoi va 8/27
ngudn dé cé kha nang tdi sinh cay trong; bén
canh d6, qua nudi cdy bao phan, da tao ra dugc
5 dong ngo thuan va hai t6 hop ngo lai c6 trién
vong. Dac biét, ching ta da san xuat dugc cac
dong lda thuan mang gien quy nhu gien bat duc
duc t€ bao chat, bat duc duc nhan (cic gien
TGMS, PGMS), gien két hop rong, gien khang
sau bénh... dé phuc vu cho tao giong wu thé lai.
Cong nghé¢ phoi vo tinh thuc vat cling da dugc
nghién ctu va trién khai trong vai nam gin day;
nhd cong nghé nay, ching ta c6 thé nhan nhanh
va san xudt cac giong hoa, cay ¢6 mui khong hat
v6i nhu ciu hang triéu cdy moi nam.

Mot s6 xi nghiép, cong ty giong quy mo 16n
da ra doi v6i cong sudt tir vai tram nghin dén
trén 10 triéu cay moi nam. Duoc su hd tro k§
thuat cta Vién Di truyén nong nghiép, cong ty
duong Hiép Hoa tinh Long An va cdc dia
phuong khéc trong ca nudc da nhan hang tram
triéu cay mia giong (cac giong K84 va K84-
200) dé trong trén dién tich hon 10.000 ha.



Giong mia K84-200 c6 ham lugng duong va
ning suét cao hon han cdc giong cii, dong thoi
lai thich hgp vé6i viing dat phén man ciia mién
Tay Nam b, ngoai cdc giong mia méi cao san
dang duoc tién hanh nhan nhanh dé phuc vu cho
cac nha may duong & cac tinh Hoa Binh, Thanh
Héa, Tuyén Quang. Trung tam giéng cay lam
nghiép thudc Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét
Nam da chon dugc cic dong bach dan, giong
keo lai c6 nang sudt cao va dat san lugng hang
chuc van mét khoi gb. Cic trung tam nhan
giong bang cong nghé mo6 hom & céc tinh
Quang Ninh, Phii Tho mdi nam san xuat khoang
15 triéu cay giong bach dan va keo lai chat
luong cao, phuc vu dic luc cho viéc trong rimg
nguyén liéu gidy & nude ta. Vién Sinh hoc nong
nghiép da nhan nhanh va san xudt dugc hang
loat cac giong khoai tay sach bénh phuc vu cho
san xudt [2].

Cong nghé nhan giong hoa da dugc phat
trién va m& rong kha nhanh trong mot vai nam
gan day, v6i su tham gia cta hang chuc doanh
nghiép tu nhan. Quy trinh nuoi cdy mo, nhan
mot s6 giong hoa phong lan, dia lan, cic, lily,
dong tién, cdm chuéng da dugc xay dung va dua
vao san xudt. Nho ung dung CNSH va cédc bién
phéap truyén théng, nhiéu mo hinh tréng hoa
cong nghé cao (mo6 hinh trong hoa lily & dong
bang song Hong, mo hinh tréng hoa trai vu) da
thanh cong va dem lai hiéu qua kinh té-xa hoi
cao. Chung ta dang hoan thién cong nghé tao
hat nhan tao mot s6 cay trong quy nhu trdm
huong, téch, hoa lily, phong lan[’

Thong qua cong nghé in-vitro, ching ta da
tao ra dugc nhiéu cay trong sach bénh nhu cay
c6 mdi, hoa, dda, san, chudi, khoai tay, ca chua
dé phuc vu cho cong tic san xuét va quan ly
dich hai cay trong ciing nhu 1a bao vé moi
truong. Ciing nho cong nghé nay, ching ta da
luu gilt duge nhiéu gidng cay trong quy, phuc vu
cho cong tic bao ton, khai thidc hop 1y va bén
viing nguon gien cla cay trong.

b. Thanh tuu trong cong nghé té bao - mo phoi
dong vdt

Trong chan nuo6i, dd hoan thién cong nghé
san xudt phoi tuoi va dong lanh, sit dung phuong
phdp cdy truyén phoi dé tao dan bo ¢6 uu thé lai
dat 30-40%. Pang tién hanh nghién ctu va cé
trién vong thanh cong trong cong nghé cét phoi

dé nhan nhanh dan bd sita. Mot vai nghién cttu
ban ddu vé thu tinh trong 6ng nghiém, ghép
phoi, cdy chuyén nhan ciing da dugc ti€n hanh.
D3 hoan thién cong nghé san xudt tinh cong ra
dong lanh dé thay thé¢ dan tinh lanh dang vién,
cung vGi moi truong pha ché tinh dich, cho phép
bao quan tinh tring trong di€u kién nhiét do
thuong duoc 2-3 ngay, thuan tién dé van chuyén
di xa. Hién nay 30-35% s6 lon nai trong nudc
dugc thu tinh nhan tao bdi tinh dich dugc pha
ché bang moi trudng nay [2].

Bang phuong phdp cay truyén phoi, da tao ra
60 con bo sita va hién ¢6 10 con dang cho vit sita,
nang sudt dat 4.500-5.500 kg stta/chu ky. Ngoai
ra, thong qua chuong trinh gidng, véi viéc st dung
8,2 van liéu tinh, di gép phin nang dan bd sita
trong ca nudc tr 29.500 con (nam 1999) lén
54.345 con (nam 2002), dong thoi nang nang suat
stra tir 3.150 kg/chu ky 1én 3.400 kg/chu ky. Trong
cac nam 2001-2002, cac du an con san xudt duoc
160.000 lit moi truong pha loang tinh dich lon
VCN, 680.000 liéu tinh bo thit dang vién dong
lanh va dang cong ra, 500 phoi bo rang tuoi, dong
lanh va thu tinh trong 6ng nghiém [2].

Cong nghé t€ bao mo phoi ciing dugc ting
dung trén mot s6 doi tuong dong vat khac nhu
ga; ching ta da thanh cong vGi cong nghé ma
clra s6 triing ga va budc dau da dat duoc két qua
ghép phoi, t€ bao gdc, tao ra th€ hé ga con cd
nhiing dac tinh méi.

4. Thanh tuu trong cong nghé enzim - protein

Cac k¥ thuat enzim - protein da dugc tng
dung dé xdc dinh doc t6 clia ndm, mic do ton
du thuoc trir sau trong cdc sin phim nong
nghiép, lam giam doc t6 xianua-glucozit va tang
ham lugng protein. Sir dung ch€ phdm enzim dé
san xudt rugu vang, bdo quan ch& bién nong san
nhu Iturin A ché phdm dau tuong lén men tir vi
khudn Bacillus subtilis, huong thom trén co chat
gao, ché phdm bacterioxin dé bdo quan thuc
phdm tuoi soéng. DA san xuat vic-xin cho gia
stic, gia cAm béang tng dung cong nghé 1én men
vi sinh vat (d€ san xuat vic-xin tu huyét trung
trau bo) va nuoi cdy trén t€ bao dong vat (dé san
xuat vac-xin dich ta vit va parovirut lon). Trong
2 nam 2001-2002, céac du an da san xuat duoc
5.340.000 liéu vac-xin tu huyét trung trau bo,
4.000.000 liéu vac-xin parovirut lgn, 32.000.000
liéu vac-xin dich ta vit. San xuat mat tinh bot tir
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tinh bot san bang cong nghé enzim, nam 2001
da san xudt duoc 25 tan xird maltoza [2].

Céc quy trinh san xuit va thu nghiém & quy
mo phong thi nghiém mot s6 protein kKim ham
enzim (PI) va bat hoat ribé xom (RIP) c6 gia tri
stt dung trong y dugc va nong nghiép, cac ché
phdm c¢6 hoat do kim ham enzim (60UI) va céc
protein khac c6 hiéu luc diét con trung. Pa phan
lap va tinh sach duoc hai enzim T4 ligaza va Taq
DNA polymeraza la cic enzim quan trong duogc
str dung trong céac ky thuat sinh hoc phan tu.
Xay dung dugc cac quy trinh cong nghé st dung
cédc enzim khic nhau va c4c enzim da chiic nang
trong bao quan va ch& bién nong san nhu nudc
hoa qua, rugu biall.

Ching ta da nghién citu, thir nghiém va san
xuét céc bo kit dé chudn doan bénh cay trong, vat
nudi va vé sinh an toan thuc phdm nhu bo kit
PCR dung chidn dodn nhanh bénh greening &
cam, bénh héo xanh & ca chua, ¢ thuc pham (thit,
cd...); bo kit ding dé chuén dodn bénh dich ta &
lon, bénh Salmonella & ga, bénh tu huyét tring &
trau bo, cdc bénh & tom. Bén canh d6, ching ta
cling san xuét cac loai vic-xin diing trong phong
chong bénh & vat nuoi nhu véc-xin chong bénh
Salmonella & ga. San xuit cac bo kit ELISA doi
v6i 7 loai virdt, vi khudn va nam nhu khdng huyét
thanh virut kham & thudc 14 va ca chua, tan lui &
cam chanh, vi khudn héo xanh & ho ci, nam
Phytophthora & cay dda va cay dau.

5. Thanh tuu trong cong nghé vi sinh

Da st dung vi sinh vat trong san xuat phan
bén sinh hoc, vi sinh vat ¢6 dinh nito & ré cay ho
dau dé cung cap dam cho cay trong; vi sinh vat
phan giai photphat kho tan thanh dang dé tan ma
cay trong c6 thé hap thu dugc; mot s6 loai phan
c6 vai trd cha nidm (Mycorhiza), vi khuin
(Rhizobium), xa khuan (Farankia) dung cho cay
lam nghiép nhu phi lao, thong, keo, sao den; cic
ché pham vi sinh vat 1am thiic an bé sung cho
ga, lon.... Ché phdm hoa sinh dé cai tao dat (cdc
ché pham Hoang Ha, Hoang Nong) ¢6 hiéu qua
cao trong thic ddy sinh trudng, ty 1& dau qua,
tang nang suat ¢ cay an qua (dac biét la 6t) va
lda. Cong nghé st dung vi sinh vat trong san
xuat phan bén duge ting dung tai nhiéu nha may
phan hitu co sinh hoc, cic nha mdy dudng va
cac xi nghiép ché bién rac thai. Khoang 300-400
ngan tdn phan boén loai nay da dugc cung cap
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cho san xuat nong nghiép [9].

Cic ché phdm thudc bao vé thuc vat sinh
hoc dang duoc tng dung rong rai nhu NPV, V-
Bt. Tap Ky, 1,8EC, Song Ma 24,5EC, Luc Son
0,26DD, Bitadin WP, Ketonium... dé diét trir sau
khoang, sau xanh hai rau, bong, day va thudc 14.
Ché pham vi khudn huynh quang (Pseudomnas
fluorescence) dé phong trir bénh hai ca phé, vai
va lac. Nam Metarhizium flovoviridae trit moi,
chau chau hai mia. Nam Beauveria bassiana trit
sau réom hai thong. Nam Beauveria bassiana va
ndm Metarhizium aniopliae trit siu hai dura.
Néam d6i khing Trichoderma trit bénh kho van
trén ngo. St dung vi khudn gay bénh chuyén
tinh Salmonella enteriditis ischenco dé san xuat
ché pham diét chuot dat hiéu suét cao [9].

Cong nghé vi sinh dugc tung dung dé xu ly
chét thai ran va long. Mot s6 quy trinh cong
nghé x{ 1y chat thai 16ng hitu co, x{r 1y phan gia
stic, xur 1y 6 nhiém dau moé da duge dng dung &
nhiéu noi trong ca nudc. Nho ¢6 céc cong nghé
néi trén ma su 6 nhiém cla moi trudng do céc
chét thai tir cdc nha may (cadc nha may bia & Hai
Duong va Ha Dong, nha mdy san xuat siia
Hanoimilk & Ha Noi) da duogc xir Iy mot cdach
hiéu qua va khong gay tac hai téi sic khoé cta
con nguoi cling nhu cua céc sinh vat ¢6 1gi khéc.
Nhiéu chling vi sinh vat dugc phan lap dé xu ly
nhiing chat thai dang dac thi nhu chét thai trong
quoc phong (thudc nd, nhién liéu tén lia, thudc
nhuom vii khi, xang dau m& chuyén dung trong
quan su...). Cac chat thai sau khi da dugc xu ly,
duoc tan dung dé tao ra cdc ngudn nang lugng
c6 loi khiac nhu quy trinh cong nghé khi sinh
hoc (biogas) da chuyén cédc chat thii hitu co
thanh khi d6t va phan hitu co; chuyén déi sinh
hoc céc nguon phu, phé thai nong nghiép va lam
nghiép thanh phan bén cay trong [2].

III. NHONG TON TAI TRONG SUPHAT TRIEN
CNSH PHUC VU NONG NGHIEP G VIET NAM

Bén canh nhiing thanh cong da dat duoc
trong 20 nam qua, CNSH néi chung va CNSH
phuc vu nong nghiép néi rieng & Viét Nam van
con nhitng ton tai va nhiing han ché can duoc
khac phuc trong thdi gian téi.

1. Vé nguon nhan luc

O nudc ta, s6 luong can bo nghién citu va



nhan vién ky thuat vé CNSH con qud it, nhat 1a
trong cong nghé gien (nuéc M hién cé trén
20.000 nha khoa hoc chuyén vé cong nghé gien,
trong khi d6 Viét Nam véi gan 80 triéu dan méi
chi c6 khoang tram ngudi). Mat khéc, ching ta
chua c¢6 mot k€ hoach dao tao mot cach hé
thong, chuyén sau, toan dién va dong nhat, vi
thé¢ ma luc lugng nghién ctu CNSH & nudc ta
néi chung con bat cap. Mac du CNSH da duoc
dua vao chuong trinh giang day tai nhi€u truong
dai hoc nhung gido trinh hoc tap, trang thiét bi
giang day con thi€u va khong dong bo, trinh do
gido vién lai han ché.

2. Vé dau tu

CNSH la linh vuc doi hoi dau tu 16n. Mac du
da dugc Nha nuéc quan tdm, nhung nhin chung,
viéc dau tu chua dong bo, dan trai va kéo dai.
Mot s6 phong thi nghiém da dugc dau tu trang
thiét bi tuong do6i hién dai nhung lai thi€u von
hoat dong nén chua st dung hodc st dung véi
cong sudt thap, gy rat lang phi. Trong sudt 20
nam qua, chuong trinh CNSH cua Viét Nam méi
dugc dau tu 5,5 trieu USD, tic 1a chi bang 1/10
téng s6 von dau tu cta Thai Lan trong nam
2002. Pai Loan, nam 2001 ciing dau tu cho
CNSH 500 triéu USD.

3. Vé to chiic trién khai

Thoi gian qua, mang lu6i phong thi nghiém
vé CNSH da duoc thiét 1ap & cdc vién nghién
cttu, céc truong dai hoc va cac co s dia phuong.
Tuy nhién, su phdi hop trong nghién ctu va dao
tao con rat han ché; cic dé tai nghién cttu con
manh mun; ndi dung nghién cttru con dan trai,
chua mang tinh chién lugc va téng thé; su ké
thira cdc thanh qua nghién cttu chua cao va cic
san pham nghién ctu con it. Trong khi do, &
trén thé gidi, CNSH da phat trién va c6 chd ding
vitng chéc trong nén kinh t€.

4. Vé thuong mai héa cac san pham CNSH

Chua c¢6 co ché hd tro hap dan cho cic
doanh nghiép tham gia diu tu phat trién va
thuong mai héa cdc san pham CNSH. Kha nang
chuyén giao cac thanh qua nghién ciu va tién bo
k¥ thuat vao san xuét con han ché.

5. Vé co ché chinh sich

Con cham cu thé héa céc duong 16i chinh
sach cua Dang va Nha nudc vao thuc t€; chua ¢

chinh sich thu hit nhan luc va nhan tai thuc su
hiéu qua. Tuy chinh phu da ban hanh quy ché vé
an toan sinh hoc (thdng 8 nam 2005), tuy vay
chiing ta van con phai cho dgi nhitng huéng dan
thuc hién clia cdc bo nganh lién quan dé trién
khai nghién cttu va ting dung CNSH.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Kétluan

CNSH phuc vu noéng nghiép ¢ Viét Nam la
linh vuc méi phét trién va di sau rat nhiéu nuéc,
ké cid mot s nuéc Dong Nam A. Tuy nhién,
CNSH phuc vu nong nghiép luén nhan dugc su
quan tam to 16n cua Bang va Nha nudc. Trong
su6t 20 nam phat trién, CNSH phuc vu nong
nghiép & Viét Nam da trudng thanh nhanh
chong va da dat duge nhiing két qua déang khich
& nhu:

- Bu6c dau xay dung dugc hé thong co s&
nghién citu, dao tao vé CNSH; nhiéu cin bo
khoa hoc dugc dao tao chinh quy va chuyén sau
& cac nudc ¢6 nén khoa hoc cong nghé tién tién
va c6 kha nang cha dong, tiép can véi nhiing
cong nghé méi.

- Xay dung dugc mot s6 phong thi nghiém
CNSH véi trang thiét bi hién dai, c6 thé tién
hanh dugc tat ca cac thi nghiém, cong viéc lién
quan dén cong nghé cao, cong nghé tién tién va
c6 thé ti€p can dugc nhitng thanh tuyu khoa hoc-
cong nghé cta thé gidi. Ba c6 cac du an dau tu
xay dung cdc phong thi nghiém trong diém quoc
gia vé CNSH. Nhu vay, trong tuong lai, nghién
ctu tng dung CNSH s& ¢6 budc phat trién ddng
ké.

- Ching ta da lam chu trong nghién ciu vé
cong nghé gien dé phan loai, xdc dinh tinh da
dang di truyén; lap ban d6, phan lap, giai ma,
bién nap va quy tu gien. Qua tGng dung cong
nghé gien, ching ta di tao ra cac gidng cay
trong va vat nuoi ¢6 dac tinh mong mudn; cic
san phdm sinh hoc dung trong y t&, chan nuoi,
trong trot, bao vé thuc vat va giam thiéu 6 nhiém
moi truong; cdc quy trinh cong nghé dung trong
phan tich chin dodn nhanh bénh & cay trong va
vat nuoi.

- Hién nay, nghién cttu va tng dung cong
nghé t€ bao - mo phoi & nude ta da san xuat
duoc hang loat cac san phdm cay trong, vat nuoi
phuc vu phat trién nong nghiép. Hang nam,
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chiing ta da cung cap cho san xuat hang triéu
cay giong thong qua k§ thuit nuoi cdy mo t&€
bao; ching ta da nhan dugc céc giong cay trong
quy, tao ra cdc cay trong sach bénh. Bén canh
dé, ching ta chon tao dugc cdc giong cay trong
mdi dua vao san xuat thong qua bién di dong
soma va gay dot bién in-vitro. Trong linh vuc
dong vat, ching ta da bao quan, luu giit thanh
cong cdc dang t€ bao khic nhau va cdy ghép
thanh cong t& bao phuc vu chan nuoi.

- Trong linh vuc cong nghé vi sinh, ching ta
da ché€ bién dugc cdc san pham va xay dung
dugc nhiéu quy trinh san xuat thudc bao vé thuc
vat, phan bon sinh hoc va céc ché pham xtr ly 6
nhiém moi trudong. Cac san pham va quy trinh
cong nghé da dugc trién khai trong san xuat, dat
hiéu qua kinh t&€ - xa hoi cling nhu bao vé moi
truong.

- Cong nghé¢ enzim - protein da dugc ung
dung rat thanh cong trong linh vuc nong nghiép
0 nudc ta. Nhiéu quy trinh st dung cong nghé
nay da dugc Gng dung vao cudc song nhu xic
dinh doc t6, du lugng thudce trir sdu, giam doc to.
Cic ché¢ pham st dung trong ché bién thuc
phém, nong san, thitc an chan nuoi; cac vic-xin
phong trir bénh trong chan nuodi. Cic quy trinh
bat hoat trong san xudt nong nghiép; cac san
phdm enzim st dung trong nghién ctu va san
Xudt; cac quy trinh chdn dodn nhanh bénh &
dong thuc vat.

2. Kién nghi

Trude co hoi va thach thic vé hoi nhap kinh
t€ khu vuc va th€ giGi, ching ta can phai cé
nhitng chién lugc va dinh hudng rd rang vé phat
trién CNSH dé chu dong va sin sang thich tng
v6i tinh hinh méi. Ching ta can phai giai quyét
diit diém nhitng ton tai va dat ra nhitng nhiém vu
cu thé sau:

a. Chinh sdch, ddu tu va co ché quadn ly

- Tiép tuc du tu dit diém cdc phong thi
nghiém trong diém quéc gia, hoan thién quy ché
hoat dong ctia phong thi nghiém trong diém dé
s6m di vao hoat dong.

- Tiép tuc dao tao nguén nhan luc cho
CNSH mot cach hé thong, toan dién va chuyén
sau.

- Co ché hoat dong KHCN can thong thoang
hon, kip thdi hon vé cép phat kinh phi, chi tiéu
8

tai chinh. Can c6 nhiing chinh sich phéat huy
tinh than tu chu, nang dong, trich nhiém va
canh tranh trong nghién cttu khoa hoc. Nén
quan ly va giam séat cac hoat dong KHCN don
gian nhung hiéu qua.

- Nhanh chéng dua ra nhitng quy ché thich
hop dé diy manh va phat trién chuong trinh kinh
t€ k§ thuat CNSH & nudc ta, vi day chinh la két
qua that su danh gia ding nhiing két qua nghién
cttu cua cac dé tai du 4n dp dung vao thuc tién
va ra duoc san pham.

- Pau tu dao tao co ban va chuyén sau doi
ngii can bd khoa hoc k€& can. C6 co ché€ thich
hop dé cén bo nghién ctu ¢6 cudc song ddy du
va 6n dinh dé thu hut luc lugng cén bo khoa hoc
gioi, dac biét 1a cac can b dang cong tac & nudc
ngoai trd vé cong hién va phuc vu t6 quoc.

b. Linh vuc nghién citu

- Pau tu nghién ctu co ban, dac biét la
nhitng van dé dac thu quoc gia dé€ 1am co s& dir
liéu khoa hoc va vat liéu cho viéc khai thac, su
dung hop 1y, 1au bén tai nguyén sinh hoc giau cé
clia nudc ta.

- Chon tao gidng cay trong va vat nuodi ¢
nang sudt cao, pham chat tot, c6 kha nang chong
chiu v6i sau bénh va diéu kién bat thuan cla
moi truong.

- Tap trung dau tu bao quan va ché bién
nong san, uu tién phét trién san pham nong san
sach cd stic canh tranh trén thi truong khu vuc
va the gidi.

- Tao ra cac ché pham sinh hoc, cdc véac-xin
thé€ hé méi st dung trong phong chong dich
bénh & cay trong va vat nuoi.

- Giam thiéu su 6 nhiém méi trudng, thong
qua viéc tang cudng st dung cdc san phdm phan
bén vi sinh, st dung vi sinh vat dé phan giai
chat thai, tap trung tao gidng cay trong vat nuoi
khéng sau bénh.

- Dédnh gid va bao ton da dang sinh hoc nong
nghiép, stt dung hop 1y nguén gien dong thuc
vat.
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RESEARCH AND DEVELOPMENT
OF THE AGRICULTURAL BIOTECHNOLOGY
IN VIETNAM DURING THE LAST TWENTY YEARS (1985-2005)

LA TUAN NGHIA, TRAN DUY QUY

During the last twenty years (1985-2005), the agricultural biotechnology has been rapidly developed in
Vietnam and obtained significant achievements in constructing the infrastructure and in research. Vietnamese
researchers have been trained at developed countries where there were the advanced laboratories with
excellent experts, thus they have improved their knowledge and skill. They were playing key role in the
biotechnological laboratories in Vietnam. There were several institutes/universities which were equipped with
good instruments. Recently, six national key biotechnological laboratories were established where almost the
experiments of the advanced biotechnology could be conducted. We have obtained results on research and
application of the biotechnology in the crop breeding such as: using of the DNA markers in analysis of the
gienetic diversity; mapping of the genes responsive for tolerance to the biotic and a-biotic factors; pyramiding
and transfer of the useful genes into important crops; using of the cell and embryo technologies in propagation
of the crops and breeds; generation of the free disease crops; crop breeding based on selection of the soma
variation and mutation; created animals such as: cow, chicken, pig by applying the cell and embryo. By
research and application of the microbiological technology, we have produced bio-pesticides, bio-fungicides,
bio-fertilizer and bio-products used in the food production. By using of the enzyme and protein technologies,
we have developed kits for detection of the poisons in crops as well as in foods, kits for rapid determination
the plant and animal diseases. We have produced vaccines for the animal protection, bio-products for the
produce and storage of foods and enzymes used in research an agricultural production. The agricultural
biotechnology has played a very important role in the agricultural development of Vietnam.

Ngay nhdn bai: 27-7-2005
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