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NGHiªN CøU Vµ øNG DônG C«NG NGHÖ SINH häC PHôC Vô 
S¶N XUÊT N«NG NGHIÖp ë viÖt nam TRONG 20 n¨m QUA (1985-2005) 

      L· TuÊn NghÜa, TrÇn Duy Quý 

ViÖn Di truyÒn n«ng nhiÖp 

I. Vai trß cña c«ng nghÖ sinh häc 
trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt 

Qua h¬n nöa thÕ kû ph¸t triÓn, kÓ tõ ngµy 
Watson vµ Crick (1953) ph¸t minh ra cÊu tróc 
xo¾n kÐp cña DNA, nÒn c«ng nghÖ sinh häc 
(CNSH) thÕ giíi ®· cã nh÷ng b−íc tiÕn v−ît bËc 
vµ kh¼ng ®Þnh vai trß to lín cña nã trong c¸c 
lÜnh vùc n«ng - sinh - y häc vµ khoa häc h×nh 
sù. Hµng lo¹t c¬ së lý thuyÕt, quy tr×nh c«ng 
nghÖ ®· ®−îc lµm s¸ng tá vµ øng dông vµo cuéc 
sèng; s¶n phÈm CNSH míi ®−îc t¹o ra tõng 
ngµy. Sù kiÖn cõu Dolly ®−îc nh©n b¶n v« tÝnh 
ra ®êi ®· t¹o nªn dÊu Ên míi trong c«ng nghÖ 
nh©n b¶n v« tÝnh nãi riªng vµ trong CNSH nãi 
chung; chÝnh sù kiÖn ®ã ®· thu hót sù quan t©m 
còng nh− sù ®Çu t− t¨ng nhanh trong lÜnh vùc 
CNSH ®Çy tiÒm n¨ng nµy; còng tõ ®ã, ®· t¹o ra 
hµng lo¹t c¸c kÕt qu¶ tiÕp theo nh− nh©n b¶n v« 
tÝnh bß, lîn, cõu, dª vµ mÌo ë c¸c n−íc Anh, 
Mü, NhËt B¶n vµ Trung Quèc. ViÖc gi¶i m· 
thµnh c«ng hÖ gien cña ng−êi vµ cña lóa còng ®· 
t¹o ra dÊu Ên míi trong lÜnh vùc c«ng nghÖ gien, 
thµnh c«ng nµy ®em l¹i lîi Ých v« cïng to lín 
trong lÜnh vùc y häc ch¨m sãc søc kháe cña con 
ng−êi vµ khai th¸c nguån gien cña c©y lóa. KÕ 
thõa nh÷ng thµnh tùu ®· ®¹t ®−îc, ch¾c ch¾n 
r»ng trong t−¬ng lai sÏ cã hµng lo¹t c¸c c«ng 
nghÖ, s¶n phÈm CNSH ®−îc t¹o ra, ®em l¹i hiÖu 
qu¶ kinh tÕ - x· héi to lín vµ khi ®ã hµng lo¹t hÖ 
gien cña c©y trång vµ vËt nu«i nh− ng«, ®Ëu 
t−¬ng, bß, lîn... còng sÏ ®−îc gi¶i m·; c¸c 
chñng vi sinh vËt mang gien t¸i tæ hîp cã Ých sÏ 
®−îc t¹o ra ®Ó phôc vô c«ng nghiÖp chÕ biÕn 
thùc phÈm vµ b¶o vÖ m«i tr−êng [2, 7]. 

CNSH cã thÓ ®−îc chia thµnh 4 lÜnh vùc 
chÝnh nh− sau: c«ng nghÖ gien, c«ng nghÖ tÕ 
bào - m« ph«i, c«ng nghÖ enzim - protein vµ 
c«ng nghÖ vi sinh. Bèn c«ng nghÖ này tïy 
thuéc vào giai ®o¹n và møc ®Çu t− nghiªn cøu 

mà tèc ®é ph¸t triÓn, thành tùu ®em l¹i cho x· 
héi ë c¸c møc kh¸c nhau.  

Trong nh÷ng n¨m ®Çu cña hai thËp kû 50-
60, c«ng nghÖ enzim - protein vµ vi sinh ph¸t 
triÓn kh¸ m¹nh, ®em l¹i nh÷ng thành tùu to lín 
trong c«ng nghÖ chÕ biÕn thùc phÈm và c«ng 
nghÖ kh¸ng sinh, ®¸p øng ®−îc nh÷ng nhu cÇu 
thiÕt yÕu cña x· héi lóc bÊy giê. Tõ nh÷ng n¨m 
60-80 cña thÕ kû XX, c«ng nghÖ nu«i cÊy m« tÕ 
bào ®· ph¸t triÓn rÊt m¹nh ë nhiÒu n−íc trªn 
thÕ giíi và cã nh÷ng ®ãng gãp ®¸ng kÓ trong 
viÖc c¶i tiÕn và nh©n nhanh c¸c gièng c©y trång 
−u viÖt, phôc vô s¶n xuÊt n«ng l©m nghiÖp [2]. 
Giai ®o¹n tõ nh÷ng n¨m 80 ®Õn nay là giai 
®o¹n ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña CNSH, víi sù tiÕn 
bé v−ît bËc vµ nh÷ng thành tùu to lín cña c«ng 
nghÖ gien, mét c«ng nghÖ ®−îc xem là nÒn 
t¶ng và là linh hån cña CNSH. Bëi v× kü thuËt 
này liªn quan ®Õn gien-c¬ së vËt chÊt quyÕt 
®Þnh mäi ®Æc tÝnh di truyÒn cña sinh vËt. NÕu 
thay ®æi ®−îc c¸c gien dùa trªn kü thuËt DNA 
t¸i tæ hîp, chóng ta cã thÓ t¹o ra nh÷ng sinh vËt 
mang nh÷ng ®Æc tÝnh quý mong muèn kh«ng cã 
trong tù nhiªn ®Ó phôc vô cho lîi Ých cña con 
ng−êi [2]. 

C¸c kü thuËt sinh häc ph©n tö và thao t¸c di 
truyÒn ®· gióp cho c«ng nghÖ gien ph¸t triÓn 
nhanh chãng, v−ît bËc. §Õn l−ît nã l¹i gióp cho 
c¸c c«ng nghÖ kh¸c nh− c«ng nghÖ tÕ bào, c«ng 
nghÖ vi sinh, c«ng nghÖ enzim - protein cã 
nhiÒu c¬ héi míi ®Ó ph¸t triÓn nh¶y vät vÒ chÊt. 
V× vËy, chØ trong 20 n¨m cuèi cña thÕ kû XX và 
5 n¨m ®Çu cña thÕ kû XXI, doanh thu cña 
CNSH ®· t¨ng tõ 1 vài tû USD lªn ®Õn gÇn 500 
tû USD vµ dù kiÕn ®Õn n¨m 2010 doanh thu sÏ 
®¹t trªn 1000 tû USD. ChØ tÝnh riªng thu nhËp 
cña c©y trång chuyÓn gien (1 bé phËn nhá cña 
c«ng nghÖ gien) ë n−íc Mü ®· t¨ng ®¸ng kÓ, tõ 
75 triÖu USD vào n¨m 1995, t¨ng gÊp 3 lÇn 
vào n¨m 1996, n¨m 1997 ®¹t 670 triÖu USD vµ 



 2 

n¨m 1999 ®¹t tíi 2,3 tû USD; ®Õn nay, trung 
b×nh doanh thu ®¹t 12,7 tû USD mçi n¨m, dù 
kiÕn ®Õn n¨m 2006 sÏ t¨ng lªn 34 tû USD. ë thÞ 
tr−êng thÕ giíi là 3 tû USD vào n¨m 2000, 8 tû 
USD vào n¨m 2005 và sÏ ®¹t 25 tû USD vào 
n¨m 2010 [8, 10]. §Õn nay, ®· cã h¬n 60 n−íc 
tiÕn hành thö nghiÖm vÒ c©y chuyÓn gien và 18 
n−íc ph¸t triÓn trång c©y chuyÓn gien, bao gåm 
ë hÇu hÕt c¸c ch©u lôc. DiÖn tÝch trång c©y 
chuyÓn gien t¨ng ®Æc biÖt nhanh, tõ 1,7 triÖu ha 
vào n¨m 1996, ®Õn n¨m 1997 t¨ng lªn 11 triÖu 
ha, n¨m 2000 là 44,2 triÖu ha vµ n¨m 2003 dù 
kiÕn là 69 triÖu ha. Trong ®ã, n−íc Mü cã 39 
triÖu ha, chiÕm 66% tæng diÖn tÝch c©y trång 
chuyÓn gien trªn toµn thÕ gÝíi; tiÕp ®ã là ¸c-
hen-ti-na 13,5 triÖu ha, chiÕm 23%; Ca-na-da 
3,5 triÖu ha, chiÕm 6%; Trung Quèc 2,1 triÖu 
ha, chiÕm 4%. §Õn nay, ®· cã h¬n 120 lo¹i c©y 
trång chuyÓn gien ®−îc trång ë nhiÒu n−íc ®Ó 
làm thøc ¨n cho ng−êi và cho gia sóc, lµm 
thuèc ch÷a bÖnh, c©y hoa, c©y c¶nh vµ c©y l©m 
nghiÖp. Cã thÓ nãi r»ng, CNSH hiÖn ®¹i ®· cã 
nh÷ng b−íc nh·y vät vÒ chÊt; cã nh÷ng ph¸t 
minh rùc rì trong nghiªn cøu hÖ gien cña ng−êi 
vµ cña c©y lóa; trong nh©n b¶n ®éng vËt; trong 
nghiªn cøu c¸c bÖnh nan y nh− ung th−, 
HIV/AIDS; ®· t¹o ra ®−îc trong nghiªn cøu tÕ 
bµo gèc nhiÒu lo¹i v¾c-xin t¸i tæ hîp thÕ hÖ míi 
vµ c¸c sinh phÈm chuÈn ®o¸n nhanh nh¹y ®Ó 
phßng bÖnh cho ng−êi và cho gia sóc; ®· t¹o ra 
®−îc nhiÒu lo¹i gièng c©y trång, vËt nu«i vµ vi 
sinh vËt cã n¨ng suÊt cao, chèng chÞu ®−îc dÞch 
bÖnh, cã phÈm chÊt tèt, cã ho¹t tÝnh sinh häc 
cao ®Ó phôc vô cho viÖc ph¸t triÓn n«ng, l©m, 
ng− nghiÖp mét c¸ch bÒn v÷ng. V× vËy, ng−êi ta 
hoàn toàn cã c¬ së ®Ó nãi r»ng: thÕ kû XX là 
thÕ kû cña c«ng nghÖ th«ng tin cßn thÕ kû XXI 
là thÕ kû cña CNSH. 

II. Thµnh tùu øng dông CNSH phôc vô 
s¶n xuÊt n«ng nghiÖp ë ViÖt Nam 

Do nhËn thøc ®−îc tÇm quan träng cã tÝnh 
chiÕn l−îc cña CNSH, còng nh− xuÊt ph¸t tõ 
t×nh h×nh thùc tiÓn cña n−íc ta, §¶ng và ChÝnh 
phñ ®· cã nghÞ quyÕt 18CP vÒ ph¸t triÓn CNSH 
®Õn n¨m 2010. Tr−íc hÕt, cÇn tËp trung vµo 
ch−¬ng tr×nh gièng c©y trång, c«ng nghÖ b¶o 
qu¶n vµ chÕ biÕn n«ng s¶n, h¶i s¶n, nhÊt lµ gien. 
Th¸ng 3 n¨m 2005, cã chØ thÞ cña Ban BÝ th− 
Trung −¬ng. §©y lµ nh÷ng chñ tr−¬ng ®óng ®¾n, 

lµ c¬ së ph¸p lý cho c¸c nhµ khoa häc, c¸c viÖn 
nghiªn cøu, c¸c tr−êng ®¹i häc dùa vào ®ã ®Ó 
nghiªn cøu, ®ào t¹o nguån nh©n lùc nh»m x©y 
dùng và ph¸t triÓn ngành CNSH cña ViÖt Nam 
ngang tÇm víi khu vùc [1, 5, 6]. 

1. §µo t¹o nguån nh©n lùc vµ ®Çu t− c¬ së 
h¹ tÇng 

Trong hai m−¬i n¨m qua, §¶ng vµ Nhµ n−íc 
ta ®· ®Æc biÖt chó träng ®Õn c«ng t¸c ®µo t¹o 
nguån nh©n lùc trong c¸c lÜnh vùc khoa häc [3, 
4, 5, 6], trong ®ã cã CNSH. NhiÒu c¸n bé khoa 
häc, nhÊt lµ c¸n bé trÎ, ®−îc ®µo t¹o chÝnh quy, 
chuyªn s©u ë c¸c n−íc cã nÒn khoa häc c«ng 
nghÖ tiªn tiÕn nh− Mü, Anh, NhËt B¶n, Ph¸p, 
§øc.... C¸c c¸n bé nghiªn cøu nãi trªn hoµn 
toµn cã ®ñ kh¶ n¨ng, chñ ®éng tiÕp cËn víi 
nh÷ng c«ng nghÖ míi vµ tiªn tiÕn trªn thÕ giíi. 
Hä ®ang lµ lùc l−¬ng nßng cèt trong tÊt c¶ c¸c 
phßng thÝ nghiÖm vÒ CNSH vµ lµ chñ nh©n s¶n 
xuÊt ra c¸c s¶n phÈm CNSH ®ang ®ãng vai trß 
quan träng trong nÒn kinh tÕ ë n−íc ta.  

Chóng ta ®· x©y dùng ®−îc mét sè phßng 
thÝ nghiÖm CNSH víi trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, cã 
thÓ tiÕn hµnh ®−îc tÊt c¶ c¸c thÝ nghiÖm, c«ng 
viÖc liªn quan ®Õn c«ng nghÖ cao vµ cã thÓ tiÕp 
cËn ®−îc nh÷ng thµnh tùu khoa häc - c«ng nghÖ 
cña thÕ giíi. §ã lµ c¸c phßng thÝ nghiÖm cña 
ViÖn CNSH, ViÖn Di truyÒn n«ng nghiÖp, ViÖn 
Lóa §ång b»ng s«ng Cöu Long, ViÖn VÖ sinh 
DÞch tÔ Trung −¬ng, Trung t©m CNSH thuéc 
§¹i häc Quèc gia Hµ Néi. GÇn ®©y, Trung −¬ng 
®· cã c¸c dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c¸c phßng thÝ 
nghiÖm träng ®iÓm quèc gia vÒ CNSH nh−: 
phßng thÝ nghiÖm träng ®iÓm vÒ c«ng nghÖ gien, 
c«ng nghÖ tÕ bµo ®éng vËt, c«ng nghÖ tÕ bµo 
thùc vËt ë phÝa B¾c vµ phÝa Nam, c«ng nghÖ 
enzim vµ protein. Nh− vËy, trong hai m−¬i n¨m 
qua, chóng ta ®· cã b−íc tiÕn ®¸ng kÓ vÒ x©y 
dùng nguån nh©n lùc vµ c¬ së h¹ tÇng phôc vô 
nghiªn cøu vµ øng dông CNSH.  

2. Thµnh tùu trong c«ng nghÖ gien 

C«ng nghÖ gien ë n−íc ta lµ mét lÜnh vùc 
®−îc xem lµ non trÎ h¬n so víi c¸c c«ng nghÖ vi 
sinh, tÕ bµo - m« ph«i vµ enzim - protein; tuy 
vËy, trong mét thêi gian ph¸t triÓn vµ tr−ëng 
thµnh kh«ng l©u, lÜnh vùc nµy ®· ®¹t ®−îc mét 
sè thµnh tùu ®¸ng ghi nhËn nh−: nghiªn cøu tÝnh 
®a d¹ng di truyÒn ë c©y trång vµ vi sinh vËt; lËp 



 3 

b¶n ®å gien c¸c ®Æc tÝnh n«ng sinh häc quý; 
ph©n lËp, biÕn n¹p vµ quy tô gien [2, 3, 8, 10].  

Tr−íc tiªn, cÇn ph¶i kÓ tíi c¸c kÕt qu¶ ®¹t 
®−îc trong nghiªn cøu tÝnh ®a d¹ng di truyÒn vµ 
ph©n lo¹i c©y trång, vi sinh vËt b»ng c¸c chØ thÞ 
ph©n tö DNA (DNA marker). HÇu hÕt c¸c chØ 
thÞ ph©n tö nh−: RFLP, RAPD, AFLP, SSR, 
CAP, RGA, STSà ®· ®−îc øng dông ®Ó nghiªn 
cøu, ph©n tÝch sù ®a d¹ng di truyÒn trªn c¸c ®èi 
t−îng c©y trång, vËt nu«i, thñy s¶n vµ vi sinh vËt 
nh−: lóa, ®Ëu t−¬ng, ng«, b«ng, cµ chua, b¹ch 
®µn, keo, bß, lîn, gµ, c¸, vi sinh vËtà. Th«ng tin 
vÒ tÝnh ®a d¹ng di truyÒn ®· ®−îc sö dông trong 
viÖc x¸c ®Þnh thµnh phÇn loµi, sù ph©n bè cña 
sinh vËt, x¸c ®Þnh cÆp lai trong chän t¹o gièng 
vµ lµm tiÒn ®Ò cho c¸c b−íc nghiªn cøu, ph©n 
tÝch tiÕp theo..., gióp chóng ta qu¶n lý, khai th¸c 
vµ sö dông hîp lý tµi nguyªn di truyÒn sinh vËt 
phong phó cña n−íc ta [2].  

B¶n ®å 2 gien bÊt dôc ®ùc nh¹y c¶m víi 
nhiÖt ®é cña gièng lóa ViÖt Nam ®· ®−îc thiÕt 
lËp, lµm c¬ së ®Ó t¹o dßng bÊt dôc mÉn c¶m víi 
nhiÖt ®é (TGMS) æn ®Þnh trong ph¸t triÓn lóa lai 
hai dßng. B¶n ®å gien tÝnh tr¹ng chèng chÞu 
mÆn, chÞu h¹n, óng, chÞu l¹nh, chèng chÞu nh«m 
vµ bÖnh ®¹o «n ë mét sè gièng lóa ®Þa ph−¬ng 
ViÖt Nam ®· ®−îc x¸c lËp, lµm c¬ së ®Ó khai 
th¸c c¸c gien chèng chÞu trong ch−¬ng tr×nh t¹o 
gièng c©y trång [2]. Bªn c¹nh ®ã, ®· x¸c ®Þnh vÞ 
trÝ thÓ nhiÔm s¾c vµ ph©n tÝch chøc n¨ng cña 
mét sè gien nh−: gien bÊt dôc ®ùc, Rf-3 (phôc 
håi phÊn hoa), Pi-2 (kh¸ng bÖnh ®¹o «n), c¸c 
gien Xa-4, Xa-5, Xa-13, Xa-21 (kh¸ng bÖnh b¹c 
l¸), pBH-10 (kh¸ng rÇy n©u), gien kh¸ng s©u vµ 
thuèc diÖt cá [2]. Trong ch¨n nu«i, b»ng kû 
thuËt PCR, RFLP vµ gi¶i tr×nh tù DNA, ®· ph¸t 
hiÖn gien Halothan liªn quan ®Õn tû lÖ n¹c và 
kh¶ n¨ng chèng stress cña lîn, gien Kappa 
casein và ∂-Latolobulin ®iÒu khiÓn n¨ng suÊt 
và chÊt l−îng cña s÷a bß, gien hoãc m«n sinh 
tr−ëng liªn quan ®Õn tèc ®é sinh tr−ëng và 
thành phÇn thÞt xÎ cña lîn và gien quy ®Þnh 
giíi tÝnh cña bß ®Ó x¸c ®Þnh giíi tÝnh cña ph«i 7 
ngày tuæi. Chóng ta ®· ph©n lËp vµ t¸i thiÕt kÕ 
l¹i c¸c gien vµ vect¬ phôc vô cho c«ng t¸c 
chuyÓn gien vµ ®· ph©n lËp ®−îc gien helicaza 
më xo¾n DNA phôc vô cho lÜnh vùc kü thuËt di 
truyÒn vµ chuyÓn gien. Trong thêi gian qua, c¸c 
nhµ khoa häc cña ViÖt Nam ®· x¸c lËp b¶n ®å 
vµ gi¶i m· h¬n 100 gien tÝnh tr¹ng quý ë c¸c ®èi 

t−îng ®éng thùc vËt kh¸c nhau; c¸c gien nµy ®· 
®−îc c«ng bè trong Ng©n hµng gien thÕ giíi 
GENEBANK. 

Ph−¬ng ph¸p quy tô gien ®· ®−îc øng dông 
®Ó c¶i t¹o, n©ng cao kh¶ n¨ng chèng chÞu víi 
s©u bÖnh vµ ®iÒu kiÖn m«i tr−êng bÊt thuËn, 
n©ng cao n¨ng suÊt vµ phÈm chÊt cña mét sè 
gièng c©y trång phæ biÕn ë n−íc ta. C¸c gièng 
lóa (CR203, Q5, Khang d©n, MT508-1, 
OM1606à) ®−îc quy tô gien kh¸ng bÖnh b¹c l¸ 
(Xa-4, Xa-5, Xa-7, Xa-21), gien kh¸ng ®¹o «n 
(Pi-1, Pi-2, Pi-3), c¸c QTL chÞu h¹n vµ mÆn, c¸c 
gien quy ®Þnh hµm l−îng amyloza, mïi th¬m. 
KÕt qu¶ b−íc ®Çu cho thÊy c¸c dßng lóa ®−îc 
chän t¹o ®Òu gi÷ nguyªn ®−îc c¸c ®Æc tÝnh n«ng 
sinh häc quý ban ®Çu vµ n©ng cao kh¶ n¨ng 
chèng chÞu. Mét sè dßng lóa ®−îc chän t¹o theo 
h−íng nµy ®· ®−îc triÓn khai vµo s¶n xuÊt nh− 
gièng CR203 quy tô gien kh¸ng ®¹o «n vµ gièng 
OM4495 cã phÈm chÊt g¹o tèt, hµm l−îng 
amyloza trung b×nh, kh¸ng ®−îc bÖnh rÇy n©u 
vµ ®¹o «n. Trong l©m nghiÖp, ®· nghiªn cøu sö 
dông chØ thÞ ph©n tö trong chän t¹o gièng keo, 
b¹ch ®µn vµ l¸t hoa. Quy tô gien chÞu phÌn tõ 
lóa hoang §ång Th¸p M−êi vµo lóa trång ®Ó t¹o 
gièng lóa chÞu phÌn cã n¨ng suÊt cao (gièng AS 
996) [2].  

Trong nh÷ng n¨m qua, c¸c phßng thÝ 
nghiÖm trong n−íc ®· tËp trung nghiªn cøu 
chuyÓn gien vµo mét sè c©y trång quan träng 
nh−: lóa, ng«, ®Ëu t−¬ng, b«ng, c¶i dÇu, c¶i b¾p, 
hoa, thuèc l¸... vµ c¸c c©y l©m nghiÖp kh¸c. C¸c 
gien kh¸ng thuèc diÖt cá vµ kh¸ng bÖnh kh« v»n 
®· ®−îc chuyÓn vµo hai gièng lóa DT10 vµ 
DT13, gien kh¸ng bÖnh b¹c l¸ vµo gièng lóa 
VL902, gien kh¸ng s©u t¬ vµo gièng c¶i b¾p 
CB26. C¸c gien CryIA(c) (kh¸ng s©u), GNA 
(kh¸ng rÇy), Xa-21 (kh¸ng b¹c l¸) ®−îc chuyÓn 
vµo loµi phô lóa indica; gien β-caroten (tiÒn chÊt 
vitamin A) vµo c¸c gièng lóa MTL250, IR64, 
KDML ®Ó cã gièng lóa giµu vitamin A, gien Bt 
vµo c©y b«ng, gien anti-ACO (gien qu¶ chÝn 
chËm vµ hoa l©u tµn) vµo hoa cóc, gien Bt vµo 
ng«, gien vá bäc (protein coat) kh¸ng ®èm vµng 
vµo ®u ®ñ. Mét sè dßng b¹ch ®µn ®−îc biÕn n¹p 
gien ®Ó thay ®æi hµm l−îng vµ tÝnh chÊt cña 
lignin còng ®ang ®−îc thö nghiÖm. Do n−íc ta 
ch−a cã luËt an toµn sinh häc, ®Æc biÖt lµ ®èi víi 
c©y trång biÕn ®æi gien nªn tÊt c¶ c¸c nghiªn 
cøu míi chØ dõng ë quy m« phßng thÝ nghiÖm 
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vµ nhµ kÝnh. Víi nh÷ng thµnh tùu ®· ®¹t ®−îc, 
chóng ta ®· s½n sµng cho viÖc triÓn khai vµ qu¶n 
lý c©y trång biÕn ®æi gien sau khi luËt an toµn 
sinh häc ®−îc ban hµnh [8, 10]. 

Bªn c¹nh viÖc nghiªn cøu vµ chän t¹o gièng 
c©y trång biªn ®æi gien, chóng ta còng ®ang x©y 
dùng nh÷ng quy tr×nh x¸c ®Þnh c©y trång vµ s¶n 
phÈm biÕn ®æi gien vµ ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng g©y 
h¹i cña chóng. §Ó thùc hiÖn nhiÖm vô nµy, c¸c 
th«ng tin vÒ c¸c gien hiÖn ®ang ®−îc sö dông 
chuyÓn vµo c©y trång ®· ®−îc thu thËp vµ ph©n 
tÝch nh−: Xa-21 (kh¸ng bÖnh b¹c l¸ lóa), gien 
CryIA (a, b, c, d) (kh¸ng s©u), gien chitinaza 
(kh¸ng nÊm), c¸c gien P5CS, OAT, TPS, nhaA, 
HAL (chÞu h¹n vµ mÆn), c¸c gien CgS, SA (t¨ng 
hµm l−îng axit amin), c¸c gien CP, replicaza 
(kh¸ng bÖnh ®èm vßng), gien anti-ACO (gien 
qu¶ chÝn chËm vµ hoa l©u tµn), gien bar (kh¸ng 
thuèc trõ cá). Quy tr×nh x¸c ®Þnh sù cã mÆt cña 
mçi lo¹i gien trong c©y trång, s¶n phÈm thøc ¨n 
cho ng−êi vµ cho vËt nu«i ®ang ®−îc x©y dùng. 
Mét sè quy tr×nh ®· ®−îc øng dông trong thùc tÕ 
®Ó x¸c ®Þnh c©y trång vµ s¶n phÈm biÕn ®æi gien 
nh− quy tr×nh x¸c ®Þnh gien bar vµ gien Bt.  

C¸c kü thuËt DNA (kü thuËt lai DNA, PCR) 
lµ c«ng cô h÷u hiÖu phôc vô cho c«ng t¸c chÈn 
®o¸n vµ x¸c ®Þnh nhanh bÖnh h¹i c©y trång vµ 
vËt nu«i, còng nh− con ng−êi, vèn rÊt khã kh¨n 
nÕu chØ ¸p dông c¸c biÖn ph¸p truyÒn thèng. 
Hµng lo¹t c¸c chñng lo¹i kÝt ph©n tö chÈn ®o¸n 
nhanh ®−îc thiÕt kÕ vµ s¶n xuÊt cã ®é chÝnh x¸c 
cao vµ rót ng¾n thêi gian cã thÓ chØ trong vµi 
chôc phót. Nhê cã c¸c bé kÝt chuÈn ®o¸n, mét 
sè bÖnh virót vèn khã x¸c ®Þnh tr−íc ®©y nay 
®−îc ph¸t hiÖn dÔ dµng nh− c¸c lo¹i virót h¹i 
chuèi vµ c©y cã mói nh− cam quýt; c¸c bÖnh 
nÊm nh− nÊm s−¬ng mai trªn khoai m«n, khoai 
sä; kh« v»n trªn ng«; vi khuÈn hÐo xanh h¹i l¹c, 
khoai t©y, cµ chua vµ vi khuÈn b¹c l¸ h¹i lóa. 
§Æc biÖt lµ x¸c ®Þnh ®−îc virót H5N1 vµ mét sè 
lo¹i gien kh¸ng vi sinh vËt g©y bÖnh kh¸c (bÖnh 
sèt xuÊt huyÕt). 

3. Thµnh tùu trong c«ng nghÖ tÕ bµo-m« ph«i 

C«ng nghÖ tÕ bµo - m« ph«i lµ mét lÜnh vùc 
cã nhiÒu thµnh tùu næi bËt nhÊt ë n−íc ta trong 
20 n¨m qua; chóng ta ®· lµm chñ vµ c¶i tiÕn 
c«ng nghÖ, tõ nghiªn cøu c¬ b¶n ®Õn x©y dùng 
quy tr×nh vµ t¹o ra ®−îc nhiÒu c©y con míi phôc 
vô cho s¶n xuÊt n«ng nghiÖp.  

a. Thµnh tùu trong c«ng nghÖ tÕ bµo - m« ph«i 
thùc vËt 

Ngµy nay, hµng n¨m chóng ta cã thÓ nh©n 
gièng, s¶n xuÊt hµng chôc triÖu c©y gièng gåm 
c¸c dßng ®Æc biÖt cña lóa, ng«, chuèi, mÝa, døa, 
khoai t©y, c©y ¨n qu¶, c©y l©m nghiÖp, c©y d−îc 
liÖu, c©y hoa vµ c©y c¶nh... b»ng c«ng nghÖ nu«i 
cÊy m« tÕ bµo, c«ng nghÖ m« hom.  

C«ng nghÖ nu«i cÊy m« tÕ bµo gióp chóng ta 
nhanh chãng t¹o ra c¸c gièng thuÇn vµ c¸c dßng 
thuÇn, phôc vô cho c«ng nghÖ s¶n xuÊt c¸c 
gièng lóa lai, ng« lai ®Ó ph¸t triÓn chóng trong 
s¶n xuÊt. Khai th¸c biÕn dÞ dßng soma kÕt hîp 
víi ®ét biÕn b»ng hãa chÊt ®· t¹o ®−îc dßng lóa 
KDM39 vµ c¸c gièng lóa DR2, DR3 cã ®Æc tÝnh 
tèt ®ang ®−îc triÓn khai trong s¶n xuÊt. Kü thuËt 
lai xa vµ cøu ph«i ®· ®−îc tiÕn hµnh nh»m t¹o ra 
c¸c con lai cã nhiÒu ®Æc tÝnh n«ng häc quý nh− 
t¹o c¸c dßng lóa TGMS vµ CMS míi trong chän 
t¹o lóa lai, kü thuËt cøu ph«i ®ang ®−îc øng 
dông thµnh c«ng trong chän t¹o gièng c©y trång 
vµ c©y rau kh¸c nh− bÇu bÝ..., øng dông nu«i cÊy 
bao phÊn trong chän t¹o lóa thuÇn, n©ng cao 
hiÖu qu¶ chän läc ®èi víi lóa cã chÊt l−îng cao, 
chèng chÞu s©u bÖnh vµ t¹o gièng lóa lai. Hµng 
lo¹t c¸c dßng thuÇn ë lóa (§V2, MT4, DT26...), 
ng« ®· ®−îc t¹o ra b»ng kü thuËt ®¬n béi nu«i 
cÊy bao phÊn vµ nu«i cÊy no·n; víi ng«, ®· t¹o 
®−îc 27 nguån cã kh¶ n¨ng t¹o ph«i vµ 8/27 
nguån ®ã cã kh¶ n¨ng t¸i sinh c©y trång; bªn 
c¹nh ®ã, qua nu«i cÊy bao phÊn, ®· t¹o ra ®−îc 
5 dßng ng« thuÇn vµ hai tæ hîp ng« lai cã triÓn 
väng. §Æc biÖt, chóng ta ®· s¶n xuÊt ®−îc c¸c 
dßng lóa thuÇn mang gien quý nh− gien bÊt dôc 
®ùc tÕ bµo chÊt, bÊt dôc ®ùc nh©n (c¸c gien 
TGMS, PGMS), gien kÕt hîp réng, gien kh¸ng 
s©u bÖnh... ®Ó phôc vô cho t¹o gièng −u thÕ lai. 
C«ng nghÖ ph«i v« tÝnh thùc vËt còng ®· ®−îc 
nghiªn cøu vµ triÓn khai trong vµi n¨m gÇn ®©y; 
nhê c«ng nghÖ nµy, chóng ta cã thÓ nh©n nhanh 
vµ s¶n xuÊt c¸c gièng hoa, c©y cã mói kh«ng h¹t 
víi nhu cÇu hµng triÖu c©y mçi n¨m. 

Mét sè xÝ nghiÖp, c«ng ty gièng quy m« lín 
®· ra ®êi víi c«ng suÊt tõ vµi tr¨m ngh×n ®Õn 
trªn 10 triÖu c©y mçi n¨m. §−îc sù hç trî kü 
thuËt cña ViÖn Di truyÒn n«ng nghiÖp, c«ng ty 
®−êng HiÖp Hßa tØnh Long An vµ c¸c ®Þa 
ph−¬ng kh¸c trong c¶ n−íc ®· nh©n hµng tr¨m 
triÖu c©y mÝa gièng (c¸c gièng K84 vµ K84-
200) ®Ó trång trªn diÖn tÝch h¬n 10.000 ha. 
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Gièng mÝa K84-200 cã hµm l−îng ®−êng vµ 
n¨ng suÊt cao h¬n h¼n c¸c gièng cò, ®ång thêi 
l¹i thÝch hîp víi vïng ®Êt phÌn mÆn cña miÒn 
T©y Nam bé, ngoµi c¸c gièng mÝa míi cao s¶n 
®ang ®−îc tiÕn hµnh nh©n nhanh ®Ó phôc vô cho 
c¸c nhµ m¸y ®−êng ë c¸c tØnh Hßa B×nh, Thanh 
Hãa, Tuyªn Quang. Trung t©m gièng c©y l©m 
nghiÖp thuéc ViÖn Khoa häc L©m nghiÖp ViÖt 
Nam ®· chän ®−îc c¸c dßng b¹ch ®µn, gièng 
keo lai cã n¨ng suÊt cao vµ ®¹t s¶n l−îng hµng 
chôc v¹n mÐt khèi gç. C¸c trung t©m nh©n 
gièng b»ng c«ng nghÖ m« hom ë c¸c tØnh 
Qu¶ng Ninh, Phó Thä mçi n¨m s¶n xuÊt kho¶ng 
15 triÖu c©y gièng b¹ch ®µn vµ keo lai chÊt 
l−îng cao, phôc vô ®¾c lùc cho viÖc trång rõng 
nguyªn liÖu giÊy ë n−íc ta. ViÖn Sinh häc n«ng 
nghiÖp ®· nh©n nhanh vµ s¶n xuÊt ®−îc hµng 
lo¹t c¸c gièng khoai t©y s¹ch bÖnh phôc vô cho 
s¶n xuÊt [2]. 

C«ng nghÖ nh©n gièng hoa ®· ®−îc ph¸t 
triÓn vµ më réng kh¸ nhanh trong mét vµi n¨m 
gÇn ®©y, víi sù tham gia cña hµng chôc doanh 
nghiÖp t− nh©n. Quy tr×nh nu«i cÊy m«, nh©n 
mét sè gièng hoa phong lan, ®Þa lan, cóc, lily, 
®ång tiÒn, cÈm ch−íng ®· ®−îc x©y dùng vµ ®−a 
vµo s¶n xuÊt. Nhê øng dông CNSH vµ c¸c biÖn 
ph¸p truyÒn thèng, nhiÒu m« h×nh trång hoa 
c«ng nghÖ cao (m« h×nh trång hoa lily ë ®ång 
b»ng s«ng Hång, m« h×nh trång hoa tr¸i vô) ®· 
thµnh c«ng vµ ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ-x· héi 
cao. Chóng ta ®ang hoµn thiÖn c«ng nghÖ t¹o 
h¹t nh©n t¹o mét sè c©y trång quý nh− trÇm 
h−¬ng, tÕch, hoa lily, phong lanà 

Th«ng qua c«ng nghÖ in-vitro, chóng ta ®· 
t¹o ra ®−îc nhiÒu c©y trång s¹ch bÖnh nh− c©y 
cã mói, hoa, døa, s¾n, chuèi, khoai t©y, cµ chua 
®Ó phôc vô cho c«ng t¸c s¶n xuÊt vµ qu¶n lý 
dÞch h¹i c©y trång còng nh− lµ b¶o vÖ m«i 
tr−êng. Còng nhê c«ng nghÖ nµy, chóng ta ®· 
l−u gi÷ ®−îc nhiÒu gièng c©y trång quý, phôc vô 
cho c«ng t¸c b¶o tån, khai th¸c hîp lý vµ bÒn 
v÷ng nguån gien cña c©y trång. 

b. Thµnh tùu trong c«ng nghÖ tÕ bµo - m« ph«i 
®éng vËt 

Trong ch¨n nu«i, ®· hoµn thiÖn c«ng nghÖ 
s¶n xuÊt ph«i t−¬i vµ ®«ng l¹nh, sö dông ph−¬ng 
ph¸p cÊy truyÒn ph«i ®Ó t¹o ®µn bß cã −u thÕ lai 
®¹t 30-40%. §ang tiÕn hµnh nghiªn cøu vµ cã 
triÓn väng thµnh c«ng trong c«ng nghÖ c¾t ph«i 

®Ó nh©n nhanh ®µn bß s÷a. Mét vµi nghiªn cøu 
ban ®Çu vÒ thô tinh trong èng nghiÖm, ghÐp 
ph«i, cÊy chuyÓn nh©n còng ®· ®−îc tiÕn hµnh. 
§· hoµn thiÖn c«ng nghÖ s¶n xuÊt tinh cäng r¹ 
®«ng l¹nh ®Ó thay thÕ dÇn tinh l¹nh d¹ng viªn, 
cïng víi m«i tr−êng pha chÕ tinh dÞch, cho phÐp 
b¶o qu¶n tinh trïng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é 
th−êng ®−îc 2-3 ngµy, thuËn tiÖn ®Ó vËn chuyÓn 
®i xa. HiÖn nay 30-35% sè lîn n¸i trong n−íc 
®−îc thô tinh nh©n t¹o bëi tinh dÞch ®−îc pha 
chÕ b»ng m«i tr−êng nµy [2].  

B»ng ph−¬ng ph¸p cÊy truyÒn ph«i, ®· t¹o ra 
60 con bß s÷a vµ hiÖn cã 10 con ®ang cho v¾t s÷a, 
n¨ng suÊt ®¹t 4.500-5.500 kg s÷a/chu kú. Ngoµi 
ra, th«ng qua ch−¬ng tr×nh gièng, víi viÖc sö dông 
8,2 v¹n liÒu tinh, ®· gãp phÇn n©ng ®µn bß s÷a 
trong c¶ n−íc tõ 29.500 con (n¨m 1999) lªn 
54.345 con (n¨m 2002), ®ång thêi n©ng n¨ng suÊt 
s÷a tõ 3.150 kg/chu kú lªn 3.400 kg/chu kú. Trong 
c¸c n¨m 2001-2002, c¸c dù ¸n cßn s¶n xuÊt ®−îc 
160.000 lÝt m«i tr−êng pha lo·ng tinh dÞch lîn 
VCN, 680.000 liÒu tinh bß thÞt d¹ng viªn ®«ng 
l¹nh vµ d¹ng cäng r¹, 500 ph«i bß r¹ng t−¬i, ®«ng 
l¹nh vµ thô tinh trong èng nghiÖm [2]. 

C«ng nghÖ tÕ bµo m« ph«i còng ®−îc øng 
dông trªn mét sè ®èi t−îng ®éng vËt kh¸c nh− 
gµ; chóng ta ®· thµnh c«ng víi c«ng nghÖ më 
cöa sæ trøng gµ vµ b−íc ®Çu ®· ®¹t ®−îc kÕt qu¶ 
ghÐp ph«i, tÕ bµo gèc, t¹o ra thÕ hÖ gµ con cã 
nh÷ng ®Æc tÝnh míi. 

4. Thµnh tùu trong c«ng nghÖ enzim - protein  

C¸c kü thuËt enzim - protein ®· ®−îc øng 
dông ®Ó x¸c ®Þnh ®éc tè cña nÊm, møc ®é tån 
d− thuèc trõ s©u trong c¸c s¶n phÈm n«ng 
nghiÖp, lµm gi¶m ®éc tè xianua-glucozit vµ t¨ng 
hµm l−îng protein. Sö dông chÕ phÈm enzim ®Ó 
s¶n xuÊt r−îu vang, b¶o qu¶n chÕ biÕn n«ng s¶n 
nh− Iturin A chÕ phÈm ®Ëu t−¬ng lªn men tõ vi 
khuÈn Bacillus subtilis, h−¬ng th¬m trªn c¬ chÊt 
g¹o, chÕ phÈm bacterioxin ®Ó b¶o qu¶n thùc 
phÈm t−¬i sèng. §· s¶n xuÊt v¾c-xin cho gia 
sóc, gia cÇm b»ng øng dông c«ng nghÖ lªn men 
vi sinh vËt (®Ó s¶n xuÊt v¾c-xin tô huyÕt trïng 
tr©u bß) vµ nu«i cÊy trªn tÕ bµo ®éng vËt (®Ó s¶n 
xuÊt v¾c-xin dÞch t¶ vÞt vµ parovirut lîn). Trong 
2 n¨m 2001-2002, c¸c dù ¸n ®· s¶n xuÊt ®−îc 
5.340.000 liÒu v¾c-xin tô huyÕt trïng tr©u bß, 
4.000.000 liÒu v¾c-xin parovirut lîn, 32.000.000 
liÒu v¾c-xin dÞch t¶ vÞt. S¶n xuÊt mËt tinh bét tõ 
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tinh bét s¾n b»ng c«ng nghÖ enzim, n¨m 2001 
®· s¶n xuÊt ®−îc 25 tÊn xir« maltoza [2]. 

C¸c quy tr×nh s¶n xuÊt vµ thö nghiÖm ë quy 
m« phßng thÝ nghiÖm mét sè protein k×m h·m 
enzim (PI) vµ bÊt ho¹t rib« x«m (RIP) cã gi¸ trÞ 
sö dông trong y d−îc vµ n«ng nghiÖp, c¸c chÕ 
phÈm cã ho¹t ®é k×m h·m enzim (60UI) vµ c¸c 
protein kh¸c cã hiÖu lùc diÖt c«n trïng. §· ph©n 
lËp vµ tinh s¹ch ®−îc hai enzim T4 ligaza vµ Taq 
DNA polymeraza lµ c¸c enzim quan träng ®−îc 
sö dông trong c¸c kü thuËt sinh häc ph©n tö. 
X©y dùng ®−îc c¸c quy tr×nh c«ng nghÖ sö dông 
c¸c enzim kh¸c nhau vµ c¸c enzim ®a chøc n¨ng 
trong b¶o qu¶n vµ chÕ biÕn n«ng s¶n nh− n−íc 
hoa qu¶, r−îu biaà.  

Chóng ta ®· nghiªn cøu, thö nghiÖm vµ s¶n 
xuÊt c¸c bé kÝt ®Ó chuÈn ®o¸n bÖnh c©y trång, vËt 
nu«i vµ vÖ sinh an toµn thùc phÈm nh− bé kÝt 
PCR dïng chÈn ®o¸n nhanh bÖnh greening ë 
cam, bÖnh hÐo xanh ë cµ chua, ë thùc phÈm (thÞt, 
c¸...); bé kÝt dïng ®Ó chuÈn ®o¸n bÖnh dÞch t¶ ë 
lîn, bÖnh Salmonella ë gµ, bÖnh tô huyÕt trïng ë 
tr©u bß, c¸c bÖnh ë t«m. Bªn c¹nh ®ã, chóng ta 
còng s¶n xuÊt c¸c lo¹i v¾c-xin dïng trong phßng 
chèng bÖnh ë vËt nu«i nh− v¾c-xin chèng bÖnh 
Salmonella ë gµ. S¶n xuÊt c¸c bé kÝt ELISA ®èi 
víi 7 lo¹i virót, vi khuÈn vµ nÊm nh− kh¸ng huyÕt 
thanh virót kh¶m ë thuèc l¸ vµ cµ chua, tµn lôi ë 
cam chanh, vi khuÈn hÐo xanh ë hä cµ, nÊm 
Phytophthora ë c©y døa vµ c©y d©u.  

5. Thµnh tùu trong c«ng nghÖ vi sinh  

§· sö dông vi sinh vËt trong s¶n xuÊt ph©n 
bãn sinh häc, vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ ë rÔ c©y hä 
®Ëu ®Ó cung cÊp ®¹m cho c©y trång; vi sinh vËt 
ph©n gi¶i phètph¸t khã tan thµnh d¹ng dÔ tan mµ 
c©y trång cã thÓ hÊp thô ®−îc; mét sè lo¹i ph©n 
cã vai trß cña nÊm (Mycorhiza), vi khuÈn 
(Rhizobium), x¹ khuÈn (Farankia) dïng cho c©y 
l©m nghiÖp nh− phi lao, th«ng, keo, sao ®en; c¸c 
chÕ phÈm vi sinh vËt lµm thøc ¨n bæ sung cho 
gµ, lîn.... ChÕ phÈm hãa sinh ®Ó c¶i t¹o ®Êt (c¸c 
chÕ phÈm Hoµng Hµ, Hoµng N«ng) cã hiÖu qu¶ 
cao trong thóc ®Èy sinh tr−ëng, tû lÖ ®Ëu qu¶, 
t¨ng n¨ng suÊt ë c©y ¨n qu¶ (®Æc biÖt lµ ít) vµ 
lóa. C«ng nghÖ sö dông vi sinh vËt trong s¶n 
xuÊt ph©n bãn ®−îc øng dông t¹i nhiÒu nhµ m¸y 
ph©n h÷u c¬ sinh häc, c¸c nhµ m¸y ®−êng vµ 
c¸c xÝ nghiÖp chÕ biÕn r¸c th¶i. Kho¶ng 300-400 
ngµn tÊn ph©n bãn lo¹i nµy ®· ®−îc cung cÊp

cho s¶n xuÊt n«ng nghiÖp [9]. 

C¸c chÕ phÈm thuèc b¶o vÖ thùc vËt sinh 
häc ®ang ®−îc øng dông réng r·i nh− NPV, V-
Bt. TËp Kú, 1,8EC, Song M· 24,5EC, Lôc S¬n 
0,26DD, Bitadin WP, Ketonium... ®Ó diÖt trõ s©u 
khoang, s©u xanh h¹i rau, b«ng, ®ay vµ thuèc l¸. 
ChÕ phÈm vi khuÈn huúnh quang (Pseudomnas 
fluorescence) ®Ó phßng trõ bÖnh h¹i cµ phª, v¶i 
vµ l¹c. NÊm Metarhizium flovoviridae trõ mèi, 
ch©u chÊu h¹i mÝa. NÊm Beauveria bassiana trõ 
s©u rãm h¹i th«ng. NÊm Beauveria bassiana vµ 
nÊm Metarhizium aniopliae trõ s©u h¹i dõa. 
NÊm ®èi kh¸ng Trichoderma trõ bÖnh kh« v»n 
trªn ng«. Sö dông vi khuÈn g©y bÖnh chuyªn 
tÝnh Salmonella enteriditis ischenco ®Ó s¶n xuÊt 
chÕ phÈm diÖt chuét ®¹t hiÖu suÊt cao [9]. 

C«ng nghÖ vi sinh ®−îc øng dông ®Ó xö lý 
chÊt th¶i r¾n vµ láng. Mét sè quy tr×nh c«ng 
nghÖ xö lý chÊt th¶i láng h÷u c¬, xö lý ph©n gia 
sóc, xö lý « nhiÔm dÇu má ®· ®−îc øng dông ë 
nhiÒu n¬i trong c¶ n−íc. Nhê cã c¸c c«ng nghÖ 
nãi trªn mµ sù « nhiÔm cña m«i tr−êng do c¸c 
chÊt th¶i tõ c¸c nhµ mµy (c¸c nhµ m¸y bia ë H¶i 
D−¬ng vµ Hµ §«ng, nhµ m¸y s¶n xuÊt s÷a 
Hanoimilk ë Hµ Néi) ®· ®−îc xö lý mét c¸ch 
hiÖu qu¶ vµ kh«ng g©y t¸c h¹i tíi søc khoÎ cña 
con ng−êi còng nh− cña c¸c sinh vËt cã lîi kh¸c. 
NhiÒu chñng vi sinh vËt ®−îc ph©n lËp ®Ó xö lý 
nh÷ng chÊt th¶i d¹ng ®Æc thï nh− chÊt th¶i trong 
quèc phßng (thuèc næ, nhiªn liÖu tªn löa, thuèc 
nhuém vò khÝ, x¨ng dÇu mì chuyªn dông trong 
qu©n sù...). C¸c chÊt th¶i sau khi ®· ®−îc xö lý, 
®−îc tËn dông ®Ó t¹o ra c¸c nguån n¨ng l−îng 
cã lîi kh¸c nh− quy tr×nh c«ng nghÖ khÝ sinh 
häc (biogas) ®· chuyÓn c¸c chÊt th¶i h÷u c¬ 
thµnh khÝ ®èt vµ ph©n h÷u c¬; chuyÓn ®æi sinh 
häc c¸c nguån phô, phÕ th¶i n«ng nghiÖp vµ l©m 
nghiÖp thµnh ph©n bãn c©y trång [2]. 

III. Nh÷ng tån t¹i trong sù ph¸t triÓn 
CNSH phôc vô n«ng nghiÖp ë ViÖt Nam 

Bªn c¹nh nh÷ng thµnh c«ng ®· ®¹t ®−îc 
trong 20 n¨m qua, CNSH nãi chung vµ CNSH 
phôc vô n«ng nghiÖp nãi riªng ë ViÖt Nam vÉn 
cßn nh÷ng tån t¹i vµ nh÷ng h¹n chÕ cÇn ®−îc 
kh¾c phôc trong thêi gian tíi. 

1. VÒ nguån nh©n lùc 

ë n−íc ta, sè l−îng c¸n bé nghiªn cøu vµ
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nh©n viªn kü thuËt vÒ CNSH cßn qu¸ Ýt, nhÊt lµ 
trong c«ng nghÖ gien (n−íc Mü hiÖn cã trªn 
20.000 nhµ khoa häc chuyªn vÒ c«ng nghÖ gien, 
trong khi ®ã ViÖt Nam víi gÇn 80 triÖu d©n míi 
chØ cã kho¶ng tr¨m ng−êi). MÆt kh¸c, chóng ta 
ch−a cã mét kÕ ho¹ch ®µo t¹o mét c¸ch hÖ 
thèng, chuyªn s©u, toµn diÖn vµ ®ång nhÊt, v× 
thÕ mµ lùc l−îng nghiªn cøu CNSH ë n−íc ta 
nãi chung cßn bÊt cËp. MÆc dï CNSH ®· ®−îc 
®−a vµo ch−¬ng tr×nh gi¶ng d¹y t¹i nhiÒu tr−êng 
®¹i häc nh−ng gi¸o tr×nh häc tËp, trang thiÕt bÞ 
gi¶ng d¹y cßn thiÕu vµ kh«ng ®ång bé, tr×nh ®é 
gi¸o viªn l¹i h¹n chÕ. 

2. VÒ ®Çu t− 

CNSH lµ lÜnh vùc ®ßi hái ®Çu t− lín. MÆc dï 
®· ®−îc Nhµ n−íc quan t©m, nh−ng nh×n chung, 
viÖc ®Çu t− ch−a ®ång bé, dµn tr¶i vµ kÐo dµi. 
Mét sè phßng thÝ nghiÖm ®· ®−îc ®Çu t− trang 
thiÕt bÞ t−¬ng ®èi hiÖn ®¹i nh−ng l¹i thiÕu vèn 
ho¹t ®éng nªn ch−a sö dông hoÆc sö dông víi 
c«ng suÊt thÊp, g©y rÊt l·ng phÝ. Trong suèt 20 
n¨m qua, ch−¬ng tr×nh CNSH cña ViÖt Nam míi 
®−îc ®Çu t− 5,5 triÖu USD, tøc lµ chØ b»ng 1/10 
tæng sè vèn ®Çu t− cña Th¸i Lan trong n¨m 
2002. §µi Loan, n¨m 2001 còng ®Çu t− cho 
CNSH 500 triÖu USD. 

3. VÒ tæ chøc triÓn khai 

Thêi gian qua, m¹ng l−íi phßng thÝ nghiÖm 
vÒ CNSH ®· ®−îc thiÕt lËp ë c¸c viÖn nghiªn 
cøu, c¸c tr−êng ®¹i häc vµ c¸c c¬ së ®Þa ph−¬ng. 
Tuy nhiªn, sù phèi hîp trong nghiªn cøu vµ ®µo 
t¹o cßn rÊt h¹n chÕ; c¸c ®Ò tµi nghiªn cøu cßn 
manh món; néi dung nghiªn cøu cßn dµn tr¶i, 
ch−a mang tÝnh chiÕn l−îc vµ tæng thÓ; sù kÕ 
thõa c¸c thµnh qu¶ nghiªn cøu ch−a cao vµ c¸c 
s¶n phÈm nghiªn cøu cßn Ýt. Trong khi ®ã, ë 
trªn thÕ giíi, CNSH ®· ph¸t triÓn vµ cã chç ®øng 
v÷ng ch¾c trong nÒn kinh tÕ. 

4. VÒ th−¬ng m¹i hãa c¸c s¶n phÈm CNSH 

Ch−a cã c¬ chÕ hç trî hÊp dÉn cho c¸c 
doanh nghiÖp tham gia ®Çu t− ph¸t triÓn vµ 
th−¬ng m¹i hãa c¸c s¶n phÈm CNSH. Kh¶ n¨ng 
chuyÓn giao c¸c thµnh qu¶ nghiªn cøu vµ tiÕn bé 
kü thuËt vµo s¶n xuÊt cßn h¹n chÕ. 

5. VÒ c¬ chÕ chÝnh s¸ch 

Cßn chËm cô thÓ hãa c¸c ®−êng lèi chÝnh 
s¸ch cña §¶ng vµ Nhµ n−íc vµo thùc tÕ; ch−a cã 

chÝnh s¸ch thu hót nh©n lùc vµ nh©n tµi thùc sù 
hiÖu qu¶. Tuy chÝnh phñ ®· ban hµnh quy chÕ vÒ 
an toµn sinh häc (th¸ng 8 n¨m 2005), tuy vËy 
chóng ta vÉn cßn ph¶i chê ®îi nh÷ng h−íng dÉn 
thùc hiÖn cña c¸c bé ngµnh liªn quan ®Ó triÓn 
khai nghiªn cøu vµ øng dông CNSH.  

IV. kÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 

1. KÕt luËn 

CNSH phôc vô n«ng nghiÖp ë ViÖt Nam lµ 
lÜnh vùc míi ph¸t triÓn vµ ®i sau rÊt nhiÒu n−íc, 
kÓ c¶ mét sè n−íc §«ng Nam ¸. Tuy nhiªn, 
CNSH phôc vô n«ng nghiÖp lu«n nhËn ®−îc sù 
quan t©m to lín cña §¶ng vµ Nhµ n−íc. Trong 
suèt 20 n¨m ph¸t triÓn, CNSH phôc vô n«ng 
nghiÖp ë ViÖt Nam ®· tr−ëng thµnh nhanh 
chãng vµ ®· ®¹t ®−îc nh÷ng kÕt qu¶ ®¸ng khÝch 
lÖ nh−: 

- B−íc ®Çu x©y dùng  ®−îc hÖ thèng c¬ së 
nghiªn cøu, ®µo t¹o vÒ CNSH; nhiÒu c¸n bé 
khoa häc ®−îc ®µo t¹o chÝnh quy vµ chuyªn s©u 
ë c¸c n−íc cã nÒn khoa häc c«ng nghÖ tiªn tiÕn 
vµ cã kh¶ n¨ng chñ ®éng, tiÕp cËn víi nh÷ng 
c«ng nghÖ míi. 

- X©y dùng ®−îc mét sè phßng thÝ nghiÖm 
CNSH víi trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, cã thÓ tiÕn 
hµnh ®−îc tÊt c¶ c¸c thÝ nghiÖm, c«ng viÖc liªn 
quan ®Õn c«ng nghÖ cao, c«ng nghÖ tiªn tiÕn vµ 
cã thÓ tiÕp cËn ®−îc nh÷ng thµnh tùu khoa häc-
c«ng nghÖ cña thÕ giíi. §· cã c¸c dù ¸n ®Çu t− 
x©y dùng c¸c phßng thÝ nghiÖm träng ®iÓm quèc 
gia vÒ CNSH. Nh− vËy, trong t−¬ng lai, nghiªn 
cøu øng dông CNSH sÏ cã b−íc ph¸t triÓn ®¸ng 
kÓ. 

- Chóng ta ®· lµm chñ trong nghiªn cøu vÒ 
c«ng nghÖ gien ®Ó ph©n lo¹i, x¸c ®Þnh tÝnh ®a 
d¹ng di truyÒn; lËp b¶n ®å, ph©n lËp, gi¶i m·, 
biÕn n¹p vµ quy tô gien. Qua øng dông c«ng 
nghÖ gien, chóng ta ®· t¹o ra  c¸c gièng c©y 
trång vµ vËt nu«i cã ®Æc tÝnh mong muèn; c¸c 
s¶n phÈm sinh häc dïng trong y tÕ, ch¨n nu«i, 
trång trät, b¶o vÖ thùc vËt vµ gi¶m thiÓu « nhiÔm 
m«i tr−êng; c¸c quy tr×nh c«ng nghÖ dïng trong 
ph©n tÝch chÈn ®o¸n nhanh bÖnh ë c©y trång vµ 
vËt nu«i. 

- HiÖn nay, nghiªn cøu vµ øng dông c«ng 
nghÖ tÕ bµo - m« ph«i ë n−íc ta ®· s¶n xuÊt 
®−îc hµng lo¹t c¸c s¶n phÈm c©y trång, vËt nu«i 
phôc vô ph¸t triÓn n«ng nghiÖp. Hµng n¨m, 
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chóng ta ®· cung cÊp cho s¶n xuÊt hµng triÖu 
c©y gièng th«ng qua kü thuËt nu«i cÊy m« tÕ 
bµo; chóng ta ®· nh©n ®−îc c¸c gièng c©y trång 
quý, t¹o ra c¸c c©y trång s¹ch bÖnh. Bªn c¹nh 
®ã, chóng ta chän t¹o ®−îc c¸c gièng c©y trång 
míi ®−a vµo s¶n xuÊt th«ng qua biÕn dÞ dßng 
soma vµ g©y ®ét biÕn in-vitro. Trong lÜnh vùc 
®éng vËt, chóng ta ®· b¶o qu¶n, l−u gi÷ thµnh 
c«ng c¸c d¹ng tÕ bµo kh¸c nhau vµ cÊy ghÐp 
thµnh c«ng tÕ bµo phôc vô ch¨n nu«i. 

- Trong lÜnh vùc c«ng nghÖ vi sinh, chóng ta 
®· chÕ biÕn ®−îc c¸c s¶n phÈm vµ x©y dùng 
®−îc nhiÒu quy tr×nh s¶n xuÊt thuèc b¶o vÖ thùc 
vËt, ph©n bãn sinh häc vµ c¸c chÕ phÈm xö lý « 
nhiÔm m«i tr−êng. C¸c s¶n phÈm vµ quy tr×nh 
c«ng nghÖ ®· ®−îc triÓn khai trong s¶n xuÊt, ®¹t 
hiÖu qu¶ kinh tÕ - x· héi còng nh− b¶o vÖ m«i 
tr−êng. 

- C«ng nghÖ enzim - protein ®· ®−îc øng 
dông rÊt thµnh c«ng trong lÜnh vùc n«ng nghiÖp 
ë n−íc ta. NhiÒu quy tr×nh sö dông c«ng nghÖ 
nµy ®· ®−îc øng dông vµo cuéc sèng nh− x¸c 
®Þnh ®éc tè, d− l−îng thuèc trõ s©u, gi¶m ®éc tè. 
C¸c chÕ phÈm sö dông trong chÕ biÕn thùc 
phÈm, n«ng s¶n, thøc ¨n ch¨n nu«i; c¸c v¸c-xin 
phßng trõ bÖnh trong ch¨n nu«i. C¸c quy tr×nh 
bÊt ho¹t trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp; c¸c s¶n 
phÈm enzim sö dông trong nghiªn cøu vµ s¶n 
xuÊt; c¸c quy tr×nh chÈn ®o¸n nhanh bÖnh ë 
®éng thùc vËt. 

2. KiÕn nghÞ 

Tr−íc c¬ héi vµ th¸ch thøc vÒ héi nhËp kinh 
tÕ khu vùc vµ thÕ giíi, chóng ta cÇn ph¶i cã 
nh÷ng chiÕn l−îc vµ ®Þnh h−íng râ rµng vÒ ph¸t 
triÓn CNSH ®Ó chñ ®éng vµ s½n sµng thÝch øng 
víi t×nh h×nh míi. Chóng ta cÇn ph¶i gi¶i quyÕt 
døt ®iÓm nh÷ng tån t¹i vµ ®Æt ra nh÷ng nhiÖm vô 
cô thÓ sau: 

a. ChÝnh s¸ch, ®Çu t− vµ c¬ chÕ qu¶n lý 

- TiÕp tôc ®Çu t− døt ®iÓm c¸c phßng thÝ 
nghiÖm träng ®iÓm quèc gia, hoµn thiÖn quy chÕ 
ho¹t ®éng cña phßng thÝ nghiÖm träng ®iÓm ®Ó 
sím ®i vµo ho¹t ®éng. 

- TiÕp tôc ®µo t¹o nguån nh©n lùc cho 
CNSH mét c¸ch hÖ thèng, toµn diÖn vµ chuyªn 
s©u. 

- C¬ chÕ ho¹t ®éng KHCN cÇn th«ng tho¸ng 
h¬n, kÞp thêi h¬n vÒ cÊp ph¸t kinh phÝ, chi tiªu 

tµi chÝnh. CÇn cã nh÷ng chÝnh s¸ch ph¸t huy 
tinh thÇn tù chñ, n¨ng ®éng, tr¸ch nhiÖm vµ 
c¹nh tranh trong nghiªn cøu khoa häc. Nªn 
qu¶n lý vµ gi¸m s¸t c¸c ho¹t ®éng KHCN ®¬n 
gi¶n nh−ng hiÖu qu¶. 

- Nhanh chãng ®−a ra nh÷ng quy chÕ thÝch 
hîp ®Ó ®Èy m¹nh vµ ph¸t triÓn ch−¬ng tr×nh kinh 
tÕ kü thuËt CNSH ë n−íc ta, v× ®©y chÝnh lµ kÕt 
qu¶ thËt sù ®¸nh gi¸ ®óng nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn 
cøu cña c¸c ®Ò tµi dù ¸n ¸p dông vµo thùc tiÔn 
vµ ra ®−îc s¶n phÈm. 

- §Çu t− ®µo t¹o c¬ b¶n vµ chuyªn s©u ®éi 
ngò c¸n bé khoa häc kÕ cËn. Cã c¬ chÕ thÝch 
hîp ®Ó c¸n bé nghiªn cøu cã cuéc sèng ®Çy ®ñ 
vµ æn ®Þnh ®Ó thu hót lùc l−îng c¸n bé khoa häc 
giái, ®Æc biÖt lµ c¸c c¸n bé ®ang c«ng t¸c ë n−íc 
ngoµi trë vÒ cèng hiÕn vµ phôc vô tæ quèc. 

b. LÜnh vùc nghiªn cøu 

- §Çu t− nghiªn cøu c¬ b¶n, ®Æc biÖt lµ 
nh÷ng vÊn ®Ò ®Æc thï quèc gia ®Ó lµm c¬ së d÷ 
liÖu khoa häc vµ vËt liÖu cho viÖc khai th¸c, sö 
dông hîp lý, l©u bÒn tµi nguyªn sinh häc giµu cã 
cña n−íc ta. 

- Chän t¹o gièng c©y trång vµ vËt nu«i cã 
n¨ng suÊt cao, phÈm chÊt tèt, cã kh¶ n¨ng chèng 
chÞu víi s©u bÖnh vµ ®iÒu kiÖn bÊt thuËn cña 
m«i tr−êng. 

- TËp trung ®Çu t− b¶o qu¶n vµ chÕ biÕn 
n«ng s¶n, −u tiªn ph¸t triÓn s¶n phÈm n«ng s¶n 
s¹ch cã søc c¹nh tranh trªn thÞ tr−êng khu vùc 
vµ thÕ giíi. 

- T¹o ra c¸c chÕ phÈm sinh häc, c¸c v¸c-xin 
thÕ hÖ míi sö dông trong phßng chèng dÞch 
bÖnh ë c©y trång vµ vËt nu«i. 

- Gi¶m thiÓu sù « nhiÔm m«i tr−êng, th«ng 
qua viÖc t¨ng c−êng sö dông c¸c s¶n phÈm ph©n 
bãn vi sinh, sö dông vi sinh vËt ®Ó ph©n gi¶i 
chÊt th¶i, tËp trung t¹o gièng c©y trång vËt nu«i 
kh¸ng s©u bÖnh. 

- §¸nh gi¸ vµ b¶o tån ®a d¹ng sinh häc n«ng 
nghiÖp, sö dông hîp lý nguån gien ®éng thùc 
vËt. 
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Research and development 
of the Agricultural Biotechnology  

in Vietnam during the last twenty years (1985-2005) 
 

La Tuan Nghia, Tran Duy Quy 

        
During the last twenty years (1985-2005), the agricultural biotechnology has been rapidly developed in 

Vietnam and obtained significant achievements in constructing the infrastructure and in research. Vietnamese 
researchers have been trained at developed countries where there were the advanced laboratories with 
excellent experts, thus they have improved their knowledge and skill. They were playing key role in the 
biotechnological laboratories in Vietnam. There were several institutes/universities which were equipped with 
good instruments. Recently, six national key biotechnological laboratories were established where almost the 
experiments of the advanced biotechnology could be conducted. We have obtained results on research and 
application of the biotechnology in the crop breeding such as: using of the DNA markers in analysis of the 
gienetic diversity; mapping of the genes responsive for tolerance to the biotic and a-biotic factors; pyramiding 
and transfer of the useful genes into important crops; using of the cell and embryo technologies in propagation 
of the crops and breeds; generation of the free disease crops; crop breeding based on selection of the soma 
variation and mutation; created animals such as: cow, chicken, pig by applying the cell and embryo. By 
research and application of the microbiological technology, we have produced bio-pesticides, bio-fungicides, 
bio-fertilizer and bio-products used in the food production. By using of the enzyme and protein technologies, 
we have developed kits for detection of the poisons in crops as well as in foods, kits for rapid determination 
the plant and animal diseases. We have produced vaccines for the animal protection, bio-products for the 
produce and storage of foods and enzymes used in research an agricultural production. The agricultural 
biotechnology has played a very important role in the agricultural development of Vietnam.  
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