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KH¶O S¸T HµM L¦îng cña ba  HO¹T CHÊT sinh häc chÝnh TRONG 
DÇU H¹T neem (Azadirachta indica A. Juss.) TRåNG T¹I VIÖT NAM 

 
Vò V¡N §é, NGUYÔN TIÕN TH¾NG, NG¤ KÕ S¦¥NG 

ViÖn Sinh häc nhiÖt ®íi 

Mét trong nh÷ng gi¶i ph¸p x©y dùng nÒn 
n«ng nghiÖp sinh th¸i bÒn v÷ng lµ gi¶m ¸p lùc 
sö dông thuèc ho¸ häc, t¨ng c−êng sö dông c¸c 
lo¹i chÕ phÈm b¶o vÖ thùc vËt sinh häc th©n h÷u 
víi m«i tr−êng, võa cã t¸c dông phßng trõ s©u 
h¹i võa b¶o ®¶m n¨ng suÊt, phÈm chÊt cña c©y 
trång vµ kh«ng g©y « nhiÔm m«i tr−êng. Mét 
trong nh÷ng chÕ phÈm nµy lµ dÇu neem ®−îc 
chiÕt xuÊt tõ h¹t c©y neem (Azadirachta indica 
A. Juss.) cßn cã tªn gäi lµ xoan Ên ®é và xoan 
chÞu h¹n (tªn ®Þa ph−¬ng). 

ë ViÖt Nam, trong mÊy n¨m gÇn ®©y, ®P cã 
mét sè nghiªn cøu sö dông dÇu neem phßng trõ 
s©u h¹i, nh− sö dông dÇu neem ®Ó phßng trõ bä 
hµ khoai lang (Cyclas formicarius F.) cã hiÖu 
qu¶ ë nång ®é phun 15 ppm [4]. Cßn ë nång ®é 
xö lý 200 ppm cho thÊy dÇu neem lµm gi¶m sù 
ký sinh, sù sinh s¶n cña bä hµ ®èi víi khoai lang 
vµ cã t¸c dông xua ®uæi bä hµ ®Õn ký sinh [5]. 
D−¬ng Anh TuÊn vµ cs. (2002) ®P cho thÊy c¸c 
ph©n ®o¹n dÇu neem thu ®−îc trong phßng thÝ 
nghiÖm cã ho¹t tÝnh g©y ng¸n ¨n cao ®èi víi s©u 
khoang, chØ sè g©y ng¸n ¨n ®¹t ®Õn 87% khi xö 
lý ë nång ®é 1% [1, 2].  

Ho¹t chÊt chÝnh trong nh©n cña h¹t neem lµ 
azadirachtin còng ®P ®−îc chiÕt t¸ch, tinh s¹ch 
víi ®é s¹ch ®¹t 92% [2]. HÇu nh− ch−a cã t¸c 
gi¶ nµo x¸c ®Þnh hµm l−îng cña c¸c ho¹t chÊt 
sinh häc azadirachtin, salanin, nimbin trong 
nh©n cña h¹t neem, còng nh− trong dÇu vµ b¸nh 
dÇu cña h¹t neem trång t¹i ViÖt Nam. 

HiÖn nay, riªng tØnh Ninh ThuËn, ®P cã gÇn 
400 ha c©y neem trång tËp trung ®P cho qu¶ 
(trong tæng sè 1.718 ha ®P trång), −íc tÝnh ®¹t 
5-10 tÊn qu¶/ha; ®©y lµ nguån nguyªn liÖu ®Ó 
s¶n xuÊt thuèc b¶o vÖ thùc vËt cã gi¸ trÞ. 

B−íc ®Çu ®P tiÕn hµnh kh¶o s¸t quy tr×nh Ðp 
dÇu neem vµ x¸c ®Þnh hµm l−îng cña 3 ho¹t 
chÊt cã ho¹t tÝnh sinh häc trong dÇu lµm c¬ së 

®Ó x©y dùng quy tr×nh s¶n xuÊt thuèc b¶o vÖ 
thùc vËt (BVTV) tõ dÇu neem ë quy m« pilot. 

§Ó t¨ng hiÖu lùc t¸c ®éng cña dÇu neem, 
chóng t«i tiÕn hµnh phèi trén dÇu Ðp tõ h¹t neem  
4-5 tuæi trång t¹i Ninh ThuËn víi bét Bt vµ kh¶o 
s¸t hiÖu lùc g©y chÕt cña chÕ phÈm nµy trªn s©u 
xanh vµ s©u t¬. 

I.  PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

1. Nguyªn liÖu 

Qu¶ neem ®−îc thu h¸i tõ c©y neem 4-5 
n¨m tuæi trång t¹i tØnh Ninh ThuËn, lµm s¹ch vá 
vµ thÞt h¹t, sau ®ã ph¬i kh« h¹t trong bãng d©m 
hoÆc sÊy kh« ë nhiÖt ®é 50oC. H¹t ®−îc t¸ch vá 
lÊy nh©n h¹t ®Ó Ðp dÇu.  

2. ThiÕt bÞ vµ hãa chÊt 

M¸y Ðp dÇu thùc vËt KOMET Model D 85-
1G (§øc); m¸y s¾c ký láng hiÖu suÊt cao 
(HPLC); m¸y s¾c ký khÝ (GC); m¸y trén; m¸y 
c« quay ch©n kh«ng; dung m«i mªtanol vµ 
ªtanol. 

3. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

a. Ph−¬ng ph¸p Ðp l¹nh 

Sö dông m¸y Ðp dÇu chuyªn dông KOMET- 
§øc ®Ó Ðp dÇu tõ nh©n h¹t neem ë nhiÖt ®é 
khèng chÕ tõ 35oC ®Õn 45oC. 

b. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng cña c¸c 
ho¹t chÊt sinh häc trong dÇu vµ b¸nh dÇu 
neem trªn HPLC 

- Xö lý mÉu: 

C©n 20 g h¹t neem, nghiÒn nhá thµnh bét 
mÞn vµ chiÕt rót víi 200 ml mªtanol (MeOH) tõ 
1,5-2,0 giê, lÆp l¹i quy tr×nh nµy 5 lÇn. C¸c 
dÞch chiÕt ®−îc gom l¹i, c« trªn m¸y c« quay 
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ch©n kh«ng ë 50oC cßn 10 ml. Läc dÞch c« qua 
mµng läc 0,45µm vµ x¸c ®Þnh hµm l−îng cña 
ho¹t chÊt trong dÞch läc trªn HPLC. 

- §Þnh l−îng c¸c ho¹t chÊt azadirachtin, 
salanin vµ nimbin trªn HPLC: 

TiÕn hµnh ®Þnh l−îng azadirachtin,  salanin 
vµ nimbin trªn m¸y s¾c ký láng hiÖu xuÊt cao 
(HPLC) Hewlett Packard 1090; series1-liquid 
chromatography víi c¸c th«ng sè sau: 

- Cét ph©n tÝch: Bondapak C18, 125 Ǻ, 
10µm; 3,9  mm x 300 mm. 

- Cét b¶o vÖ: Bondapak TM C18, 125 Ǻ, 10 
µm; 3,9 mm x 20 mm. 

- L−îng mÉu b¬m vµo cét: 5 µl. 

- Detect¬ DAD: λ = 220 nm. 

- Tèc ®é röa cét: 0,5 ml/phót. 

- Dung m«i  röa cét: axªtonitril: H2O (55: 
45). 

- ChÊt chuÈn: nimbin vµ salanin (Trifolio-
GmbH, §øc), azadirachtin (hPng Sigma). 

- §Þnh l−îng thµnh phÇn vµ hµm l−îng cña 
c¸c axÝt bÐo trong dÇu neem b»ng s¾c ký khÝ. 

DÇu neem thu ®−îc, ®−îc läc kü qua 2-3 líp 
v¶i läc mouslin vµ ®−îc ®em ph©n tÝch thµnh 
phÇn axÝt bÐo trªn m¸y s¾c ký khÝ Hewlett 
Packard  HP 6890. series, GC system (Plus +). 

c. Ph−¬ng ph¸p phèi trén t¹o s¶n phÈm thuèc 
b¶o vÖ thùc vËt sinh häc cã nguån gèc tõ 
dÇu neem 

B−íc ®Çu ®P t¹o chÕ phÈm chøa dÇu neem 
vµ bét Bt. 

DÇu neem ®P ®−îc chøng minh lµ cã kh¶ 
n¨ng phßng trõ nhiÒu lo¹i s©u h¹i thuéc nhiÒu 
bé c«n trïng kh¸c nhau [10], kh«ng g©y nhên 
thuèc. Song, t¸c dông  l¹i chËm vµ kÐo dµi vµ dÔ 
bÞ ph©n huû do t¸c ®éng cña  nhiÖt ®é cao vµ 
¸nh s¸ng. 

Bacillus thuringiensis (Bt) lµ mét vi khuÈn 
cã mÆt trong tù nhiªn, cã kh¶ n¨ng kiÓm so¸t 
s©u h¹i cao. Bµo tö vµ protein tinh thÓ (gäi lµ néi 
®éc tè) cña vi khuÈn Bt g©y chøng tª liÖt ®−êng 
ruét ë mét sè bé c«n trïng, lµm chóng chÕt do 
mÊt kh¶ n¨ng ¨n. Ngoµi ra, vi khuÈn Bt cßn g©y 

nhiÔu qu¸ tr×nh phiªn mP RNA, qu¸ tr×nh t¹o 
ATP vµ g©y mÊt c©n b»ng tÝnh b¸n thÊm cña 
mµng tÕ bµo c«n trïng [7, 8]. 

Trong thùc tÕ, thuèc trõ s©u sinh häc nãi 
chung vµ dÇu neem nãi riªng ch−a ®−îc sö 
dông réng rPi lµ do hiÖu lùc t¸c dông chËm h¬n 
so víi thuèc trõ s©u hãa häc. §Ó t¨ng hiÖu lùc 
t¸c ®éng cña dÇu neem, chóng t«i tiÕn hµnh 
phèi trén bét Bt, t¹o chÕ phÈm thuèc b¶o vÖ 
thùc vËt dÇu neem  víi Bt. 

Hai nguyªn liÖu gèc ®Ó t¹o chÕ phÈm lµ dÇu 
neem ®P lµm giµu azadirachtin (chøa 1.600 
mg/lÝt dÇu) vµ bét Bt, ë d¹ng bét do Trung 
Quèc s¶n xuÊt (cã mËt ®é bµo tö 3,2 x 109 bµo 
tö/mg). Phèi trén hai nguyªn liÖu trªn ®Ó t¹o 
thµnh 15 c«ng thøc, trong ®ã cã nh÷ng c«ng 
thøc chØ chøa dÇu neem, hoÆc chØ cã bét Bt víi 
c¸c nång ®é phèi chÕ kh¸c nhau nh»m t×m ra 
c«ng thøc phèi trén cã hiÖu qu¶ diÖt s©u cao. 
S©u xanh vµ s©u t¬ løa tuæi 2 ®−îc nu«i b»ng 
thøc ¨n nh©n t¹o, ®−îc cung cÊp bëi tæ C«ng 
nghÖ sinh häc ®éng vËt-ViÖn Sinh häc nhiÖt 
®íi.  

d. Thö nghiÖm hiÖu qu¶ diÖt s©u xanh vµ s©u 
t¬cña thuèc b¶o vÖ thùc vËt cã nguån gèc 
tõ dÇu neem  

Thö nghiÖm hiÖu qu¶ cña chÕ phÈm dÇu 
neem vµ Bt trong viÖc phßng trõ hai lo¹i s©u 
g©y bÖnh ë c©y trång lµ s©u xanh (Heliothis 
armigera) vµ s©u t¬ (Plutella xylostella) [6].  
Sè liÖu thÝ nghiÖm ®−îc ph©n tÝch ANOVA-1 
yÕu tè vµ tr¾c nghiÖm LSD-test [3]. 

II. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

1. Quy tr×nh Ðp dÇu neem 

Qua bèn ®ît Ðp nh©n h¹t neem b»ng m¸y 
Ðp dÇu KOMET (§øc), víi mçi ®ît Ðp tõ 1,5 
®Õn 19,25 kg nh©n, chóng t«i nhËn ®−îc kÕt 
qu¶ sau: tû lÖ dÇu Ðp ®¹t tõ 29,68% ®Õn 39,4% 
(tb: 32,6%), b¸nh dÇu tõ 60,6% ®Õn 70,32%, 
(tb: 67,4%). Tû lÖ dÇu Ðp trung b×nh 32,6% vµ 
l−îng b¸nh dÇu trung b×nh thu ®−îc 67,4% lµ 
phï hîp víi c¸c sè liÖu ®P ®−îc th«ng b¸o [9]. 
Sù dao ®éng cña tû lÖ dÇu vµ b¸nh dÇu qua c¸c 
lÇn Ðp lµ do ¶nh h−ëng cña chÊt l−îng h¹t (h¹t 
míi hoÆc h¹t cò) vµ Èm ®é cña h¹t. Tû lÖ hao 
hôt qua 4 lÇn Ðp thö nghiÖm lµ kh«ng ®¸ng kÓ. 
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B¶ng 1 

KÕt qu¶ Ðp dÇu neem b»ng m¸y KOMET 

LÇn Ðp L−îng nh©n h¹t 
Ðp (kg) 

Lượng dầu thu ñược 
(kg) 

Lượng b¸nh dầu 
(kg) 

Nhiệt ñộ dầu 
Ðp 

LÇn Ðp I 7,1 2,8 (39,4%) 4,3 (60,6%) 40oC 

LÇn Ðp II 8,0 2,7 (33,75%) 5,3 (66,25%) 40oC 

LÇn Ðp III 19,25 5,7 (29,68) 13,5 (70,32%) 40oC 

LÇn Ðp IV 1,5 0,45 (31%) 1,0 (69%) 40oC 

Tæng cộng: 35,85 11,65 (32,6%) 24,1 (67,4%)  

        Quy tr×nh Ðp dÇu neem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

B¸nh dÇu thu ®−îc sau khi Ðp, ®−îc chiÕt 
tõ 3 ®Õn 5 lÇn víi cån (1kg bP/2l cån 96o 
mçi lÇn) ®−îc gom l¹i vµ c« quay ch©n 
kh«ng ë nhiÖt ®é 50oC ®Õn thÓ tÝch x¸c ®Þnh. 
DÞch chiÕt tõ b¸nh dÇu ®−îc trén víi dÇu ®P 
läc vµ bæ sung c¸c phô gia kh¸c theo tû lÖ 
thÝch hîp  vµ ®ãng trong lä nhùa cã bäc 
mµng ®Ó b¶o qu¶n. B¸nh dÇu ®−îc ®ãng gãi 
b¶o qu¶n lµm nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt ph©n 
bãn sinh häc. 

2. Hµm l−îng cña c¸c ho¹t chÊt sinh häc 
trong dÇu vµ b¸nh dÇu neem 

Trong dÇu vµ b¸nh dÇu neem, ®Òu cã mÆt c¶ 
ba ho¹t chÊt sinh häc azadirachtin, nimbin vµ 
salanin. Nh−ng hµm l−îng cña ho¹t chÊt chÝnh 
azadirachtin n»m chñ yÕu trong b¸nh dÇu, nhiÒu 
h¬n 6 lÇn trong dÇu Ðp; hµm l−îng cña nimbin 
cã trong b¸nh dÇu vµ dÇu Ðp t−¬ng ®−¬ng nhau 
cßn hµm l−îng cña salanin trong dÇu l¹i lín h¬n 

Ðp l¹nh   

Nh©n h¹t   

DÇu  B¸nh dÇu 

Sôc khÝ nit¬ 

ChiÕt b¸nh dÇu 
víi ªtanol 

Trén b¸nh dÇu  
víi phô gia 

DÞch tËn thu c¸c 
ho¹t chÊt 

§ãng gãi, b¶o 
qu¶n B· b¸nh dÇu 

H¹t neem 

Trén dÇu víi 
phô gia 

§ãng gãi, b¶o 
qu¶n 
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hµm l−îng salanin cã trong b¸nh dÇu 1,3 lÇn. 
Qua kh¶o s¸t s¬ bé, chóng t«i nhËn thÊy cã thÓ

thu ®−îc phÇn lín ho¹t chÊt azadirachtin cã trong 
b¸nh dÇu b»ng dung m«i thÝch hîp lµ cån 96o. 

B¶ng 2 

 Hµm l−îng cña c¸c ho¹t chÊt sinh häc chÝnh trong dÇu vµ b¸nh dÇu neem 

Hàm lượng (%) TT Thành phần hoạt chất chÝnh 
B¸nh dầu neem Dầu neem 

1 Azadirachtin  0,350 0,055 
2 Nimbin  0,012 0,019 
3 Salanin  0,058 0,073 

 
3. Thµnh phÇn vµ hµm l−îng cña c¸c axÝt 

bÐo trong dÇu neem  

Qua ba ®ît ph©n tÝch thµnh phÇn vµ hµm 
l−îng cña c¸c axÝt bÐo trong dÇu neem thu trong 
3 n¨m (2002, 2003, 2004), chóng t«i  nhËn thÊy: 
trong dÇu neem cã chøa mét  phæ réng  c¸c  axÝt 
bÐo no vµ kh«ng no, víi hµm l−îng dao ®éng 
lín, trong ®ã hµm l−îng axÝt lauric (C12) lµ Ýt 
nhÊt (n¨m 2004: 0,12%; n¨m 2002 vµ 2003: 

kh«ng ph¸t hiÖn); hµm l−îng cña axÝt olªic 
(C18=) lµ lín nhÊt, chiÕm tõ 43,62 ®Õn 48,09%. 
C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch nµy phï hîp víi kÕt qu¶ 
cña Kumar vµ cs. (1996) [11]. DÇu neem cã 
hiÖu qu¶ g©y ng¸n ¨n vµ xua ®uæi c«n trïng vµ 
chÝnh dÇu neem còng cßn cã t¸c dông lµm bÒn 
ho¹t chÊt chÝnh azadirachtin [10, 11]. Nh− 
vËy, cã thÓ dïng dÇu neem lµm nguyªn liÖu ®Ó 
s¶n xuÊt thuèc b¶o vÖ thùc vËt sinh häc. 

B¶ng 3 

Thµnh phÇn vµ hµm l−îng cña c¸c axÝt bÐo trong dÇu neem 

Hàm lượng (%) TT Thành phần axÝt bÐo 
Năm 2002 Năm 2003 Năm 2004 

1 AxÝt  lauric (C12)   0,120 
2 AxÝt  myristic (C14) 0,220 vết - 
3 AxÝt  palmitic (C16) 15,37 15,00 16,51 
4 AxÝt  palmitoleic (C16=) 0,100 0,090 - 
5 AxÝt  stearic (C18) 17,80 17,96 20,56 
6 AxÝt  olªic (C18=) 48,09 47,96 43,62 
7 AxÝt  linoleic (C182=) 16,51 17,03 17,28 
8 AxÝt  linolenic (C183=) 0,500 0,500 0,500 
9 AxÝt  arachidic (C20) 1,420 1,470 1,400 

 
4. Thö nghiÖm ho¹t lùc cña chÕ phÈm thuèc 

b¶o vÖ thùc vËt cã nguån gèc tõ dÇu neem 
trªn s©u xanh vµ s©u t¬ 

So s¸nh hiÖu qu¶ diÖt s©u cña 15 c«ng thøc 
phèi chÕ gi÷a dÇu neem vµ bét Bt cho thÊy c¸c  
chÕ  phÈm phèi trén gi÷a dÇu neem vµ bét Bt cã 
hiÖu lùc diÖt s©u xanh vµ s©u t¬ cao h¬n so víi 
c¸c chÕ phÈm chØ chøa dÇu neem hoÆc bét Bt.  

Víi s©u xanh, ë nång ®é xö lý 5%, chÕ phÈm 
dÇu neem vµ Bt ®P cã t¸c dông diÖt s©u xanh 
100% sau 3 ngµy xö lý. Víi s©u t¬, chØ sau 2 

ngµy phun thuèc, ®P ®¹t ®−îc tû lÖ diÖt 100%, víi 
nång ®é xö lý 2,5%.  

III. KÕT LUËN  

1. §P x©y dùng ®−îc quy tr×nh Ðp dÇu  neem 
ë nhiÖt ®é thÊp b»ng m¸y Ðp dÇu KOMET. 

2. §P x¸c ®Þnh ®−îc 3 ho¹t chÊt sinh häc 
chÝnh: azadirachtin, nimbin vµ salanin trong dÇu 
vµ b¸nh dÇu tõ nh©n h¹t neem trång t¹i ViÖt 
Nam; trong ®ã hµm l−îng cña azadirachtin trong 
b¸nh dÇu cao h¬n 6 lÇn trong dÇu neem. 
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3. §P x¸c ®Þnh ®−îc thµnh phÇn vµ hµm 
l−îng cña c¸c  axÝt bÐo trong dÇu neem. 

4. DÇu neem vµ chÕ phÈm dÇu neem phèi 
trén víi  bét Bt ®Òu cã t¸c dông diÖt s©u xanh vµ 
s©u t¬. 
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Investigation of the contents of three main bio-active 
substances in the seed oil of the neem trees planted 

in NinhThuan province, Vietnam. 
Vu Van Do, Nguyen Tien Thang, Ngo Ke Suong 
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By the cold pressing method of the neem (Azadirachta indica A. Juss) seed kernels at 40oC, we have 
received 32.6% neem oil and 67.4% neem cake. The results of the analysis on high performance liquid 
chromatography (HPLC) and gas chromatography (GC) showed that there were three main bio-active 
substances: azadirachtin, salanin and nimbin in the neem oil and neem cake; the azadirachtin contents in the 
neem cake were 6 times higher than that in the neem oil. The neem oil consisted of 9 saturated and 
unsaturated fatty acids; among them, the oleic acid (C18=)contents were the highest (43%-48%) and the lauric 
acid (C12) contents were the lowest (trace-0.12%). 

The 15 pestiside formulations from the neem oil and  neem oil with Bt  were made and tested on Heliothis 
armigera and Plutella xylostella. The results showed that the neem oil itself and neem oil with Bt all affected 
to kill actively the insects. 
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