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MéT Sè THµNH TùU B¦íC §ÇU ¸P DôNG Kü THUËT PH¢N Tö  
§Ó PH¢N LO¹I MéT Sè NHãM §éNG VËT QUAN TRäNG ë VIÖT NAM 

 
NGUYÔN NGäC CH¢U, PHAN KÕ LONG, 
TRÞNH QUANG PH¸P, §ÆNG TÊT THÕ 

ViÖn Sinh th¸i vµ Tµi nguuyªn sinh vËt 

MÆc dï h×nh th¸i häc ®�, ®ang vµ vÉn tiÕp 
tôc ®ãng vai trß quan träng trong ph©n lo¹i häc 
vµ vÉn lµ mét trong nh÷ng nguyªn t¾c c¬ b¶n 
trong mäi cÊp ®é cña ph©n lo¹i häc vµ trong 
nhiÒu tr−êng hîp, ph©n tÝch h×nh th¸i vÉn gi÷ vai 
trß ®¾c lùc trong viÖc cung cÊp nhanh chãng c¸c 
®Æc ®iÓm chÈn lo¹i râ rµng vµ chÝnh x¸c ®Õn 
loµi. Tuy nhiªn, trong mét sè tr−êng hîp th× c¸c 
®Æc ®iÓm h×nh th¸i häc khã ®−a ra kÕt luËn 
chÝnh x¸c vÒ mÆt ph©n lo¹i. H¬n n÷a, ®Æc ®iÓm 
h×nh th¸i häc hÇu nh− kh«ng ®¸p øng ®−îc yªu 
cÇu chÈn lo¹i ë møc ®é d−íi loµi (ph©n loµi) mµ 
®ßi hái c¸c kü thuËt ph©n lo¹i míi lµ kü thuËt 
ph©n tö, bao gåm: ®iÖn di pr«tªin, kü thuËt 
huyÕt thanh miÔn dÞch vµ c¸c kü thuËt ph©n tÝch 
DNA. C¸c chØ thÞ  ph©n tö ®� trë thµnh c«ng cô 
®¾c lùc vµ rÊt cã lîi cho ®Þnh lo¹i ®Õn loµi còng 
nh− cho phÐp chÈn lo¹i ®Õn møc ph©n loµi, quÇn 
thÓ thËm chÝ ph©n biÖt ë møc ®é c¸ thÓ. Sù ph¸t 
triÓn nhanh chãng vÒ mÆt ph−¬ng ph¸p luËn ®� 
cho phÐp triÓn khai c¸c kü thuËt ph©n tö cho 
viÖc chÈn lo¹i vµ ®Þnh lo¹i tÊt c¶ c¸c nhãm ®éng 
vËt. C¸c ph©n tö pr«tªin vµ DNA lµ nh÷ng c«ng 
cô ®Æc biÖt cã lîi cho ®Þnh lo¹i ®Õn loµi bëi v× so 
víi ph©n lo¹i h×nh th¸i, chóng Ýt bÞ chi phèi h¬n 
bëi c¸c yÕu tè m«i tr−êng vµ b¶n th©n ng−êi 
nghiªn cøu. KÕt qu¶ thu ®−îc còng cã thÓ dÔ 
dµng so s¸nh vµ gi¶i ®o¸n h¬n so víi c¸c ®Æc 
®iÓm h×nh th¸i phøc t¹p.  

HiÖn nay ®� h×nh thµnh mét xu h−íng míi 
trong ph©n lo¹i häc khi ®Æc ®iÓm di truyÒn ®−îc 
sö dông phèi hîp víi c¸c ®Æc ®iÓm h×nh th¸i. 
Trong mét sè tr−êng hîp, c¸c kü thuËt ph©n tö 
riªng biÖt cã gi¸ trÞ kh¼ng ®Þnh tuyÖt ®èi vµ rÊt 
thÝch hîp cho c«ng viÖc ®Þnh lo¹i th−êng qui. 
Do c¸c −u thÕ ph©n tÝch ®Æc ®iÓm ph©n tö trong 
®Þnh lo¹i mµ sù ¸p dông c¸c kü thuËt ph©n tö ®� 
t¨ng lªn mét c¸ch nhanh chãng.  

Tõ n¨m 2000 ®Õn nay, mét sè nhãm nghiªn 
cøu t¹i ViÖn sinh th¸i vµ Tµi nguyªn sinh vËt ®� 
¸p dông kü thuËt ph©n tö ®Ó ph©n lo¹i mét sè 
nhãm ®éng vËt ë ViÖt Nam. §Õn nay ®� cã trªn 
40 c«ng bè trong n−íc vµ quèc tÕ liªn quan ®Õn 
viÖc ¸p dông kü thuËt ph©n tö ®Ó ph©n lo¹i ®éng 
vËt ë ViÖt Nam. Bµi b¸o nµy sÏ tæng quan vµ cËp 
nhËt nh÷ng thµnh tùu míi nhÊt vÒ c¸c kÕt qu¶ ¸p 
dông kü thuËt ph©n tö ®Ó nghiªn cøu ph©n lo¹i 
mét sè nhãm ®éng vËt ë ViÖt Nam, ®ång thêi 
th¶o luËn xu h−íng ph¸t triÓn lÜnh vùc nµy ë ta 
trong thêi gian tíi. 

I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

1. C¸c gien ®−îc sö dông trong hÖ thèng 
häc ph©n tö 

C¸c tÕ bµo ë ®éng vËt ®a bµo Eukaryotic 
chøa 2 hÖ gien kh¸c nhau, n»m trong nh©n vµ 
trong ty thÓ (mitochondria). Trong hÖ thèng 
ph©n lo¹i ph©n tö, c¬ së sè liÖu ph©n tö ®−îc x¸c 
®Þnh tõ c¶ 2 nguån. Nh»m x¸c ®Þnh quan hÖ tiÕn 
hãa thùc sù gi÷a c¸c c¬ thÓ (®¬n vÞ ph©n lo¹i), 
mµ thùc chÊt lµ c¸c ®o¹n gien hoÆc ph©n tö ®−îc 
lùa chän cho nghiªn cøu tr×nh tù.  

Gien RNA ribosom nh©n 

C¸c gien ribosom trong nh©n, trong ®ã c¸c 
gien m� hãa rRNA chiÕm ®Õn 2/3 toµn bé khèi 
l−îng cña ribosom ®ñ lín míi phôc vô cho c¸c 
ph©n tÝch. C¸c gien nµy ®−îc s¾p xÕp tuÇn tù vµ 
®−îc tæ chøc thµnh c¸c nhãm trong mét ®¬n vÞ 
gien nhá (18S) hoÆc trong mét ®¬n vÞ gien lín 
(26-28S) vµ ®−îc t¸ch biÖt b»ng mét gien 5.8S 
nhá h¬n. Ngoµi nh÷ng ®o¹n m� nµy c¸c rRNA 
cßn chøa c¸c chuçi ®Öm (®o¹n chÌn) bao gåm 
mét ®Öm m� ngoµi (ETS) vµ 2 ®Öm m� trong lµ 
ITS1 vµ ITS2. C¸c ®¬n vÞ nµy ®−îc t¸ch biÖt
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b»ng c¸c ®o¹n liªn kÕt trong (IGS) vµ ®−îc xem 
nh− c¸c ®Öm kh«ng phiªn m� (NTS) (h×nh 1A). 
C¸c gien 18S vµ 28S tiÕn hãa chËm vµ ®−îc sö 
dông khi so s¸nh ®é dµi ph©n ly cña c¸c ®¬n vÞ 
ph©n lo¹i. Trong khi c¸c ®o¹n ®Öm ngoµi vµ 
®Öm trong cã tû lÖ tiÕn hãa cao h¬n vµ ®−îc sö 

dông ®Ó t¸i cÊu tróc c¸c nh¸nh tiÕn hãa vµ so 
s¸nh ph¶ hÖ cña c¸c loµi gÇn nhau hoÆc c¸c ®¬n 
vÞ d−íi loµi. Vïng ITS- rRNA ®−îc sö dông phæ 
biÕn vµ rÊt thÝch hîp ®Ó ph©n tÝch ®Æc ®iÓm ph©n 
tö cña c¸c nhãm sinh vËt nhá nh− tuyÕn trïng vµ 
vi sinh vËt kh¸c. 

 
A. Ribosomal DNA  

 

B. Mitochondrial DNA 

 

H×nh 1.  S¬ ®å c¸c vïng gien sö dông cho nghiªn cøu ph©n lo¹i vµ quan hÖ ph¸t sinh 

1. Dïng ph©n lo¹i cÊp bËc cao (hä); 2. Ph©n lo¹i loµi vµ d−íi loµi; 3. Ph©n lo¹i loµi;  
4 vµ 5.  Ph©n lo¹i loµi vµ d−íi loµi; 6. Ph©n lo¹i d−íi loµi. 

 
Mitochondrial DNA 

Mitochondrial DNA (mtDNA) ®−îc sö dông 
®Ó kiÓm tra cÊu tróc vµ quan hÖ tiÕn hãa c¸c 
quÇn thÓ vµ gi÷a c¸c nhãm sinh vËt kh¸c nhau. 
HÖ gien mitochondria cña phÇn lín sinh vËt bao 
gåm 12 gien m� hãa pr«tªin, 22 gien vËn 
chuyÓn RNA (tRNA); vµ gien rRNA m� hãa 
SSU vµ LSU rRNAs. Ngoµi ra, cã mét vïng 
kh«ng chøa m� gäi lµ vïng giµu AT (AT-rich 
region) hoÆc vïng cã hµm l−îng cao c¸c gèc 
adenine vµ thymine. Trong hÖ gien 
mitochondria cßn chøa mét ®iÓm khëi ®Çu cho 
sù nh©n ®o¹n (më chuçi xo¾n) vµ phiªn m�. C¸c 
chuçi mtDNA tÝch tô c¸c gèc thay thÕ nhiÒu h¬n 
so víi chuçi ITS vµ cã c¸c gèc A + T  giµu h¬n 
(chiÕm kho¶ng 75-80%). MÆc dï cã tû lÖ cao 
c¸c gèc thay thÕ, mtDNA rÊt cã Ých cho c¸c 
nghiªn cøu ph¸t sinh ë møc ®é ph©n lo¹i c¸c 
taxon bËc thÊp (ph©n loµi, quÇn thÓ), nh−ng 
kh«ng thÝch hîp trong viÖc hiÖu ®Ýnh thay thÕ v× 
sö dông vïng nµy cã thÓ sai vÒ mÆt ph¸t sinh ®èi 
víi cÊp ®é ph©n lo¹i cao.  V× vËy, mtDNA ®−îc 

sö dông phæ biÕn ®Ó ph©n tÝch ®Æc ®iÓm ph©n tö 
®èi víi c¸c nhãm ®éng vËt cã x−¬ng sèng. 

2. C¸c kü thuËt ph©n tö ®· ®−îc ¸p dông 

a. Ph¶n øng chuçi trïng hîp (PCR) 

Kü thuËt PCR cho phÐp khuÕch ®¹i vµ nhËn 
biÕt bÊt kú mét ®o¹n ph©n tö DNA nµo. §©y lµ 
kü thuËt ph©n tÝch nhanh, ®¬n gi¶n víi gi¸ rÎ ®Ó 
nh©n ®o¹n (khuÕch ®¹i) ph©n tö DNA nhê enzim 
xóc t¸c. Ph−¬ng ph¸p nµy cÇn DNA khu«n chøa 
®o¹n DNA cÇn khuÕch ®¹i ®Ó lµm vËt liÖu ban 
®Çu, 2 ®o¹n måi oligonucleotide (primer) g¾n 2 
®Çu ®o¹n DNA cÇn khuÕch ®¹i, enzim DNA 
polymerase vµ 4 deoxynucleotide triphosphate 
(dATP, dCTP, dGTP, dTTP) ®−îc trén trong 
mét dung dÞch ®Öm (buffer) chøa c¸c ion 
magnesium (MgCl2). C¸c DNA môc tiªu ®−îc 
khuÕch ®¹i b»ng PCR cã thÓ phôc vô cho c¸c 
ph©n tÝch kh¸c nhau tiÕp theo nh− RFLP, dot 
blot hoÆc sequencing. Ngoµi ra, trong mét sè 
tr−êng hîp ®o¹n DNA sau khi khuÕch ®¹i cã thÓ 
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®−îc sö dông nh− nh÷ng marker chÈn lo¹i cho 
c¸c nhãm ho¹c c¸c loµi sinh vËt.  

b. Kü thuËt ph©n tÝch ®a h×nh chiÒu dµi c¸c 
®o¹n c¾t giíi h¹n PCR (PCR-RFLP) 

Sù biÕn ®æi tr×nh tù trong c¸c s¶n phÈm PCR 
cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c enzim giíi h¹n 
kh¸c nhau vµ c¾t thµnh c¸c ®o¹n, c¸c ®o¹n DNA 
nµy sÏ ®−îc t¸ch biÖt b»ng diÖn di. NÕu cã sù 
sai kh¸c vÒ tr×nh tù c¸c ®o¹n DNA t¹i c¸c vïng 
nhËn biÕt cña enzim c¾t giíi h¹n th× kÕt qu¶ cña 
enzim c¾t sÏ t¹o ra s¶n phÈm ®a h×nh c¸c ®o¹n 
c¾t giíi h¹n (RFLP). Tïy tõng nhãm ®èi t−îng 
mµ cã thÓ sö dông c¸c mÉu PCR-RFLP t¹i vïng 
phiªn m� ITS trong gien RNA ë ribosome 
(rRNA), ITS-rDNA hoÆc mtDNA lµm dÊu hiÖu 
tin cËy ®Ó ph©n biÖt gi÷a c¸c loµi. Kü thuËt nµy 
®� ®−îc ¸p dông ®Ó ph©n tÝch ®Æc ®iÓm ph©n tö 
mét sè loµi tuyÕn trïng ký sinh g©y bÖnh c«n 
trïng ë ViÖt Nam [23-30]. 

c. Kü thuËt gi¶i tr×nh tù DNA (Sequencing 
DNA) 

Qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh trËt tù nucleotide däc 
theo d¶i DNA gäi lµ gi¶i tr×nh tù. HiÖn t¹i cã 2 
ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau ®Ó tiÕn hµnh c«ng viÖc 
nµy. §ã lµ ph−¬ng ph¸p ph©n r� hãa häc 
(Maxam-Cilbert) vµ ph−¬ng ph¸p kh¸c ®−îc sö 
dông phæ biÕn h¬n gäi lµ ph−¬ng ph¸p kÕt thóc 
chuçi (Sanger). Ph−¬ng ph¸p gi¶i tr×nh tù kÕt 
thóc chuçi gÇn gièng víi kü thuËt PCR trong ®ã 
bao gåm qu¸ tr×nh tæng hîp mét d¶i DNA míi 
bæ sung cho d¶i ®¬n lµm khu«n cã s½n. Ph¶n 
øng tr×nh tù bao gåm DNA khu«n, enzim DNA 
polymerase víi ®Öm ph¶n øng, mét måi vµ hçn 
hîp cña 4 deoxynucleotide (dNTP) vµ 4 
dideoxynucleotide (ddNTP). V× vËy, kÕt qu¶ lµ 
t¹o ra mét bé cña c¸c chuçi nucleotide míi víi 
chiÒu dµi kh¸c nhau. C¸c chuçi nµy sau ®ã ®−îc 
t¸ch rêi b»ng ®iÖn di. Nhê mét c¶m biÕn ghi c¸c 
mµu huúnh quang cña mçi d¶i vµ kÕt qu¶ nµy 
®−îc xö lý b»ng ch−¬ng tr×nh computer cã thÓ 
hiÓn thÞ trËt tù c¸c gèc nucleotide d−íi d¹ng file 
s¾c phæ. Kü thuËt nµy ®−îc ¸p dông phæ biÕn ®Ó 
ph©n tÝch ®Æc ®iÓm ph©n tö tÊt c¶ c¸c nhãm, loµi 
®éng vËt ë  ViÖt Nam. 

II. KÕT QU¶ NGHI£N CøU  

MÆc dï kü thuËt ph©n tö míi ®−îc ¸p dông 
cho ph©n lo¹i häc ®«ng vËt ë ViÖt Nam, nh−ng 

víi nh÷ng −u thÕ cña chóng mµ chØ trong mét 
thêi gian ng¾n ®� cã h¬n 50 loµi thuéc nhiÒu 
nhãm ®éng vËt kh¸c nhau ®−îc ph©n tÝch ®Æc 
®iÓm ph©n tö (b¶ng 1). Nh÷ng nghiªn cøu ph©n 
lo¹i häc ph©n tö vµ kÕt qu¶ nghiªn cøu trong 
lÜnh vùc nµy  tËp trung theo 4 h−íng c¬ b¶n sau: 
x¸c ®Þnh loµi míi cho khoa häc, chuÈn x¸c hãa 
mét sè loµi vµ ph©n loµi, ®¸nh gi¸ ®a d¹ng di 
truyÒn vµ quan hÖ tiÕn hãa cña c¸c loµi vµ ph©n 
loµi ®éng vËt vµ ph©n tÝch, gi¸m ®Þnh vËt mÉu 
phôc vô qu¶n lý ®éng vËt theo c«ng −íc CITES 
ë ViÖt Nam. 

1. Ph©n tÝch ®Æc ®iÓm ph©n tö ®Ó x¸c ®Þnh 
loµi míi  

§©y lµ mét trong nh÷ng thµnh tùu næi bËt 
cña viÖc ¸p dông c¸c kü thuËt DNA cho ph©n 
lo¹i mét sè nhãm tuyÕn trïng quan träng ë  
ViÖt Nam.  

Trªn c¬ së ph©n tÝch toµn bé vïng phiªn m� 
ITS-rDNA Nguyen và cs. [18] vµ Trinh và cs. 
[33] ®� x¸c ®Þnh 2 loµi tuyÕn trïng míi thuéc 
gièng Radopholus lµ R. duriophilus vµ R. 
arabocoffeae ký sinh g©y h¹i ë c©y sÇu riªng vµ 
cµ phª tØnh §¾k L¾c. KÕt qu¶ ph©n tÝch nµy ®� 
bæ sung 2 loµi tuyÕn trïng quan träng vµo danh 
s¸ch tuyÕn trïng ký sinh g©y h¹i cña gièng 
Radopholus, ngoµi loµi ®� biÕt lµ R. similis. 

GÇn ®©y Trinh et al. [34] ®� ph¸t hiÖn 1 
gièng míi còng lµ ph©n hä tuyÕn trïng ký sinh 
thùc vËt míi lµ Apratylenchinae n. subfam., 
Apratylenchus n. gen. vµ 2 loµi míi cña gièng 
nµy lµ Apratylenchus vietnamensis vµ 
Apratylenchus binhi tõ c¸c vïng cµ phª §¨k L¾c 
vµ Qu¶ng TrÞ. ViÖc m« t¶ gièng míi vµ 2 loµi 
míi ®−îc coi lµ mét ph¸t hiÖn quan träng vµ lµ 
tr−êng hîp kh¸ hy h÷u ®èi víi khoa häc tuyÕn 
trïng thùc vËt. 

Trªn c¬ së ph©n tÝch ®Æc ®iÓm ph©n tö vïng 
ITS-rDNA, Phan et al., 2001a,b; 2003, 2005; 
2006 [24-29] vµ Pham et al., 2000 [19] ®� x¸c 
®Þnh 10 loµi tuyÕn trïng ký sinh g©y bÖnh c«n 
trïng míi cho khoa häc. Trong sè nµy cã 9 loµi 
míi gièng Steinernema lµ: S.  tami, S. sangi, S. 
locim  S. thanhi, S. robustispiculum, S. 
sasonense, S. backanense, S. cumgarense vµ S. 
eapokense; 1 loµi míi thuéc gièng 
Heterorhabditis lµ H. baujardi. Ngoµi ra 4 loµi 
kh¸c vÒ ®Æc ®iÓm ph©n tö còng lµ loµi míi cho 
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khoa häc ®ang ®−îc nghiªn cøu vÒ ®Æc ®iÓm 
h×nh th¸i vµ h×nh th¸i l−îng ®Ó c«ng bè chÝnh 
thøc.  

Ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ sai kh¸c vÒ ®Æc ®iÓm 
ph©n tö cña c¸c loµi s¸n l¸ phæi ë ViÖt Nam,

Ph¹m Ngäc Doanh vµ cs. [20-23] kh«ng nh÷ng 
®� x¸c ®Þnh 4 loµi s¸n l¸ phæi ký sinh ë ®éng vËt 
ViÖt Nam, trong ®ã cã mét loµi míi cho khoa 
häc lµ Paragonimus vietnamensis sp.n. ®−îc m« 
t¶ tõ ®éng vËt tØnh Yªn B¸i.  

 
B¶ng 1 

Danh s¸ch c¸c loµi ®éng vËt ®−îc ph©n tÝch gi¸m ®Þnh ph©n tö DNA 

STT Tªn loµi Nhãm sinh vËt Nguån c«ng bè 

1.  Radopholus duriophilus Nguyen et al., 2003 TuyÕn trïng thùc vËt 15, 17 

2.  Radopholus  arabocoffeae Trinh et al., 2004 TuyÕn trïng thùc vËt 16, 33 

3.  Apratylenchus vietnamensis Trinh et al., 2008 TuyÕn trïng thùc vËt 34 

4.  Apratylenchus binhi Trinh et al., 2008 TuyÕn trïng thùc vËt 34 

5.  Heterorhabditis indica Poinar et al., 1992 TuyÕn trïng epn 15, 27 

6.  Heterorhabditis baujardi Phan et al., 2003 TuyÕn trïng epn 15, 27 

7.  Steinernema tami Pham et al., 2000 TuyÕn trïng epn 15, 19 

8.  S. sangi Phan et al.,  2001 TuyÕn trïng epn 15, 25 

9.  S. loci Phan et al.,  2001 TuyÕn trïng epn 15, 26 

10.  S. thanhi Phan et al., 2001 TuyÕn trïng epn 15, 26 

11.  S. robustispiculum Phan et al.,  2005 TuyÕn trïng epn 15, 27 

12.  S. sasonense Phan et al., 2006 TuyÕn trïng epn 15, 28 

13.  S. backanense Phan et al., 2006 TuyÕn trïng epn 15, 28 

14.  S. cumgarense Phan et al., 2006 TuyÕn trïng epn 15, 28 

15.  S. eapokense Phan et al., 2006 TuyÕn trïng epn 15, 28 

16.  Steinernema sp1. TuyÕn trïng epn 15 

17.  Steinernema sp2. TuyÕn trïng epn 15 

18.  Steinernema sp3. TuyÕn trïng epn 15 

19.  Steinernema sp4. TuyÕn trïng epn 15 

20.  F. gigantica Cobbold 1856 S¸n l¸ gan lín  3, 4, 9 

21.  Paragonimus heterotremus  Chen et Hsia,1964 S¸n l¸ phæi  11, 12 

22.  Paragonimus proliferus Hsia et Chen, 1964 S¸n l¸ phæi 22 

23.  Paragonimus vietnamensis Pham et al., 2008 S¸n l¸ phæi  20 

24.  Paragonimus westermani (Kerbert, 1878) S¸n l¸ phæi 21 

25.  Pheretina aspergillum (Perrier)  Giun ®Êt 32 

26.  Pheretina robusta (Perrier) Giun ®Êt 32 

27.  Rhinopithecus avunculus Dollman, 1912 Voäc mòi hÕch 7 

28.  Pygathrix nemaeus nemaeus (Linnaeus, 1771) Ph©n loµi voäc v  ̧ch©n ®á 6 

29.  P. nemaeus  cinerea Nadler, 1997 Ph©n loµi voäc v  ̧ch©n 
x¸m 

6 

30.  P. nigripes (Milne-Edward, 1871) Voäc v¸ ch©n ®en 6 

31.  Trachypithecus germaini (Schlegel, 1876) Voäc b¹c 5 

32.  T. barbei holotephreus (Anderson, 1879) Ph©n loµi voäc x¸m 5 

33.  T. hatinhensis (Dao, 1970) Voäc g¸y tr¾ng 5 
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34.  T. delacouri (Osgood, 1932) Voäc m«ng tr¾ng 5 

35.  T. francoisi francoisi (Pousargues, 1898) Ph©n loµi voäc m¸ 
tr¾ng 

5 

36.  T. francoisi poliocephalus (Trouessart, 1911) Ph©n loµi voäc ®Çu 
vµng 

5 

37.  T. barbei subsp Ph©n loµi voäc x¸m 5 

38.  Paguma larvata (Smith, 1827) CÇy vßi mèc 2 

39.  Lepus sinensis Gray, 1832 Thá x¸m 10 

40.  Tylototriton sp. C¸ cãc Ch−a c«ng bè 

41.  Naja atra Cantor,1842 R¾n hæ mang 8, 13, 14 

42.  Naja siamensis Lureti, 1768 R¾n hæ mang Th¸i 
Lan 

8, 13, 14 

43.  Naja kaouthia Lession, 1831 R¾n hæ mang mét 
kÝnh 

8, 13, 14 

44.  Manis sp. Tª tª  Ch−a c«ng bè 

45.  Sus  sp. Lîn rõng Ch−a c«ng bè 

46.  Sus  sp. (dom.) Lîn nu«i Ch−a c«ng bè 

47.  Bos gaurus Smith, 1827 Bß tãt Ch−a c«ng bè 

48.  Bos sp. (dom.) Bß nu«i Ch−a c«ng bè 

49.  Bubalus bubalis Linnaeus, 1758 Tr©u rõng Ch−a c«ng bè 

50.  Capricornis sumatraensis Bechstein, 1799 S¬n d−¬ng Ch−a c«ng bè 

51.  Ceratotherium simum simum (Burchell, 1987) Tª gi¸c tr¾ng Nam Phi Ch−a c«ng bè 

52.  Ceratotherium simum  (Burchell, 1987) Tª gi¸c ®en Nam Phi Ch−a c«ng bè 

53.  Aerodramus fuciphagus (Thunberg, 1812) Chim yÕn 1 

 
2. X¸c ®Þnh ®Æc ®iÓm ph©n tö ®Ó tu chØnh 

ph©n lo¹i mét sè loµi vµ ph©n loµi  
®éng vËt 

Trªn c¬ së ph©n tÝch ®Æc ®iÓm ph©n tö DNA 
cña s¸n l¸ gan lín (gièng Fasciola), ký sinh ë 
ng−êi vµ gia sóc, §Æng TÊt ThÕ vµ cs. [3, 4] ®� 
x¸c ®Þnh c¸c d¹ng s¸n l¸ gan ë ViÖt Nam chØ cã 
mét loµi duy nhÊt lµ F. gigantica mµ kh«ng cã 
loµi F. hepatica nh− c¸c kÕt qu¶ ph©n lo¹i h×nh 
th¸i tr−íc ®©y. KÕt qu¶ nµy t¹o c¬ së ®Ó gi¶i 
thÝch vÒ bÖnh häc, dÞch tÔ cho bÖnh s¸n l¸ gan 
lín ë ng−êi, còng nh− ph¸t triÓn c¸c chÕ phÈm 
chÈn ®o¸n bÖnh trªn c¬ së miÔn dÞch häc. 

TrÇn ThÞ Thanh B×nh vµ §Æng TÊt ThÕ [31] 
®� dïng chØ thÞ DNA ®Ó ph©n biÖt hai loµi giun 
®Êt Pheretina aspergillum vµ Pheretina robusta. 
§©y lµ nh÷ng loµi g©y tranh c�i vÒ mÆt h×nh 
th¸i. §Æc ®iÓm ph©n tö DNA còng cho thÊy sù 
sai kh¸c di truyÒn kh¸ lín gi÷a c¸c quÇn thÓ 
trong loµi, nhÊt lµ loµi Pheretina aspergillum. 

ChØ thÞ ph©n tö DNA còng ®� cho phÐp 
kh¼ng ®Þnh c¸c quÇn thÓ r¾n hæ mang thuéc 
gièng Naja ë n−íc ta gåm cã 3 loµi lµ Naja 
atra, Naja siamensis vµ Naja kaouthia [13, 14], 
chø kh«ng ph¶i chØ cã 1 loµi nh− kÕt qu¶ ®Þnh 
lo¹i h×nh th¸i. KÕt qu¶ ph©n tÝch ph©n tö nµy ®� 
t¹o c¬ së quan träng cho viÖc chän gièng nu«i 
r¾n vµ ®Æc biÖt lµ cho viÖc t¹o huyÕt thanh 
kh¸ng näc r¾n ®Æc hiÖu h¬n.  

Ph©n tÝch ®Æc ®iÓm di truyÒn c¸c ®µn chim 
yÕn ë B×nh §Þnh vµ Kh¸nh Hßa, §Æng TÊt ThÕ 
vµ cs. [2] ®� x¸c ®Þnh nguån gèc cña chóng tõ 
c¸c quÇn thÓ chim yÕn nu«i t¹i c¸c n−íc quanh 
khu vùc di c− ®Õn. KÕt qu¶ nghiªn cøu nµy lµ rÊt 
h÷u Ých cho viÖc ph¸t triÓn nghÒ nu«i chim yÕn 
míi ®−îc h×nh thµnh ë n−íc ta trong nh÷ng n¨m 
gÇn ®©y, trong ®ã cã viÖc xuÊt hiÖn nhiÒu ®µn 
chim yÕn lµm tæ trong ®Êt liÒn ë c¸c tØnh phÝa 
Nam. 

3. Quan hÖ ph¶ hÖ vµ tiÕn hãa cña mét sè 
nhãm loµi ®éng vËt 
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Trªn c¬ së ph©n tÝch tr×nh tù vïng ITS-
rDNA cña 34 chñng Steinernema cña ViÖt Nam 
vµ sö dông tr×nh tù cña 48 chñng Steinernema 
kh¸c trªn thÕ giíi, NguyÔn Ngäc Ch©u, Phan KÕ 
Long [16] ®� t¹o dùng c©y ph¸t sinh 
Steinernema. Ngoµi viÖc x¸c lËp ®−îc 13 nh¸nh 
ph©n lo¹i øng víi 13 loµi míi, c©y ph¸t sinh 
còng cho phÐp ph©n biÖt 5 nhãm loµi cã quan hÖ 
gÇn vÒ mÆt di truyÒn: i) nhãm “feltiae-kraussei-
oregonense”; ii) nhãm “glaseri-arenarium-
longicaudatum-karii”; iii) nhãm “carpocapsae-
tami-scapterisci”; iv) nhãm “bicornutum-
ceratophorum-riobrave” vµ v) nhãm 
“intermedium-affine”. C¸c nhãm nµy t−¬ng øng 
víi nhãm h×nh th¸i trªn c¬ së chiÒu dµi Êu trïng 
c¶m nhiÔm. Trong ®ã c¸c loµi ph¸t hiÖn tõ  
ViÖt Nam cã mÆt trong 3 nhãm ®Çu lµ c¸c nhãm 
cã ®¹i diÖn ph©n bè ë vïng khÝ hËu nhiÖt ®íi vµ 
cËn nhiÖt ®íi. Còng t−¬ng tù, ph©n tÝch tr×nh tù 
vïng ITS-rDNA cña 16 chñng Heterorhabditis 
ph©n lËp tõ ViÖt Nam, NguyÔn Ngäc Ch©u, 
Phan KÕ Long [16] t¹o dùng c©y ph¸t sinh 
Heterorhabditis d¹ng topology. CÊu tróc c©y 
ph¶ hÖ d¹ng maximum likelihood còng cho thÊy 
loµi míi H. baujardi cïng nhãm víi c¸c loµi  
H. indica vµ H. hawaiiensis t¹o thµnh nh¸nh 
loµi nhiÖt ®íi vµ cËn nhiÖt ®íi víi tÝnh t−¬ng 
®ång di truyÒn t−¬ng ®èi cao.  

Nhãm s¸n lµ phæi (Paragonimus spp.) ë 
ViÖt Nam kh«ng chØ ®−îc nghiªn cøu toµn diÖn 
vÒ ®Æc ®iÓm h×nh th¸i vµ ph©n tö mµ trªn c¬ së 
ph©n tÝch ®Æc ®iÓm ph©n tö Ph¹m vµ cs. [18-21] 
®� chØ ra vÞ trÝ ph©n lo¹i, quan hÖ hä hµng vµ 
nguån gèc ph¸t sinh cña c¸c loµi s¸n lµ phæi ë 
miÒn b¾c ViÖt Nam so víi c¸c loµi ph©n bè ë 
khu vùc ch©u ¸ vµ thÕ giíi. 

LÇn ®Çu tiªn tiÕn hãa ph©n tö DNA hÖ gien 
ty thÓ cña 11 loµi vµ ph©n loµi thuéc 3 gièng 
voäc ë ViÖt Nam lµ Rhinopithecus, Pygathrix vµ 
Trachypithecus thuéc ph©n hä voäc (Colobinae) 
®� ®−îc §Æng TÊt ThÕ vµ cs. [5-7] nghiªn cøu 
mét c¸ch cã hÖ thèng vµ kh¸ ®Çy ®ñ. KÕt qu¶ ®� 
ph©n tÝch dÊu hiÖu ph©n tö cña tÊt c¶ c¸c ®¹i 
diÖn ph©n bè ë ViÖt Nam so s¸nh víi c¸c loµi vµ 
ph©n lo¹i voäc kh¸c ë Trung Quèc ®� gãp phÇn 
lµm râ nhiÒu vÊn ®Ò vÒ vÞ trÝ ph©n lo¹i vµ quan 
hÖ ph¸t sinh cña nhãm thó linh tr−ëng quÝ hiÕm 
nµy, nh−ng cßn nhiÒu bÊt ®ång vÒ ph©n lo¹i häc 
h×nh th¸i tån t¹i trong mét thêi gian dµi.  

Mét sè ®éng vËt hoang d� quý hiÕm kh¸c 
nh− cÇy vßi mèc (Paguma larvata) vµ thá x¸m 
(Lepus sinensis) còng ®� ®−îc ph©n tÝch ®Æc 
®iÓm ph©n tö. KÕt qu¶ ph©n tÝch ®� x¸c ®Þnh ®a 
d¹ng di truyÒn cña c¸c loµi nµy ë ViÖt Nam.  

4. Gi¸m ®Þnh mét sè ®éng vËt thuéc c«ng 
−íc CITES 

Ngoµi c¸c nhãm, loµi ®éng vËt ®−îc nghiªn 
cøu vÒ ®Æc ®iÓm ph©n tö phôc vô cho môc ®Ých 
khoa häc, hµng lo¹t ®éng vËt quý hiÕm thuéc 
danh s¸ch cÊm hoÆc h¹n chÕ s¨n b¾n hoÆc bu«n 
b¸n theo c«ng −íc CITES còng ®� ®−îc gi¸m 
®Þnh nh− tª tª (Manis sp.), lîn rõng (Sus  sp.), bß 
tãt (Bos gaurus), tr©u rõng (Bubalus bubalis), s¬n 
d−¬ng (Capricornis sumatraensis), tª gi¸c tr¾ng 
vµ tª gi¸c ®en nam phi (Ceratotherium simum 
subspp.). §Æc biÖt, viÖc xö lý sõng tª gi¸c ch©u 
Phi  nhËp khÈu rÊt phøc t¹p, v× chóng thuéc 2 
ph©n loµi thuéc 2 møc xö lý kh¸c nhau, viÖc sö 
dông chØ thÞ DNA ®� cho phÐp ph©n biÖt ®−îc 2 
ph©n loµi. 

5. TriÓn väng ¸p dông kü thuËt ph©n tö ®Ó 
ph©n lo¹i ®éng vËt ë ViÖt Nam 

MÆc dï c¸c kü thuËt ph©n tö míi ®−îc ¸p 
dông cho ph©n lo¹i ®éng vËt ë ViÖt Nam, nh−ng 
®� cho thÊy ®©y lµ c«ng cô rÊt hiÖu qu¶ trong 
®Þnh lo¹i còng nh− nghiªn cøu quan hÖ chñng 
lo¹i vµ ph¸t sinh cña c¸c nhãm sinh vËt, nhÊt lµ 
c¸c sinh vËt ®Æc h÷u ë ViÖt Nam. Nh− ®� giíi 
thiÖu ë trªn, c¸c kü thuËt tiªn tiÕn ®ang tiÕp tôc 
®−îc ph¸t triÓn nhanh chãng sÏ ®ãng vai trß 
chÝnh trong viÖc x¸c lËp hÖ thèng ®Þnh lo¹i c¸c 
nhãm sinh vËt.  

ViÖc ¸p dông kü thuËt ph©n tö cho ph©n lo¹i 
mÆc dï ®� rÊt phæ biÕn trªn thÕ giíi nh−ng ë 
ViÖt Nam cßn mét sè khã kh¨n do ®iÒu kiÖn 
trang thiÕt bÞ, vËt liÖu hãa chÊt sö dông cho c¸c 
kü thuËt ph©n tö cßn ch−a s½n cã ë thÞ tr−êng 
ViÖt Nam. Ngoµi ra, hÇu hÕt c¸n bé nghiªn cøu, 
ph©n lo¹i ®éng vËt - mÆc dï cã kü n¨ng ph©n 
lo¹i h×nh th¸i tèt nh−ng l¹i ch−a ®−îc ®µo t¹o kü 
n¨ng ph©n lo¹i ph©n tö. C¸c nghiªn cøu ¸p dông 
kü thuËt míi nµy ®ßi hái thiÕt bÞ vµ kinh phÝ ®Çu 
t− cao h¬n còng h¹n chÕ viÖc ¸p dông kü thuËt 
míi cho ph©n lo¹i. 

 HiÖn nay, nhiÒu c«ng bè quèc tÕ vÒ ph©n 
lo¹i häc, nhÊt lµ c«ng bè loµi míi, ®èi víi mét 
sè nhãm ®éng vËt, ngoµi m« t¶ h×nh th¸i, th× ®Æc 
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®iÓm ph©n tö ®−îc coi nh− yªu cÇu b¾t buéc ®Ó 
minh chøng sù x¸c thùc cña ph©n lo¹i. V× vËy, 
kh«ng thÓ tiÕp cËn víi c¸c c«ng bè quèc tÕ vÒ 
ph©n lo¹i häc nÕu kh«ng tiÕp cËn vµ ¸p dông kü 
thuËt ph©n tö ®Ó ph©n lo¹i. Do ®ã, trong t−¬ng 
lai gÇn, ch¾c ch¾n kü thuËt ph©n tö sÏ trë thµnh 
ph−¬ng tiÖn ®¾c lùc vµ b¾t buéc ®Ó nghiªn cøu 
ph©n lo¹i häc cho hÇu hÕt c¸c nhãm ®éng vËt ë 
ViÖt Nam. 

 Kü thuËt ph©n tö kh«ng chØ phôc vô cho 
nghiªn cøu ph©n lo¹i häc mµ cßn lµ c«ng cô 
gi¸m ®Þnh ®éng vËt phôc vô qu¶n lý bu«n b¸n 
®éng vËt quý hiÕm theo c«ng −íc CITES. HiÖn 
nay, viÖc bu«n b¸n bÊt hîp ph¸p c¸c mÉu vËt 
cña ®éng vËt hoang d� quÝ hiÕm lµ mét th¸ch 
thøc lín cho c«ng t¸c gi¸m ®Þnh, v× th−êng khã 
®Þnh danh tiªu b¶n khi chóng chØ lµ c¸c bé phËn 
hoÆc ®� bÞ chÕ biÕn, kh«ng cßn kh¶ n¨ng ®Ó 
®Þnh lo¹i chÝnh x¸c b»ng ph−¬ng ph¸p h×nh th¸i 
truyÒn thèng. ChØ thÞ ph©n tö DNA lµ mét c«ng 
cô cho kÕt qu¶ ®Þnh danh rÊt chÝnh x¸c víi mét 
phÇn rÊt nhá tõ mÉu vËt cÇn gi¸m ®Þnh, kÓ c¶ ®� 
bÞ biÕn d¹ng hoµn toµn.  

Trong nh÷ng n¨m qua, ViÖn Sinh th¸i vµ Tµi 
nguyªn sinh vËt - C¬ quan thÈm quyÒn CITES 
ViÖt Nam ®� gi¸m ®Þnh nhiÒu mÉu vËt ®éng vËt 
hoang d� quý hiÕm thuéc diÖn cÊm s¨n b¾n, 
bu«n b¸n, gióp c¸c c¬ quan chøc n¨ng cã c¬ së 
khoa häc ®Ó xö lý c¸c vô viÖc liªn quan ®Õn 
ph¸p luËt. ViÖc gi¸m ®Þnh ph©n tö kh«ng nh÷ng 
gióp c¸c c¬ quan chøc n¨ng ng¨n chÆn ®−îc 
bu«n b¸n bÊt hîp ph¸p ®éng vËt hoang d�, mµ 
cßn gãp phÇn t¹o ®iÒu kiÖn cho doanh nghiÖp 
ph¸t triÓn kinh doanh hîp ph¸p ®éng vËt hoang 
d� ®−îc Nhµ n−íc cho phÐp.  
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PRELIMINARY ACHIEVEMENT OF MOLECULAR TAXONOMY OF SOME  
IMPORTANT ANIMAL GROUPS IN VIETNAM 

 
 

NGUYEN NGOC CHAU, PHAN KE LONG, 
TRINH QUANG PHAP, §ANG TAT THE 

 

SUMMARY 

  

The molecular taxonomy in Vietnam has been started since year 2000. In the beginning stage a numerous 
molecular techniques such as PCR, PCR-RFLP, and sequencing has been applied for taxonomy of some 
important animals and plant in Vietnam. 

 To date the molecular characters of 51 indigenous animal species and subspecies has been 
characterized. Based on these molecular data some about twenty new species to science were revealed. Among 
them, four new species of plant parasitic nematodes (Radopholus spp. and Apratylenchus spp.), eleven new 
species of enthomopathogenic nematodes (Steinernema spp. and Heterorhabditis spp.) and one species of 
pulmonary trematodes (Paragonimus vietnamensis).  

 The phylogenetic tree constructed from generic data has allowed to clarify some unclear and confusion 
situation on taxonomic of some species as well as subspecies of primates (Rhinopithecus avunculus, Pygathrix 
nemaeus subspp., P. nigripes,  Trachypithecus germaini, T. barbei holotephreus, T. hatinhensis, T. delacouri, 
T. francoisi subspp. and T. barbei subsp), swallow (Aerodramus fuciphagus), earth worm (Pheretina spp.), 
forest hare (Lepus sinensis), grey civet (Paguma spp.) and Indian cobra (Naja spp.).  
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 The phylogenetic trees produced based on maximum parasimony and maximum likelihood analyses 
were allowed to clarify and revise with the interpretation of the taxonomic position and origin some 
indigenous plant parasitic and enthomopathogenic nematodes in Vietnam. 

 In addition, the molecular techniques has also been assembled molecular proofs for preventing illegal 
trade of animals and plants belonging to CITES convention. 

 The paper also been affirmed the advantage of molecular techniques that are not only as useful tools for 
taxonomy but they are also very real measure for phylogenic inference. Subsequently, the necessary of 
molecular approach in taxonomy and phylogeny as well as biological conservation of animals and plants in 
Vietnam was discussed in the paper. 
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