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TOM TAT: Thuat ngit bién dbi gen chi viéc chuyén gen vao hoic hoic tach gen ra khoi co thé mét sinh
vat dé tao ra mot sinh vat bi bién ddi gen. Sinh vt bién d6i gen (GMO) duoc tao ra véi nhitng myc dich
sir dung khac nhau, thi du tao ra sinh vat khang bénh; cay tréng hoac vat nudi ¢6 nang xuét sinh hoc cao
dé st dung 1am thyuc pham, thudc chira bénh; tao ra sinh vat sir dung cho nghién ciru khoa hoc. Nhu vy,
muc dich va tiéu chi cia cong nghé gen nhiam tao ra nhimg sinh vét bién d6i gen dé c6 thé dem lai nhiing
loi ich to 16n cho loai nguoi. Tuy nhién, it hay nhiéu, moi ¢b géng ctia khoa hoc VAn c6 mit trai nhit dinh,
néu khong lién quan dén chi phi cao dé tao ra GMO thi ciing 1a nhimg chi phi dé khac phuc nhimg rai ro
ma GMO c6 thé s& dem dén. Trong bai viét ndy, dwa vao viéc phan tich nhimg diém manh cia GMO qua
nhimg quan diém va nhan dinh khac nhau cta cac nha khoa hoc, cic t6 chirc san xuat va buén ban GMO
va nguoi sit dung dé danh gia nhiing loi ich ciing nhu nhing nguy co tiém 4n va rai ro cia GMO. Ngoai
ra, chiing tdi con dua ra nhimg dan chimg tir qué trinh tao ra sinh vat bién dbi gen va ban chit cia qua
trinh nay, nhitng quan diém va nhan thirc khac nhau vé GMO dé c6 thé hiéu li do vi sao can nhiing céi
nhin khach quan va than trong hon, khong tuyét dbi hodc cuc doan khi danh gié loi ich ciing nhu nhimg
nguy co tiém an hodc rii ro xuét hién tir nhiing sinh vat bién ddi gen.

Tir khéa: GMO, cay trong bién dbi gen, da dang sinh hoc, 1oi ich, nguy co, rui ro, thuc pham bién dbi gen.

MO PAU

Nhitng nim 1960 giira thé ky XX Ia thoi ky
dot pha vé nang xuit néng nghiép trong cudc
cac mang xanh d8 dugc ung hd manh mé, con
trong thé ky XXI nhiéu ngudi dang hi vong
nhitng sinh vat bién ddi gen c6 thé s& la mot
cudc cach mang xanh moi.

Trong cudc cich mang xanh giita thé ky
XX, moi ¢b gang da tap trung vao lai tao dé tao
ra nhitng giéng cy trong hodc chung con lai co
ning xudt va chat luong cao hon. Sau hon 20
nam bén bi lai tao cac cay trong cling voi viée
st dung cac loai hda chat nong nghiép (phan
bon va thude trir sdu), ning xuat cdy trong da
tang vuot bac. Tuy nhién, cudc cach mang xanh
nay dé dé lai nhiéu hau qua ma trudc dé khong
luong hét dugc. Do 1a viée cay trong ning xuét
cao can nhiéu phan bon va thude trir sau hoa
hoc hon, viéc dwa vao cac hda chat ndng nghiép
qua muc va lau dai dd gay ra 6 nhiém tram
trong cho méi truong, day la ganh ndng cho
ndng dan ¢ cac nudc dang phat trién vi su thodi
héa dat nong nghiép; 6 nhidm nudc va khong
khi; & nhidm thuc phdm; dao 16n cac hé sinh

théi,; su hinh thanh cac loai dich hai khang lai
thudc trir sdu hoa hoc...

Nhing tién bo trong cudc cach mang xanh &
thé ky XX d4 dua ra nhitng khai niém va thuat
ngit méi nhu lai tao, dot bién, tai té hop thi dén
nay, trong giéi khoa hgc va nhiing ngudi am
hiéu vé sinh hoc ciing nhu nhitng nha ndng hoc
va chidn nuoi, it ai cOn xa la véi thuat ngir sinh
vit bién d6i gen (Genetically Modified
Organism, viét tit GMO hoic Genetically
Engeneered Organism, viét tit GEO). Thuc
chat, dy 1a mot loai sinh vat ma vat liéu di
truyén (gen) cta né da bi bién d6i bang ky thudt
hodc cong nghé gen. Nhiing sinh vét bién d01
gen bao gdm tir vi sinh vat nhu vi khudn, nAm
men, thuc vat va cac loai dong vat.

Hién nay, sinh vat bién d6i gen dang dugc su
dung cho nghién ctru sinh hoc va y hoc, cac loai
dwoc pham, y hoc thyc nghiém (chang han nhu
lieu phap gen) va trong nong nghlep (ching han
nhu cdy trong chéng chiu véi thude trir co dai,
kho han va gi4 lanh). Nhiing sinh vat bién do6i
gen (GMOs) ¢6 nhirng tén goi theo muc dich sur
dung nhu thuc vat bién ddi gen (GM plants), cay
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trong bién d6i gen (GM crops) hoic thyc phim
bién d6i gen (GM foods) (hay chinh xac Ia thyuc
pham tir nhitng sinh vt bién ddi gen).

Theo “Cartagena Protocol on Biosafety”,
dugc co quan thuong mai thé gioi qui ude vé
nhitng sinh vat song d4 bi bién ddi gen, thuat
ngit GMO rat gin vé6i thuat ngir hop phap vé ky
thuat, dic biét, bat ky sinh vt séng nao duoc
tao ra voi su két hop vét liéu di truyén béng viéc
str dung cong nghé sinh hoc hién dai. Vi vay, co
thé hiéu nhiing sinh vit bién déi gen dugc st
dung rong réi trong nghién ctru khoa hoc va dé
san xut ra cac loai hang héa chir khong phai
thirc an 1a Mot ngudn cac thyc phim bién ddi
gen.

Do dic diém vé pham vi thuong mai hoa
nhanh cua cdy trong bién doi gen so véi cac
sinh vat bién ddi gen la dong vat, trong bai viét
nay ching tdi chi yéu ban luan dén nhitng quan
diém tng ho va phan dbi vé nguy co tiém an va
rai ro c6 thé xuét hién do cy trong bién doi gen
(GM crops), con do cac loai dong vat bién doi
gen it dugc dé cap hon.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP PHAN TiCH

Ngudn tai liéu hién nay vé sinh vat bién déi
gen va nhitng danh gia vé chung da c6 kha
nhiéu va dugc cong bd dudi nhiéu hinh thirc
khac nhau nhu bdo cao khoa hoc tai cac hoi
thao; cac cong trinh nghién ciru gbc vé qué trinh
tao ra sinh vat bién dbi gen va ban chét cua
chuyén doi gen; ciing nhu kha nhiéu théng tin
d4 duogc cong bd va diang tai theo cac trang
mang chinh thirc. Vi vy, trong bai viét ndy, sau
mot sd Van dé dua ra tir cac tai liéu trich dan,
chling toi viét nguyen trang thong tin dé ban doc
c6 thé ty tra ctru va thim dinh bd sung ngoai
nhitng tai liéu chinh théng khac trong phan tai
liéu tham khao.

V& tir va thuat ngit, trong bai viét nay ching
t6i da theo tir dién giai thich Oxford dé phan
biét nguy co (risk), 1& mot kha ning c6 thé, con
su rai ro hodc mébi nguy hai (hazard) la hau qua
khi nguy co 1a c6 thuc, vi vay, dé danh gia nguy
co Can ¢6 qué trinh dé xac dinh 16 duoc rai ro
(hazard).

Rat kho dé dua ra két luan rd rang vé su an
toan tuyét doi cling nhu nhitng nguy co va rii ro
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cia GMOs, GM plants, GM crops hay GM foods.
Vi vdy, trong pham vi bai viét ndy, mot s nhin
xét & cudi bai thay cho phan két ludn va co thé
duoc xem nhu nhitng binh ludn c6 can cir theo
logic khoa hoc. Nhiing binh ludn va nhan xét nay
chic chén khong bao quat hét khi van con nhiing
tranh luan néng vé GMO nhu hién nay.

KET QUA VA THAO LUAN
Lich sir tao ra sinh vit bién doi gen

Phat hién cdu trac 3 chiéu cia chudi xodn
kép DNA nam 1953 cua hai nha khoa hoc
James Watson va Francis Crick da tao ra kha
ning cho cic nha khoa hoc xac dinh va ghép
cac gen tir mot sinh vat nay vao DNA cuia sinh
vat khac. Nguyén tic co ban dé tao ra mot sinh
vat bién d6i gen 1a dua mot vat lidu di truyén
mMGi tir mot sinh vat nay vao hé gen (genome)
cta mot sinh vat khac, qua trinh nay dugc goi 1a
k¥ thuat gen va c6 thé thyc hién duoc thong qua
viée kham phéa ra DNA [79].

Téc gia tao ra duoc tai t6 hop dau tién cac
phén tir DNA nidm 1972 14 nha sinh hoéa Paul
Berg (sinh ndm 1926) [30]. Berg c6 y tuong su
dung SV40 nhu phuong tién dé dua nhiing gen
mGi vao cac té bao dong vat c6 vi theo nhleu
céch dé vat an vi khuin chuyén d6i DNA té bao
trong s6 nhirng md bi nhiém bénh. Ong va cac
ddng nghiép dé thanh cong trong viéc phat trién
phuong phéap co ban lién két in vitro hai phan tir
DNA, cu thé mot hé théng gém 3 genes chiu
trach nhiém chuyén hoa galactose & ching vi
khuan E. coli duoc dua vao hé gen SV40 DNA.
Cong trinh nay da dan dén sy xuat hién cong
nghé tai t6 hop DNA va bing cach d6 dua ra
mot cong cu chinh dé phan tich cu trac va chic
nang gen ciia dong vat c6 vi va chinh nho dong
gop nay, nam 1980 6ng nhan giai Nobel hoéa
hoc cung véi hai nha khoa hoc khac, do la
Walter Gilbert (quéc tich Hoa Ky, sinh nim
1932) va Frederick Sanger (quéc tich Anh, sinh
nam 1918).

Nam 1973, hai nha khoa hoc Herbert Boyer
va Stanley Cohen d4 hop tac nghién ciru dé tao
thanh cong sinh vat tai t6 hop DNA dau tién.
Pén nam 1986, 1an dau tién cdy thudc 1a bién
ddi gen dugc thir nghiém trén dong rudng & Bi.
Nam 1987, ciy thudc 14 va ca chua bién doi gen
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duoc thir nghiém trén dong rugng Hoa Ky. Cho
tai 2010, d& c6 29 nude trén thé gidi co dién

I Genetically modified crops

tich cay trong bién ddi gen 1én dén hang trim
nghin hecta (hinh 1) [12].

2010
= EIEYSWEDEN " | poLanD Y
]
B.B GERMANY == ] [ SLOVAKIA
: XY SPAIN — 1 ok ROMANIA EE1
UNITED STATES BT rorTUGAL 7 CZECHREP. &
- - oLy
_ - PAKISTAN Ea
MEXICO oV ‘Myanmar [E]
=—HoNDURAS BN ! INDIA PHILIPPINES
XY cosTA RICA — BURKINA 0.5 ]
FTE Y COLOMBIA, 15 L FASO
[ <0.1] e
: BRAZIL 0.3 ]
Xl soLIVIA
ParaGUAY [EX3 AUSTRALIA
EERNCHILE . ypucuar KT -
AR ENTINA SOUTH AFRICA

Source: Clive James, [SAAA

Hinh 1. Ban d6 29 nuéc véi dién tich 16n c6 cay trong bién doi gen nim 2010
(ngudn Clive James, 2010) [12].

Qua trinh tao ra sinh vat bién dbi gen

Su bién dbi gen lién quan dén viéc dua vao
hodc bo di nhitng gen, khi nhitng gen dugce dua
vao thuong duoc ldy tir mot lodi khac goi 1a
hinh thirc bién ddi gen theo chiéu ngang. Trong
tu nhién, hién tugng ndy ciing c6 thé xuit hién
khi vi mét 1y do nao d6, DNA ngoai lai tham
nhap qua mang té bao. Con dé bién dbi gen
nhan tao c6 thé doi hoi viéc gin gen vao mot
loai virus hodc don thuan ciy ghép vat Iy DNA
ngoai lai vao nhan cia mot vat chu dich béng
mot loai kim nho hodc bang mét doan rat nho
dugc ban bang dung cu dic biét goi 1a “sung
bin gen” (gene-cannon).

Tuy nhién, ciing c¢6 nhitng phuong phap
khac khai thac cac dang tu nhién cta chuyén doi
gen, thi du nhu kha nang cua loai vi khuin
thudc chi Agrobacterum cé thé chuyén vat liéu
di truyén vao thyc vat [38], hoic kha nang cla
Lentivirus (mét chi thuoc ho Retroviridae) dé
bién d6i gen vao cac té bao dong vat [49]. Céc
Lentivirus ndy c6 thé mang mot luong dang ké
RNA virus vao trong DNA té bao vat chu va co
kha ning duy nhit trong s cac retrovirus dé co

thé gay nhiém cho céc té bao khong bj tach roi,
vi vay, chiing la mot trong so nhitng phuong
phép 14y nhiém mang gen.

Céc phan tir DNA trung gian dugc chuyén
qua cac mang té bao nho stiing ban gen dic biét,
xtr 1y hoa hoc hodc bing cac té bao biéu hién
duéi trudng dong dién. Sau do, nhirng phan tir
trung gian dugc chuyén vao cac nhan té bao dé
tiém vao cac nhiém sic thé cia té bao tiép nhan.
Su hop nhét xudt hién ¢ nhitng chd khong du
doéan trudc dugc trong nhidm sic thé. Dya vao
qué trinh bién d6i gen dé tao ra mot sinh vat
bién ddi gen, c6 thé cho rang nhitng gen dugc
gan vao trong nhidm sic thé cua mot lodi vat
chii mai 12 mot ki sinh di truyén thyc thy.

Bén chit bién dbi gen trong co thé lodi sinh
vét duoc bién dbi

Dé tién hanh bién doi gen, sy tai t6 hop va
vat liéu mang gen can dugc thiét lap, vat liéu
tién hanh du kién dé mang gen dugc dua an
toan vao sinh vat da lya chon va sép dit cho gen
biéu hién, nghia 12 san xudt ra protein ma N6 ma
hoa. Con vat litu mang, dé bd sung cho gen
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duoc chon, s& két hop mét lugng cac ph?m to
DNA khac. Diéu nay doi hoi c6 mot phan tir déi
Chu’ng (chat hoat hoa—promoter/enhancer) can
thiét dé biéu hién gen, cOn mot gen nira duge
mé& hoa dé khang lai chat gy chét té bao khac
hoic chit khang sinh. Mot Iya chon khac cho
nhitng gen chiu dugc khang sinh dang cOn
nhiéu tranh cii ddi voi cay trong bién dbi gen,
d6 1a gen CSR-1 dam bao tinh khang ddi voi
chit diét c6 chlorsulfon [5].

Dé Iya chon mot tap hop té bao c6 chua vat
trung gian, chat khang sinh dugc bd sung. Sau
d6, nhimng té bao khong biéu hién gen khang ciia
vat trung gian duoc loai bo. Nhitng té bao sng
sot 13 co s& dé phat trién thanh nhiing sinh vat
bién ddi gen, trong d6 toan bo té bao cua sinh
vat nay chira dung DNA vat trung gian da hop
nhat va biéu hién gen nhu mong muon. Ngoai
ra, ngudi ta ¢6 thé thém bét, sira doi, sép xép lai
bo gen khién cho mot lodi sinh vat nio dé
khong bao gio c6 thé bi nhiém cac loai bénh
hozc khang lai mot loai chat khang sinh.

Su khac nhau co ban vé tién hoa ty nhién
Cla loai sinh vat do lai tao hodc dot bién gen
trong lodi vé&i sinh vat do chuyén gen ¢ chd,
ngudi ta co thé sir dung hoic hoéa chat hodc
phéng xa dé gay dot bién gidi han trong hé gen
cua mot loai hoge lai tao gitra h¢ gen cla cac
lodi gan nhau. Két qua nhiing tinh trang tot theo
y muén méi dwoc giit lai va phét trién, con
nhitng tinh trang kém dé phan li sém muon bi
dao thai (tw nhién hoac nhén tao). Trong khi do,
sinh vat bién dbi gen nho duge cay gen ngoai
lai, thuong xa nhau vé ngudn gbc phat sinh
chung loai (vi sinh vat véi thuc vat va dong vat,
dong vat véi thuc vat). R8 rang, nhirng thay doi
vé mit di truyén dU rang rat nho bén trong sinh
vit bién doi gen s& rat khé giam sat, Vi vdy, kho
c6 thé biét duoc thoi gian va vi tri nhirng tinh
trang kém xuat hién.

Sw khac biét giira bién ddi gen va nudi trong
truyén th(")ng

D& ¢6 nhitng tranh luan cho ring bién ddi
gen 1a két qua cua su chinh xac hon nhung vé
co ban khong khic so v6i cung loai duge nudi
trong truyén théng. Quan diém nay khé chip
nhan boi vi & day, sy tai t6 hop khong duoc tao
ra mot cach tuy nhién, vat liéu di truyén khong
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tai to hop gitra cac loai, ma ddi voi chung khong
thé hoac qua it kha ndng tao ra thé hé con chau
tu nhién.

Nhiing gen ngoai lai mé&i hodc cac chudi
DNA dugc dua vao nhirng vi tri khong dy doan
truée duge trong nhidém sac the. Viéc gay giéng
phd thong xé dich qua lai quanh nhitng phién
ma khac thuong (cac gen tuong ung=alleles)
cta nhitng gen giéng nhau, trong khi d6 nhirng
gen nay dugc gan ¢b dinh & nhitng vi tri trong
nhiém sic thé, chang duoc hinh thanh trong tién
hoéa. Cong nghé gen dd dua vao nhirng gen
ngoai lai méi, vi tri cia cac gen trong DNA té
bao cua lodi tiép nhan khong thé biét duogc trude
va khong c6 kha ning dinh trude. Didu ndy c6
thé din t6i nhirng tac dong khong luong trude
trong qué trinh trao ddi chat, sinh 1i va héa sinh
cia sinh vat nhan, sinh vat duoc chuyén gen,
nhirng tic dong khong hodc rt kho phat hién
duogc bang nhitng phuong phéap kiém soat truyén
thong.

Nhirng vat trung gian dugc st dung dugc
xem nhu la nhitng ki sinh di truyén hiéu qua,
ching la hé thong qua lai gen duoc phat trién dé
di chuyén va biéu hién cic gen tir nhirng ranh
gidi loai va Ccac rao can sinh thai sau:

a. Chang 1a nhirng lat cit cic phan tir va
chudi di truyén téch ra tir hau hét nhiing loai ki
sinh ¢0 nguon goc di truyen (virus, plasmida,
cac phan tir d& bién d01) Rét nhiéu trong so do
c6 kha nang xam lan va truyén DNA cua chiing
vao cac nhidm sic thé cua bat cur loai té bao
nao, Vi vay, co thé gay tac hai vé trao ddi chét
va di truyén.

b. Ching dugc thiét ké dac biét dé pha vo
rao can vé loai, khi vuot qua duoc, ching co thé
nhan dugc va chuyén nhimng gen tir cic vét chi
mai hodc tir nhitng ki sinh di truyén cua chung.
Sau d6, nhitng lat cit di truyén méi dugc tao ra
nhu thé ¢6 thé duge chuyén vao loai méi hogc
tai to hop giita ching véi nhau dé dan dén
nhirng virus gay bénh véi tiém niang giy bénh
som hon cho nhing vat chii. Trong sé nhirng
sinh vat thay thé nhu vdy, nhitng d6t bién va sip
xép lai gen c6 thé xudt hién vao bit cir luc ndo
vai nhitng két qua khong dy bao trude duge.

c. Ching mang nhitng gen chéng chiu, ma
ban than nhitng gen ndy dugc cho 1a mdi hodc
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nang cao kha ning ton tai, src khoe quan x4 va
nhitng vin dé moéi trudng (c6 nghia 1a suc
Chéng chiu dugc thudc khang sinh trong vi
khuan gay bénh hodc co dai chdng chiu dugc
thudc trir co).

Sir dung sinh vat bién dbi gen hién nay va
nhirng han ché

Céc sinh vat bién ddi gen dugc xem nhu ¢
trién vong cho nhitng nghién ctru sinh hoc va y
hoc, san xuit duge pham, thuc nghiém y hoc
(liéu phap gen) va trong ndng nghiép (cay trong
khéng thudc trir co). Thi du, mot gen tir mot loai
stra md hoa protein huynh quang GFP, protein
duge ma hoda nay co thé kién két vat 1y va nhu
vay cling biéu hién véi nhitng gen dong vat dé
xac dinh vi tri cua protein dd duwgc md hda baoi
gen dich GFP trong té bao dong vat. Bing
phuong phép nay cic nha sinh hoc c6 thé
nghién ciru co ché cac bénh & nguoi hay nhitng
qué trinh sinh hoc co ban trong cac té bao co
nhan (eukaryotic) va té bao khdng nhan
(prokaryotic).

Méi chi c6 it loai dong vat bién ddi gen
dugc st dung, cu thé su dung chudt nhit da
dugc khir hoat tinh mot gen dé nghién ciu vai
tro cta gen tham gia hodc giy ra bénh & nguoi;
st dung chuot bach duge dot bién mot gen riéng
ré dé nghién ciru thude va duge hoc. Nguoi ta
ciing da cdy gen vao phdi c& soc van cho phép
két hop v6i hé gen ciia chiing 1am cho phat sang
dudi tac dung cua anh sang tuy nhién. Nhing
loai dong vat bién déi gen chua duoc st dung
nhu chugt nhit dugc cdy gen dic biét
(oncogene, v-Ha-ras dudi su kiém soat cia su
kich thich virus gay ra khdi u ¢ chuét) hodc lon
dong Yorshine dugc bién dbi gen dé tao gidng
lon voi chi phi thic an it va giam giam 6 nhiém
chét thai chira photpho so v6i lon thong thuong.

Trong s6 vi sinh vat bién doi gen dugc sir
dung, ngudi ta da tach, khuéch dai va khur hoat
hoa gen tao biang & vi khuan Pseudomonas
siringae, sau d6 céy tr¢ lai vi khuén tao dong
chéng lai su dong bang té bao thuc vat. Hoic dé
tao dugc vacxin viém gan B, mét trong nhitng
protein mang virus, khang nguyén bé mat viém
gan B (HBsAg), chung dugc tao ra boi cac té
bao nim men trong d6 dd duoc cay ma gen cua
HbsAg. Dé co liéu phap chita bénh vé gen,

nguoi ta dua dwa Andenovirus vao nhan, cac
gen ¢ vung 1 (Ela va Elb) duge sao chép lai,
bon viing cia hé gen khong bi lay nhiém (tr F1
dén F4) biéu hién vao thoi gian dau cua qua
trinh sao chép.

Cay trong bién d6i gen dugc dua vao si
dung nhiéu hon, d6 1a ngd (MON 809, MON
810 vd MON 863), khoai tdy Amflora (EH92-
527-1), dau tuong GTS 40-3-2 (OECD UI:
MON-@4@32-6) va dau tuwong ON 87705
(Vistive Gold), lta mi MON 71800, dau tuong,
bong, thudc 14, ca tim Bt.

Gibng ngd bién do6i gen MON 810 dugc cho
la gidng c6 kha nang giam dugc thiét hai do sau
hai gay ra do hdng Mosanto dua ra khap thé giéi
[34]. Ban chét cia ngd bién ddi gen 1a do mot
gen tir chung vi khuan Bacillus thuringensis
dugc cay vao DNA ciia MONS10 da cho phép
gidng ngd ndy tao ra mot protein gdy hai cho
nhirng loai con trung dn ching, gen tur chiing vi
khuan tao ra doc té Bt c6 doc tinh déi véi cac
loai sdu budm hai trong d6 c6 sau duc ngd chau
Au (Ostrinia nubilalis). Poc té Bt dugc tao ra
nay che kin biéu mé & rudt giita ciia con trling.
Nhirng protein ¢an c6 co quan tiép nhan dic biét
trong té bao dé tao ra Cry protein va tré' nén
doc, chinh vi vy nhitng doc té nay dic hitu doi
vGi cac loai cbn trung thuéc bd canh Vay
Lepidoptera [33], mic du chua rd co ché tac
d6ng cua nhirng doc to nay [46].

Ng6 bién d6i gen MON 809 1a mét trong sb
25 cay tréng bién déi gen dd duoc thuong mai
héa tir ndm 2011 [31], duoc trong & Hoa Ky va
Canada tir nim 1997, dén ndm 2010, c6 t&i 86%
la ngd bién dbi gen, nam 2011 c6 t6i 32% ngd
trong trén thé gioi la cay bién d6i gen [57]. Toi
nam 2011, cac giong ngd bién ddi gen chdng co
dai dugc trong & Argentina, Australia, Braxin,
Canada, Trung Qudc, Colombia, El Salvador,
EU, Honduras, Nhat Ban, Han Quéc, Malaysia,
Mexico, New Zealand, Philippines, Lién Bang
Nga, Singapore, Nam Phi, Pai Loan, Thai Lan
va Hoa Ky; con gidng ngd chdng sau hai da
duoc tréng 0 Argentina, Australia, Braxin,
Canada, Chile, Trung Quédc, Colombia, Cong
hoa Séc, Ai Céap, EU, Honduras, Nhat Ban, Han
Quéc, Malaysia, Mexico, Ha Lan, New
Zealand, Philippines, Romania, Lién Bang Nga,
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Nam Phi, Thuy Si, Pai Loan, Hoa Ky va
Uruguay [62].

Khoai tay chuyén gen Amflora (con cé tén
EH92-527-1) cua hdng BASF tao ra tinh bot
chira amylopectin thuan khiét vuot troi so véi
khoai tay séap, gidng khoai tay nay da duoc su
dung trong cong nghiép & cac nudc thudc Cong
dong chau Au nim 2010 [51].

béu tuong GTS 40-3-2 (OECD Ul: MON-
@A4@32-6 hay Roundup Ready Soybean) cua
hdng Monsanto dugc trong thuong mai & Hoa
Ky 1994, dua vao Canada 1995, Nhat Ban va
Arhentina 1996, Uruguay 1997, Mexico va
Brazil 1998 va Nam Phi 2001 [76]. Ca chua
Flavr Savr (con cd tén CGN-89564-2) ctia hdng
Calgene (California) tao ra nam 1992 va duogc
t6 chire duoc phim va lwong thuc Hoa Ky danh
gid mirc d6 an toan nim 1994 va phai dén nim
1997 méi dua vao san xuét [49].

Lia vang (Golden rice) bién doi gen tir
gidng lua thong thuong Oryza sativa, dugc tao
boi cong nghé gen dé tong hop beta-caroten
(tién than cua vitamin A) trong nhitng phan an
dugc cua lga [34]. Nghién ctru dugc tién hanh
vo1 muc dich tao ra thuc phé\m b6 dudng dugc
trong va tiéu thu ¢ nhirng viing c6 ché d6 an
thiéu vitamin A [38]. Lda vang bién d6i gen
khéc so vaoi dong lda bé me do duoc bd sung
nhirng gen téng hop beta-caroten 3. Riéng ddi
V6i laa bién ddi gen duoc tao ra boi ki thuat di
truyén dé sinh tong hop beta-carotene nhim
khac phuc tinh trang thiéu vitamin A & tré em
nhung chua duge st dung. Mac du udce tinh, ¢
t6i 670.000 s6 tré em dudi 5 tudi thiéu vitamin
A[49].

Cay bong bién ddi gen tao ra dugc danh gia
la co trién vong hon ci, d6 1a truong hop
chuyén gen ma hoa voi doc té BT (Bacillus
thuringiensis) vao cdy béng c6 kha nang tao ra
thude trir sau tu nhién trong mo té bao chéng lai
cac loai con trung gay hai. Nam 2011, An Do c6
dién tich trong bong bién doi gen 16n nhat thé
gidi (12,1 triéu hecta), sau do la Hoa Ky (4,0
triéu ha), Trung Quéc (3,9 triéu ha), Pakixtan
(2,6 trigu ha), cac nudc khac co dién tich 16n
trong bong bién doi gen lan luot 1a: Australia,
Argentina, Myanmar, Burkina Faso, Brazil,
Mexico, Colombia, Nam Phi va Costa Rica

402

[48]. Gen ma héa dbi v6i doc tinh Bt da duoc
chuyén vao cay bong gilp cho cay bang tao ra
thudc trir sdu tu nhién trong méd thyuc vat, nhiing
cdy bong nay cO chat gossypol (phenol tu
nhién=phenolic aldehyde), mét loai doc td
khong an duge. Tuy nhién, gen tao ra doc t6 lai
khong duge nhic dén ma tiém ning co thé co
trong thyc pham [57].

Mot s6 nghién ciru nam 2006 ¢ Trung Qudc
d4 cho thay, bong chuyén gen Bt tao ra dé
khang véi cac loai bo xit v rép bong, mot sd
loai sau hai thir cip trudc day co thé phong
chéng binh thuong, nhung sau 7 nim trén bong
bién ddi gen, nhirng loai nay d4 phai sir dung
thudc ngang voi cdy bong truyén thong, dé 1a
chua ké dén gia thanh hat giéng bong bién doi
gen cao hon binh thuong [68].

Gen ma héa dbi voi doc tinh Bt dd duoge
chuyén vao cay bong gilp cho cay bong tao ra
thudc trir sau tu nhién trong md thuc vat, nhirng
cdy bdng nay c6 chit gossypol (phenol tu
nhién=phenolic aldehyde), mot loai doc td
khong dn duoc, tuy nhién gen tao ra doc tb lai
khéng duoc nhéc dén ma tiém ning c6 thé co
trong thuc pham [57].

Cay thudc 1a dugc st dung nhu sinh vat
mau trong nghién ciru di truyén hoc. Céc té bao
BY-2 thudc 14 tach tir thude 1a N. tabacum,
gidng ‘Bright Yellow-2’ duoc s dung trong
nghién ctru té bao hoc. Thude 1a dong vai trd
tién phong trong nghién ciru nudi cay té bao va
lam rd co ché hoat dong cua kinetin (mot loai
cytokinin thudc 16p hormone thyuc vat), la co s&
ddi voi cong ngh¢ sinh hoc néng nghiép hién
dai. Thudc l4 chuyén gen dugc tao ra nim 1982
bang viéc sir dung Agrobacterium tumefaciens
dé tao ra thudc 14 c6 kha ning khang lai khang
sinh [39]. Thudc 14 chuyén gen dugc thir
nghiém nam 1986 ¢ Hoa Ky va Phap, sau do
niam 1993 Trung Qudc 1a nudc dau tién trén thé
gi6i dua vao trong dai tra thude 1a bién d6i gen
[20].

Hién nay, moé mot lodi cai du thudc chi
Arabidopsis [34] (A. thaliana) da dugc nudi ciy
trong cac dung cu siéu long dé nhim tim hiéu
co ché sinh san gidi tinh ¢ loai A. thaliana. Nam
1995, lan dau tién mot gidng hat cai dau bién
d6i gen khac 1a Canola dugc dua vao Canada,
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dén nam 2009, c6 90% cy trong chong chiu voi
thudc trir ¢ [40], con vao nam 2005 ¢6 t6i 87%
14 cai hat dau Canola bién d6i gen [6].

Ca tim bién d6i gen ciia hdng Monsanto, vi
c6 gen vi khuan Baccillus thuringensis _(Bt)
trong mo té bao khi sau duc qua va cén ré ciy
ching s& nudt phai protein CrylAc cua Bt tir
md té bao thuc vat, trong rudt con trlng, V&i
pH>9,5 protein dugc hoa tan va hoat héa nho
men proteasa, protein Bt két hop voi nhirng
protein tiép nhan dic biét co trong mang nhay
Clia con tring tao ra cac 16 thing & mang, diéu
nay lam dao 16n qua trinh tiéu hda, gay ra tinh
trang té liét va gay chét cho siu hai [49].

Nhirng cdy trong bién ddi gen dugc tao ra
nhdam muc dich nghién cuu khoa hoc, cu thé
Viéc tao ra cidc mau sic méi cho thuc vat, hodc
tao ra nhitng cdy trong khac nhau. Trong nghién
Ciu, nhiing thuc vat dugc tao ra nho ky thuat
bién ddi gen giup 1am rd cac chirc ning ctia mot
gen nhat dinh. Mot phuong phap lam duoc 1a
lam dut gay (knock out) gen duge chu y aé xem
loai hinh nao phat trién. Mot cach nira 1a gan
gen vao mot chit hoat hoa (promoter) manh dé
xem diéu gl xay ra khi gen ndy biéu hién. Mot
k§ thuat phd bién dugc sir dung dé tim vi tri gen
nay biéu hién 12 gén nd véi GUS hodc mot gen
biéu hién (reporter gene) cho phép thiy duoc vi
tri [33].

Trong nong nghiép, nhitng cay trong tao ra
bang ky thuat bién d01 gen nham c6 dugc mot
SO giong cdy mong mubn, cu thé chdng chiu véi
dich hai, thubc trir co hodc nhiing diéu kién
khic nghiét, san pham c6 thoi gian giir 1au hon,
tang gia tri dinh dudng hodc san xuit cic san
pham c6 gia tri nhu thudc chira bénh. Tir nim
1996, viéc tréng thuong mai nhirng thyc vt
bién ddi gen chéng chiu dugc véi cac loai thude
troe co glufosinate va glyphosate, khang duoc
bénh kham virus nhu du du bién ddi gen &
Hawaii va tao ra dugc doc t Bt ma khdng gay
ddc cho dong vat [86]. Nhiing lodi thyc vat nhu
tao, ddu me, ngd va mot sd thuc vat khac duoc
bién d6i gen dé san xudt nhién liéu sinh hoc.

Céc nha khoa hoc dang c¢6 ging tao ra mot
sb sinh vat bién d6i gen voi muc dich nghién
ctu y hoc, trong d6 c6 protein phat quang mau
xanh & cay (green fluorescent protein). D6 1a

truong hop lon phat saing huynh quang dugc tao
ra nam 2000 & Hoa Ky [11], Han Quéc nim
2002 [36], Dai Loan ndm 2006 va Trung Quéc
2009 [27]. Chung dugc sir dung dé nghién ciru
cay ghép cac co quan cua ngudi [63], phuc hdi
té bao thu cam thi gidc hodc té bao than kinh
trong ndo [53], thudc phuc hdi thong qua té bao
gbc. Nam 2011, mot nhém nhd khoa hoc cua
Nhat Ban va Hoa Ky da tao dugc meéo phét
huynh quang xanh dé tim liéu phap diéu tri
HIV/AIDS va mot s bénh khac [64]. Nam
2009, c&c nha khoa hoc Nhat Ban thong bao
rang ho da chuyén thanh cdng mét gen vao co
thé mot loai khi duoi soc chau My va lan déu
tién tao ra duoc dong 6n dinh loai khi bién ddi
gen [56], dugc str dung voi muc dich dé nghién
ctru bénh parkison, bénh so cliing giy teo co va
bénh Huntington [14].

Hién tuong bién ddi gen khong theo y mu6n
trong ky thuat bién d6i gen gip trong s cac cay
trong bién d6i gen dé 1am canh, trong d6 hoa
hong xanh 1& mot thi du. Sau 13 nam hop tac
nghién ctru gitra cong ty Florigene ctiia Australia
va Suntory ctia Nhat Ban, nam 2004 nguoi ta da
sir dung k¥ thudt nap gen chira sic t6 mau xanh,
nhung két qua lai nhan dwoc mau xanh nhat
phét @6 hoac mau hoa ca [46].

Khi k¥ thuat tai to hop DNA duoc phat trién
tu nhirng ndm 1980, cong trinh nghién ciou da
tao ra lia mi dau tién, trang hop voi cudc cach
mang xanh lan tht 3 [33]. Trong sb ba loai ciy
luvong thyc quan trong trén thé g101 (ngd, lua
gao va lGa mi), lda mi la cay cudi cung duge
chuyén gen bang phwong phip chuyén gen
biolistic nim 1992 va bang phuong phap
Agrobacterium nam 1997 [46].

Sir dung 1am thuee phim

O Hoa Ky, c6 khoang 40 loai thuc vat bién
d6i gen duoc chip nhan sir dung nhu hang hoa.
Trong sb cdy trong sau khi dugc dua vao san
XUAt tir ndm 1996, cac gidng dau tuong khang
co dai d& chiém gan 27%, ngod bién do6i gen
chiém khoang 25% [69]. Sé lugng ciy trong
khéang co dai chiém t6i 54%, khang sau hai
chiém 37%, khang bénh virus chiém 14%. Theo
James (1997) [32], mét s6 luong 16n chi yéu 1a
cay trong bién ddi gen, trong khi nhimg cai
thién vé chat luong cua ciy trong dé dap tng su
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tang truong va thanh phém dinh dudng chi
Chlem dudi 1%. Dy la chi y cia cac cong ty da
quédc gia chao ban tron goi thudc trir sdu va thyc
vat bién doi gen [26].

Nam 2011, cic nha khoa hoc Trung Qubc
d4 tao ra dugc bo sita bién ddi gen véi cac gen
nhu ngudi dé tao ra duoc sita nhu & ngudi [66].
Ho tuyn bd rang nhitng con bd nay khdng khac
S0 V&i bo binh thuong khong duge bién doi gen.
Diéu nay dugc cho 1a ¢6 loi ich tiém tang ddi
v6i nhiing nguoi me khong co the tao ra siia
nhung khéng muén sur dung sita tong hop. Cung
nam 2011, két qua tuong tu ciing nhan dugc &
cac nha khoa hoc & Arhentina va & New
Zealand nam 2012 [29].

Stk dung 1am thuéc chiva bénh

Hoa chét trong thudc 1a giy hai cho siic
khoe, nhung cay thudc 1a bién ddi gen co thé
cung cap loai khang sinh Chong virus gdy bénh
dai. Chi phi rat 16n dé san xuét cac loai khang
sinh chita bénh dai tai cac nuéc dang phat trién
nén d6i khi ngay ca ngudi giau ciing khong thé
tiép can nhitng bién phap diéu tri bénh dai tién
tién nhat. Vi vay, giam chi phi san xuat khang
sinh chéng bénh dai dé nhidu ngudi co thé tiép
can nhirng phuong phap diéu tri tién tién 1a giai
phap tdi uu va lau dai déi véi cdc nude nghéo.
Dé lam duoc didu ndy, cac nha khoa hoc Anh da
gy dot bién gen cua cay thudc 14 dé chung san
Xuat mot loai khang sinh trong Ia. Loai khang
sinh nay, dugc tao nén béi mot sb loai dudng va
protein, ¢6 kha ning ngin chian sy di chuyén
cta virus dai t6i hé than kinh cta nguoi. Tham
chi n6 con ngan can virus tiép xuc véi nhirng
day than kinh xung quanh vét cin cua dong vat
nhiém bénh dai.

Chan doan bénh vé gen & con ngwoi

Chan doan bénh vé gen sir dung cac virus
bién d6i gen dé dua nhitng gen c6 thé diéu tri
dugc bénh cia con ngudi. Mac du chin doan
bénh vé& gen con twong ddi méi, nhung d dat
duge mot s két qua. Viée tién hanh didu tri
nhitng rdi loai vé gen nhu thiéu kha ning mién
dich phdi hop tram trong va cac liéu phap dugc
phat trién dé chita cac bénh nan y khac, thi du
chimg xo nang, thiéu mau di truyén, bénh
parkinson va bénh teo co [18, 20, 39, 50]. Chin
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doan bénh v& gen nhim tdi cac t& bao sinh
dudng, duoc goi 12 “Chan doan bénh vé gen &
dang phoi thai” va con dang gay nhiéu tranh cdi
va duong nhu khong chic s& dugc phat trién
trong tuong lai gan.

Sir dung cho nghién cizu khoa hgc

Dong vat bién dbi gen phuc vu nghién ciu
nhimg anh huong cua sy thay do6i gen & lodi
rudi Drosophila melanogaster boi vi ching c6
vong doi ngan, c6 h¢ gen tuong d6i don gian co
thé so sanh v6i nhitng loai dong vt khong
xuong sdng [74]. Nguoi ta d4 thong ké hang
nim c6 tir 50-100 triéu nguoi trén thé gisi
nhiém dich sét xuat huyét, trong d6 mdi nim co
t6i 40.000 ngudi bi chét [44]. Nam 2010, mudi
khang dugc bénh sbt rét dd duoc nghién ciru
trong phong thi nghiém [13, 20, 70]. Con duc ¢
loai mudi bién d6i gen ndy c6 chira mot gen gay
chét duoc phat trién dé chéng lai toc d6 lan
bénh sot xuit huyét do lodi mudi vin Aedes
aegypti gay ra [71].

Pén nay, ngudi ta moi thu tao ra ca bién d6i
gen dé tién hanh nghién cau di truyen hoc va su
phat trién cta ching. Co6 hai loai ca nho dugc
bién ddi gen 1a cac soc va ca choi, ca hai lodi
nay c6 I6p da trong sudt va phét trién nhanh,
phdi mot té bao cua ching d& quan sat va vi
phau voi k¥ thuat DNA [24]. Mgc du khong
phai nguyén gbc duoc phat trién dé budn ban
lam canh, chiing chi 1a loai dong vat duogc bién
do6i gen dAu tién nhu loai vat nuoi, nhung khi
duoc dua ra thi truong nam 2003 lién bi cAm &
California (Hoa Ky) [16].

Pén nay, viéc sir dung hormone sinh truéng
trong cac co s& cong nghiép nudi ca hoi duoc
phét trién it nhiéu dé 1 &p luc cho co so nudi ca
hodi hoang dé, boi vi ky thuat str dung hormone
dan dén su tang dot ngdt cac loai ca nhu ca hoi
d6 [59], ca hoi thong thuong [15] va ca diéu
hong [52]. Con hang cong nghé sinh hoc thong
bao rang, ca hodi bién d6i gen phat trién nhanh
chi biang nia thoi gian so véi ca hdi binh
thuong, kich thudc co thé lai ting gip 2 lan,
loai c& hdi nay dang nop don xin dugc dua ra
thi truong & Hoa Ky, nhung cho dén nim 2012
don nay chua dugc chip thuan [1].

Mot s co s& nghién ctru khoa hoc trén thé
gidi phat trién loai c& soc bién do6i gen (cé céac
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soc mau do, xanh 1a cay, vang cam, xanh da troi
va do tia) voi muc dich theo ddi 6 nhiém nudc
qua sy thay d6i mau sic cia chung phu thudc
Va0 cac chat gay 6 nhidm va dugc sir dung nhu
mot loai cam bién [9, 41, 43, 75].
Nhirng quan diém ting hj sinh vét bién ddi gen
Hién nay, nhiing nguoi ung hd nhiét tinh
viéc sur dung sinh vat bién d6i gen déu dwa vao
nhung 1y 1& cho rang: ¢ thé san xuat dugc hat
gidng chong lai nhitng diéu kién khac ngh1et
ctia modi trudng; tao ra thyc phim cha yéu giau
dinh dudng hon; tao ra cac dong vat nuoi cod
nang xuét hon; tao ra nhidu thuc phérn trén dién
tich nudi trong nho hon va ¢ dat nghéo dinh
dudng; giam dugc nhu cau sir dung hoa chét;
thuc phém dugc bao quan 1au hon; c6 thé tao ra
vacxin hoic dé dang hon trong viéc xac dinh
nhirng can bénh bang sir dung dau hiéu cua gen
hoic xac dinh sém cac gen dj tit.

Ly I& duy nhat dé ung ho cho viéc sir dung
lta mi bién ddi gen 1a su can thiét nudi song
nhiéu nguoi dang bi doi an trén thé giGi [21],
nguoi ta cho rang chi ¢ phuorng phap chuyen
gen mai co thé tin chic phat trién nhanh nhirng
dong lta mi da c6 nang xuat thich hop duy tri
duoc dan sd trai dat.

Nhirng gen chiu trach nhiém véi tudi tho
cta lua mi ¢6 thé dao nguoc dugce sir dung bang
céc cach chuyén gen tao ra laa mi véi ré moc tur
nhién, san luong hat tot va co thé _phat trién
quanh ndm [8]. Ngoai viéc nang Xudt cy bién
dbi gen tang Ién, thyc nghiém tiép theo vé ciy
bién ddi gen dang hudng dén thay d6i lha mi
dam bao nhiéu dinh dudng hon [4]. Nhing cb
gang ting gia tri dinh dudng cua lda mi tap
trung vao viéc bd sung cic axit amin, cac
vitamin va khoang chat va cac dau dic biét [77].

Nhim hap dan nguoi tiéu dung, nhing k§
thuat chuyen gen cO gang tang ham 1Lrorng
gluten dé str dung trong cac san phim banh mi
[27, 36, 63] va giam anh hudng gdy di ung [35].
Nhimg phuong phap bién ddi gen tham chi con
dugc st dung dé 1am ting suc khoe bang viéc
nang cao lignin trong lda mi duoc cho 1a c6 cac
ddc tinh khang ung thu.

Nhim hdp dan cic nha méi trudng, nhirng
k§ thuat chuyén gen d4 cb géng ching minh 1a

c6 duoc sy chinh xac hon trong phuong phap
ma cac gen dugc lwa chon tuwong phan voi
nhitng k¥ thuat dot bién bang viéc sir dung tia
phong xa hogc hoa chit c¢6 thé trai qua nhirng
thay d6i vé gen khong mong mudn va khong
kiém soat cho thé hé con chau (mic duU nhiing
bi¢n phap nay van duoc sir dung rong rii va
duoc chap nhén trong canh tac hon phuong
phép bién d6i gen).
Nhitng quan diém phan di sinh vat bién déi gen
Nhiing nguoi phan dbi viéc st dung sinh vat
bién ddi gen lai dua ra nhung 1y 1€ cho rang
gen c6 thé chuyén tir loai ndy sang loai gan giii
khac (tir cay khang c6 dai sang cé dai) va lam
tang tinh khang cia chinh cé dai; gen duoc
chuyén c6 thé lam ting tinh d6t bién c6 hai kho
ludng trudc; nhitng gen lin co thé xuat hién
ngau nhién, con gen hoat hoéa bién mat c6 thé
tao ra nhitng hiéu tng nhat dinh khi gen lin
Xuat hién boi cac tic nhan kich thich lam cho
chiing ctng hoat dong, nhitng gen méi c6 thé
thay ddi cac kiéu tap tinh von ¢ trong cdc chire
nang ty nhién; nhirng cay trong bién d01 gen ¢
thé thay thé cac gidng cdy trong truyén théng
hoac canh tranh véGi thye vat tu nhién va thay
thé ching bang phién ban bién doi gen; cac cay
trong bién d6i gen c6 tinh khang vai lodi sau hai
c6 thé c6 hai ddi véi cac lodi con tring c6 ich
khéc (thién dich ctia sdu hai) hodc cho loai thy
phan cho cdy trong; nhimg gen di tat co thé
duoc chuyén gitra gen thyc vat va dong vat;
sinh vat bién d6i gen dugc chiimg minh an todn
cho dong vat nhung c6 thé dao 16n chudi dinh
dudng cua ngudi; nhitng gen danh ddu mang lai
sic dé khang voi khang sinh cﬁng co thé lam
tang su chdng chiu khang sinh ngoai ¥ mudn va
cuoi cung cac cong ty da quoc gia co the tang su
doc quyén trong Kiém soat hat gidng va san
pham luong thyc.

Nhiing ¥ kién phan dbi viéc sir dung lta mi
bién ddi gen cho rang lodi nguoi dbi mat véi
nguy co thiéu lwong thuc 1a do viéc khai thac
khong bén virng hé sinh thai, ngay ca viéc sir
dung sinh vat bién déi gen ciing khong giai
quyét duoc nhirng Van dé khac cua loai nguoi
nhu bung nd dan sb, sy can thigp vao nong
nghiép qua mirc, thiéu ning luong. Vi vay, diéu
can khong phai sinh vat bién ddi gen ma la
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nhitng phuong phap ndng nghiép hién dai [64].
Hon nira, st dung lta mi bién ddi gen co thé
dua nhiing thay d6i DNA vao ngudi ma chua c6
thé du bao trudc duoc [56]. Tao ra nhiing thay
d6i nhanh hon nhiéu c6 thé khong cho phép con
ngudi c6 thoi gian tién hoa cling véi thuc vat.

Viéc trong laa mi bién doi gen & pham vi
rong s€ tao ra hién tuong doc canh, diéu nay
lam d4o 16n cac sinh canh va hé sinh thai va lam
giam da dang sinh hoc. Ly do ¢ day la cac loai
sinh vat khac khong thé thich nghi nhanh véi
viéc sir dung ngay cay bién d6i gen 1am thirc dn
duoc [58].

Kich ban khéc trong viéc sir dung cay trong
bién d6i gen chong chiu v&i bénh hodc thudc trir
€O s& tao ra siéu co dai ma khi d6 khong co bién
phap nao dé phong chong chiing [44], hoac cdy
bién ddi gen c6 thé truyén DNA cho cac lodi
hoang da nhu céc loai con tring khé kiém soat
[40].

Ngudi dan ¢ mét sb nude dang lo ling vé
viéc chinh pha nhidu nudc hodn thu mua lda mi
bién d6i gen khi ho da lam ra [6], trong khi ho
hoan toan phu thudc vao nha cung cap hat gidng
cay bién ddi gen, vi ly do ban quyén, ho khong
con kha ndng tao ra va giit lai dugc gidng tir
chinh cy do ho trong dé duing cho nhitng nim
tiép theo [73]. D6 1a truong hop & Thai Lan vao
nam 1999, cac nha khoa hoc thdng bao ho da
phét hién duoc laa mi bién doi gen dén tir Hoa
Ky miac du lda mi bién doi gen chua timg dugc
chip nhan cho ban ma chi dugc trong trong cac
0 thi nghiém nhung khéng ai giai thich dugc tai
sao lta mi bién d6i gen lai c6 trong ngudn thirc
an [23].

Nhing y kién phan ddi cay tr(‘”)ng bién doi
gen khong chi gi6i han trong mot qudc gia va
ton tai trong cong dong cac nudc phat trién,
bang ching 13 tir ndm 2003 dén 2012, & cac
quoc gia thuge EU lan luot da c6 8 Hoi thao
qudc té vé nhirng ving khdng sinh vat bién dbi
gen (GE/GMO free regions). Pai biéu tham gia
cac hoi thio c6 nhimg quan diém: ung ho hanh
dong thuc tién va chién luge cua cac t6 chirc x&
hoi khuyen khich san xudt nong nghiép va thuc
pham truyen thong khong can bién d6i gen va
phan d6i strc ép budc chip nhan bién doi gen
trong ndng nghiép; kéu goi cac td chirc & chau
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Au bao vé ngudn giéng hitu co va cb truyén
khoi bi nhiém sinh vat bién d6i gen. dé thiét lap
nhirg ving khong sinh vat bién doi gen; bién
ddi gen hay khong bién ddi gen? quyén va co
hoi cua viéc tu dinh doat trong khu vuc; thuc
vt cho tuong lai-c&ch nhin nhan khac nhau cua
kinh té sinh hoc va nhitng thach thirc phia trudc;
ing ho viing khéng c6 sinh vat bién doi gen nhu
nhitng vin dé noéng, tuong ty nhu nhing tac
dong cua ning luong néng nghiép dén néng
nghiép bén viing; ung ho da dang noéng nghiép
khong c6 GMO; cac ving khong sinh vt bién
ddi gen; ing ho quan diém “Thyc phdm va Dan
chu” trong viéc lwa chon mot hinh thai nong
nghi¢p gan voi tu nhién khong co su can thi¢p;
giai quyét nhiing van con tranh cai véi T6 chirc
An toan Thyc phdm chau Au.

Nhitng quan diém vé kha ning xuét hién rii
ro va nguy co viéc sir dung sinh vat bién doi
gen hién nay va viéc danh gia nguy co' ciia
chang

Hién nay, c6 thé thiy dugc kha rd hai quan
diém khac nhau rd rét trong cach tng xur véi
nhirng sinh vat bién ddi gen va viéc st dung no.
Trong nhiéu tai liéu, dic biét & cic nude co
cdng nghé sinh hoc phat trién nhu Hoa Ky va
mot sé nude thuoe EU, mic di day 1a nhiing
nudc tao ra dwoc nhimng sinh vét bién doi gen
mang tinh thuong mai toan cau, nhung nhirng
quan diém Ve viée can phai danh gi4 toan dién
nguy co tiém an va mac d6 rai ro cia GMO
thuong dugc dua ra thdo luan mdt cach cong
khai va thiang thin, dic biét nhitng nguy co ma
GMO c6 thé tryc tiép hodc gian tiép gay ra cho
nguoi va vat nudi, cho méi truong, giam da
dang sinh hoc, gdy ton hai cho nganh kinh té
khéc.... Nhimg quan diém nay thuong duoc sd
doéng tng ho nhiéu khi di nguoc lai loi ich cua
nhitng cong ty tao ra cay trong hodc thuc pham
bién d6i gen.

Con ¢ nhiing qudc gia cham phat trlen hoic
dang phat trién, do suc ép vé tang dan so can
kiét nguon tai nguyén thién nhién, nhu cau vé
lwong thuc va thuc phim 1a mot van dé cap thiét
va ludn duge uvu tién hon so véi nhitng vin dé
vé moéi truong, ning luong va stc khoe con
ngudi. Ciing chinh vi Iy do ndy, ¢ nhimg quc
gia nghéo, ngudi ta co thé khong quan tdm hozc
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nhiéu khi dé dang chap nhan nguy co tiém 4n
hodc rui ro cua nhitng sinh vat bién d6i gen ma
theo ho xay ra chdm hon so v6i viéc thiéu luong
thuc va thuc pham dang xay ra hang ngay (1).
Chinh vi vay, viéc danh gia nguy co rii ro cia
GMO chi duge tién hanh sau khi duge canh bao
hodc sau khi d8 dwa vao sur dung rong rai.

Hién nay, con cd rat it kinh nghiém vé san
Xuit va tiéu thy GMO & pham vi 16n, viéc dé
xuéng thuong mai hoa trudce tién cay trong bién
d6i gen dang tap trung vao nhiing tién bo gia
dinh, dic biét trong boi canh vé tinh trang thiéu
tram trong dinh dudng toan cau [7]. Nhiing y
Kién chéng déi lai chua ¢6 duogc co sd, chua
chic chin vé mdi nguy hai tiém tang cho sure
khoe cua cong dong va moi truong, con néu
khing khang nguyén tac canh bao co thé chi
mang tinh chét cau khan [26, 55]. Nhan thirc vé
lgi ich va rui ro cling nhu nguy co tiém 4n cua
sinh vat chuyén gen, ca hai phia (ing ho va
phan d6i) con tranh cdi nhau nhiam thu hdt sy
chi y caa cac nha chinh tri, cac chuyén gia,
ngudi budn ban va khach hang.

Chua c0 tai liéu nao dé cap dén nhirng rui ro
Clia cay trong bién doi gen duoc trong o Viét
Nam [37], néu c6 ciing méi chi la mot s it dan
chirng hodc nhimg nhén dinh vé kha nang c6 thé
X4y ra vé nguy co trong viéc phat tan gen tao ra
loai co dai méi (cai dau va cai hoang d4, lda
bién dbi gen); XUét hién ndi sau hai khang Bt;
thay d6i cdu triic quan x& chan khép do thiéu
hut thién dich chuyén tinh cua sau hai chi dich
hodc gia tang sau hai khong chu dich, giam s
lwong cac lodi bit mdi (bong bién ddi gen Bt) so
Vi bong binh thuong; gen Bt ddi voi ong mat,
loai thy phin, tam; Vi sinh vat trong dat (doc to
Bt do cy c6 bién d6i gen Bt tiét vao dt).

Rui ro tir nhirng thay dbi trong sinh vat
chuyén gen va san pham ciia chiing

Trong thoi gian dai khi hoocmon tang
truéng bo (BGH) béng ky thuét gen dugc tiém
cho nhimg con bo aé tang san luong sita, nhirng
nha san xuét tuyén b 1a viéc ndy gidng hét véi
b0 tu nhién. Sau d6 mét nghién ciru doc 1ap cho
thay riang epsilon-N-acethyllisine da duoc thay
thé cho lysine trong hoocmon dugc truyén [67].
Nhiing thay thé cac aminoacid c6 thé gay nhiing
hdu qua khong luong trude dwoc ddi voi céu

trdc va chic nang cia cac protein. Hién nay,
nhitng két luan da duoc cong bd cho ring sira tir
nhitng con bo dugc xir 1y bang hoocmon BGH
c6 thé gop phan cho rii ro ung thu tuyén vi do
tang nong do IGF-1 trong sita [22, 25, 47].

Mot thi du nita vé sy khac biét giira thude 14
bién dbi gen tao ra axit gamma-linolenic, thay
vi cdy thudc 14 chii yéu tao ra chat doc 1a axit
octadecatetraenic, con thudc 1a thong thuong
khong c6 chira chit ndy [54]. Khi ndm men
dugc bién d6i gen dé thu dugc qua trinh 1én
men ting 1én, ngudi ta nhan thiy ngodi mong
doi 12 methyl-glyoxal chuyén hoa tich lity trong
doc t6 va tap trung gen dot bién [28].

Khi mot gen tir mot loai qua hach Braxin
dugc cdy vao nhimng cdy dau twong, nguoi ta ghi
nhan dugc nhitng phan tng do di ung gdy ra
manh ¢ nhung nguoi chua bao gid gip bat cir
van dé VO cac san pham dau tuong, con gen
dugc cdy vao khong cung cip thong tin gi vé
gen di ung d4 biét [45].

Khi vi khuin Bacillus amyloliquefaciens
duoc st dung bién ddi gen dé tao dugc mirc do
taing amino axit L-tryptophan, ma amino axit
nay duogc st dung rong réi trong thue nhu mot
thuc pham bd sung dinh dudng. Trong nhitng
thudc do, lwong nho ctia mot loai doc tinh, do6 1a
phan tir ¢6 lién quan dén tryptophan d& dugc
xéc dinh [60]. Liéu diéu ndy c6 phai 1a nguyén
nhén cia hoi chirng dau co easinophilia (EMS)
d4 gay ra cho 1.500 trudng hop c6 ddu hiéu dau
than kinh kinh nién chua bao gio dwoc 1am rd, i
do vi ngudn gdc bién d6i gen tir vi khudn khong
san c6 dé diéu tra [3].

Nhirng tac ddng vé mdi truong

Céc nha khoa hoc tir Vién nghién cur cay
trong Xcdtlen & Dundee da chimg minh anh
hudng sinh théi truc tiép cia khoai tay bién d6i
gen. Khoai tay biéu hién gen lecthin dugc ciy
vao dé ngin sy gay hai caa rép mudi, trén khoai
tay, lodi bo rua in rép hai & gidng khoai tay
chira lecthin kéo dai thoi gian song va kha nang
sinh san giam dang ké. Twong tu, cac nha
nghién ciru ¢ Trung tim Hoang gia Thuy Si
nghién ciru Sinh thai hoc néng nghiép & Zurich
d4 chimg minh thiét hai ning dbi véi mot lodi
cbn trung co ich, thugc nhém canh ludi an rép
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mMuoi, bi anh hudng boi doe tinh Bt ¢6 trong ngd
bién ddi gen [69]. Day hoan toan la mot van dé
ndng nghiép toan cau khi bién mat cac loai ke
thi tu nhién cua loai hai cdy trong, qua trinh
nay xay ra nhanh s€ 1a mot bi kich.

Nhitng thi nghiém & Pan Mach va Xcdtlen
d4 chi ra rdng mot lodi cai dau bién d6i gen c6
thé lan truyén gen dugc cdy qua thu phan chéo
VGi cdy cai dau hoang dai [42]. Trong khi do,
nhirng thi nghiém & Phap da ching minh viéc
chuyén gen chdng chiu tir cai dau qua thu phin
chéo véi cu cai [10]. Nhing thi du twong tu véi
téc do chuyén gen voi khoang cach xa dd duoc
chirmg minh & cac lodi thyc vat bién ddi gen
khac. Trén co s& nay, ¢ cac nude thude EU, cac
ndng trai cdy trong hiru co gan véi viing trong
cdy bién d6i gen d& c6 nhimng hanh dong hop
phap budc dau khi nhitng san phdm dan nhan
“hitu co” ctia ho ¢6 thé bi thu hep.

Hién tuong ty thy phin giita thuc vat bién
dbi gen va thu phén chéo véi thyc vat khong
bién d6i gen da ngay cang tang Ién [5]. Thi du
dién hinh ¢ cay cai dau _Arabidopsis thaliana,
bai vi gen CSR-1 dugc ciy ghép vao nhimg cay
khac nhau nhu mét cay duoc lya chon bién dbi
thay thé nhimg gen chong chiu v6i khang sinh.

Cay bong bién d6i gen v6i cac gen khang
duoc chét trir co da chirng minh hai kiéu truc
tric, mot sd truong hop ciy bi rung qua nang, &
mot sb cdy khong cé biéu hién gen khang,
nhitng cay nay bi chét khi phun thudc trir co dai,
trong khi nhitng nha cung cip giéng cay bién
d6i gen lai cho rang d6 1a do diéu kién khi hau
khic nghiét [19].

Nguy co' tiém 4n doi véi suy giam da dang
sinh hoc (ddng vat, thuc vat khac)

C6 mot thyc té khong thé phu nhan, khi
chip nhan cy trong bién d6i gen, trong cac hé
sinh thai ndng nghiép, dién tich cay trong don
canh tang 1én, s0 lugng céc loai thyc vat gidm di
kéo theo su gidm soO lugng cua céc loai dong
vat. Chinh nhiing cdy trong bién d6i gen 1am
tang tinh thun khiét vé di truyén va lam ting sy
doc canh cay tréng trong mot pham vi rong,
nhitng cay trong nay gop phan cho su suy giam
vé da dang sinh hoc va lam tang tinh chat d& bi
t6n thuong cua cay trong dbi voi bién ddi khi
hau, sau bénh hai.
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Pa dang sinh hoc 14 tong cong nhing sinh
Vit séng tu vi sinh vat, thuc vat va dong vat & ca
ba cip d6 da dang gen, da dang loai va da dang
hé sinh thai. Két qua diéu tra da dang sinh hoc
d4 chi ra rang, sy da dang loal tap trung cao &
nhung vling néng 4m gin vé phia xich dao. R
rang, su da dang cua tham thuc vat da kéo theo
cac loai dong vat khac st dung thuc vat lam
thiee an, diéu ndy ciing dan dén su da dang cua
cac loai stt dung cac loai déng vat an thuc vat.
Nhu vay, khi cdy tréng bién d6i gen tao ra mot
hé sinh thai hodc sinh quan thudn khiét voi cay
trong bién ddi gen nhu & trén s& khong thé tao
ra dugc mot hé sinh thai da dang ciing nhu da
dang vé loai.

0 mot s6 nudc phat trién, sau khi dua mot
s6 cay trong bién dbi gen vao san xudt nhu ngo
ca chua, khoai tay, bong va thudc 1a, mot ndi lo
ling chua dugc giai thich thoa dang cho nhing
ngudi nudi ong mat & day 1a lidu tir mat va phin
hoa ciia nhitng cdy trong bién d6i gen ndi trén
dugc ong dem vé ¢6 gy hai cho chinh dan ong
cling nhu sttc khde cua con nguoi sit dung san
pham tir mat va phén hoa nay. Nhiéu y kién cho
day hoan toan c6 thé dugc xem nhu mét nguy
co tiém 4n chua duoc danh gia vé muc do suy
giam trong quan thé ong mat ¢ nhitng viing c6
cy trong bién dbi gen [79, 80, 81, 82].

Diéu ndy hoan toan c6 thé xay ra dbi voi
ong mat khi bi nhiém bénh vi bao tr nosema,
nhung néu in phin hoa cua cay trong bién doi
gen s& giam thé dan nhanh hon so v&i nhiing
dan ong mat in phin hoa ciia ngd thong thudng.
Mot sb v kién cho réng méc du chua thé khang
dinh tac dung gy chét truc tlep cua Bt c6 trong
phan hoa ngd bién d6i gen dbi v6i ong mat,
nhung d& chi ra dugc su xuét hién cao hon cua
vi bao tir nosema c6 lién quan dén ap luc khi
cling ton tai véi Bt.

Hién nay cOn mot nghich 1y giita tién bo
khoa hoc va thuc tién, dé 1a nhimg cay trong
bién d6i gen duoc tao ra do tién bo cua khoa
hoc cong nghé nhung ¢6 thé vi mot 1y do nhay
cam nao do lai khong cong b nhing két qua
nghlen clru vé rui ro cua nhitng cay trong bién
d6i gen [83].

Nguy co tiém 4n cho sinh ké hoic mdt nganh
kinh té khac
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Ngay ca phén hoa c6 trong mét ong va phan
hoa tur cay trong bién d6i gen chua dugc danh
gi& vé mirc d¢ rui ro liéu c6 thé xép ngang hang
V6i thue pham dinh dudng bo sung nguyén chat.
Vi vdy, san pham nay chua duoc chap thuan
thay thé trén thi truong. Ly do & chd nguy co
cta viéc chuyén gen theo chiéu ngang tir phin
hoa 1an vi khuan axit lactic trong rudt ong mat
van chua duoc nghién ctru.

Su lo ling ctia nhitng ngudi nudi ong déu cd
co s& khoa hoc, bai vi trong ty nhién, pham vi
kiém an cua ong mat thuong tir 3-5 km, chinh vi
vay, mic dU mot sd cay trong chuyén gen da
dugc thong qua bang nhiing qui dinh chinh thirc
cua EU, viéc danh gia nguy co va nhiing rui ro
cta cac san pham phy khic nhau [t cdy trong
chuyén gen nhu mat va phin hoa véan chua dugc
thong qua. Hau qua la trong hoac gin vung
trong cay bién (101 gen, san phim mat va phin
hoa ¢ nguy co mét thi truong. Mot bang chirng
khé rd vé rii ro tir cdy trong chuyen gen ¢ chau
Au 1a nhitng ngudi nudi ong ¢ gan vung co cay
trong bién ddi gen khong ban dugc hoic gip
kho khin trong viéc trao dbi budn ban cac san
pham tir mat va phéan hoa.

Can phai xét dén nhitng nguy co cua ciy
trong bién doi gen cho mot nganh kinh té khac,
nguy co s€ lo6n hon khi nganh kinh té nay tir cay
trong hodc vat nudi truyén thong ¢ san pham
xuit khau cha yeu cia mét quoc gia. Vi vay,
hién nay ngd bién d6i gen MON 810 ciia hing
Monsanto chua c6 dugce gidy phép dua ra ban
trén thi truong thuc phim & chau Au. Két luan
V& sir an toan cua cy trong bién d6i gen moi chi
dua vao két qua thi nghiém phin hoa cia nhirng
cay nay khong hap din con trung hon ciy tu
nhién (hién tai, & Cong hoa lién bang Buc, hdng
Monsanto d4 bi cAm thir nghiém ngo bién doi
gen cua ho). Chinh vi vy, hién nay ¢ chau Au,
dé dua mot loai cay trong bién ddi gen ra thi
truong, nhitng qUI dinh méi dugc dua ra phai cé
bing ching khing dinh duoc sy an toan cia cic
san pham cua ong mat tur viing trong ngd bién
doi gen, neu khong nhimg nguoi nudi ong c6
thé yéu cau hang san xuét bdi thuong thiét hai
cho ho [85].

Nguy co tiém an dén sirc khoe con nguoi €6
thé ké dén viéc st dung va phun glufosinate anh

hudng ste khoe nghiém trong va kinh nién; tu
viéc trong va tiéu thy lGa LLRICE601 bién doi
gen di img; bénh va cai chét cua dong vat duoc
kiém nghiém vé6i thyc pham bién doi gen. Khi
gen cua vi khuan Baccillus thuringensis (Bt)
dugc dua vao cdy trong bién dbi gen nhiam tao
ra cay khang lai cac loai sau hai thi liéu gen nay
qua thyc pham tir cdy trong bién d6i gen vao co
thé cta nguoi va vat nudi co kha ning khang lai
cac chat khang sinh, hau qua 1a khong sir dung
dugc khang sinh cho nhirng bénh méc phai &
nguoi va dong vat.

Sy 6 nhiém di truyén ciia cac giéng lua dia
phuong boi LLRICE6016 Hoa Ky, tir cudi nim
2007, LLRICE601 bi phat hién trong lua va san
pham ga0 & 32 qudc gia. Nong dan & Hoa Ky da
mat hang triéu d6 la do sy giam manh ve gia,
lIénh cam gao hat dai cia Hoa Ky va mat thi
truong. NOng dan ¢ Arkansas khéng cé kha
nang tim di hat giéng khong bi 6 nhiém di
truyén. Thu hoach thip hon, nhirng ton that do
nguoi cung cap va ngudi ban 1€ thue pham d6 1a
chwa ké 1ang phi ngudn vdn cua cong chiing cho
viéc khao sat, kiém tra, kiém soat, thu héi, loai
bo, kién tung vv...

Veé nhirng ngudn cung cip cy trong bién doi
gen hién nay

Hién nay, c6 mot sy triing I3p rat déng quan
tam, do la ca 5 cong ty 16n cung cap gidng cay
trong bién d6i gen déu la nhitng nha san Xudt
thudc hoa hoc ¢6 danh tiéng hodc it nhat trong
qua khir, mdi cong ty ciing da dé lai nhitng hau
qua tai hai khong duoc kiém soét cia nhitng hoa
chat doc dudi thuong hiéu cta ho.

Bit dau tir Monsanto, cong ty san xuat hat
gidng 16m nhit thé gidi ciing 1a cdng ty thudc trir
sau lon thir 4 thé giéi. Monsanto chiém 25% thi
truong hat giéng doc quyén va 10% thj trudng
thudc trir sau. Pay 1a nha san xuét chat DDT
(1944), Agent Orange, kich thich td tang truong
giong bo tai t6 hop DNA, duong hoa hoc va
thudc trir o6 Roundup (glyphosate). Trong sb d6
Agent Orange cia Monsanto d& dugc st dung
trong chién tranh Viét Nam, v6i 1.000x chat
dioxin ddm ddc hon cac dang hop chat khac ma
hau qua ctia nd ca thé gioi déu da biét.

Tiép theo 13 hdng Syngenta, nha cung cap
thudc trir c6 Atrazine, mot chat c6 thé 1am réi
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loan noi tiét cac loai dong vat ludng cu. CON
hang danh tiéng Bayer, cong ty nong dugc I6n
thir 2 thé gigi va 1a cong ty hat giong dung thir 7
the gi¢i. Nhimg hoa chat ciia cong ty ndy san
XUit can quan tdim nhu Endosulfan, Methyl
parathion va dic biét khi doc Sarine co thé gay
chét hang loat trong qua kht, con Endosulfan c6
thé gdy 6 nhiém todn cau lién quan dén sy ton
hai 1au dai. Ngoai ra, hing Beyer con san xuét
va ban Imidacloprid va Clothianidin, dwoc st
dung rong réi nhu thude diét con trang, thude
trir sdu thuéc nhom Neonicotinoids gay hai cho
loai ong. Hang nay d4 tao ra lta bién ddi gen
LLRICE601 dé khang véi thube trir co
Glufosinate-ammonium (Bayer la nha san xuat
I6n loai thude c6 nay), nhung chat nay lai co thé
gay tac hai vé than kinh va sinh san va khong c6
thudc giai doc cho Glufosinate-ammonium.

Con hang BASF, mot cong ty hoa chét 16n
nhat thé giéi va cong ty hoa chat nong nghiép
thir 3 thé gidi, BASF c6 quan hé déi tac voi
cbng ty giong 16n nhét thé gidi TNCs. Nhiing
hoa chat doc cua cong ty ndy da duoc sir dung
trong chién tranh c6 thé ké dén nhu
Ammonium, Chromium. Céng ty nay cung cp
cay trong Clearfield, dugc san xuat boi BASF
gom lua gao, ngd, la mi, huéng duong, cay hat
cai dau va duoc tréng & nhidu nudc. Cay trong
Clearfield chéng chiu thubc trr co
Imidazolinones dugc ban dudi thuong hi¢u
BASF. Nguy hiém ctia thudc trir co
imidazolinones & chd nd tén dong lau trong
nude, 1am tén thuong mét nghiém trong va gay
t6n thuong néo.

Hai cong ty con lai ciing can dugc luu ¥ 14
cong ty héa chat DOW va DUPONT. Vu nd nha
may thudc trir siu & Bhopal (An Do) da gay hau
qua nguy hiém do viéc tran héa chat, con thude
diét ¢c6 Bromacil va Diuron cia DUPONT duogc
St dung trong trang trai dira ¢ Costa Rica da
lam & nhiém nang ngudn nudc udng & ving
ndng thon.

Mic du hd tro cho hoat dong cua cong ty
trén Ia nhirng to chirc hop phdp nhu Ngan hang
Thé giéi (WB), Té chirc Thuong mai todn ciu
(WTO), Té chirc Tién t& qudc té (IMF), Vién
nghién ctru laa Qudc té (IRRI) va té chirc Phat
trién Qubc té Hoa Ky (USAID). Tuy nhién,
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chling ta c6 thé mua hoa chat va gidng cy trong
bién ddi gen duoc ban dudi cac thuong hiéu cua
céc cong ty héa chit noi trén nhung chua rd trén
thé giéi da c6 bao nhiéu phan trim nguoi tiéu
ding d4 mua lwong thyc, thyc pham va thude
chira bénh dudi thuwong hiéu ctia cac cbng ty
nay.

THAO LUAN

Khi con ngudi tao ra dugc nhiing sinh vat
bién ddi gen (GMO) mac du chua co6 nhiéu
nghién ciru danh gia vé rai ro va méi nguy hiém
do chiing gay ra nhung cac nha khoa hoc c6 tu
tuong phé phan déu khang dinh viéc con thiéu
nhitng bang ching V& rii ro cia GMO khdng
phai 12 bang chimg vé muc do an todn cua
chang [1].

Khi tim hiéu gia tri va nhitng dic tinh tét
cta sinh vat bién ddi gen, rat it ngudi quan tAm
dén rui ro hodc mirc d6 nguy hai ma ching c6
thé dem dén cho con ngum ca nhirng rui ro ¢6
thé nhdn dang dugc va nhiing rui ro tiém 4n
chua xuit hién. Quan diém nay thuong gip ¢
nhitng nuéc ngh€o va cham phat trién nhu &
trén d4 dé cap.

Truée hét, sinh vat bién d6i gen déu la
nhitng sinh vat séng, dugc san xudt hang loat
nhu mot loai hang héa, ching chic chin s& lam
phong phi cho da dang sinh hoc, ¢6 thé xép
GMO thudc da dang gen. Vé twong lai lau dai,
trong qua trinh phét trién, GMO s& ¢6 sy thich
nghi véi moi truong mdi, ching hoan toan cé
kha nang lai tao ty nhién, co thé do su bién d6i
céc yéu tb moi trudng, nhirng sinh vat bién ddi
gen s& ¢ nhing thich nghi véi nhitng diéu kién
maGi dé ton tai va phat trién.

V6i mot cay trong bién doi gen (GM crops)
rat c6 hiéu qua trong viéc khang lai cac lodi
dich hai ciing nhu thudc trir ¢6. Vé Iy thuyét,
diéu ndy rat c6 loi cho cac nha tréng trot, loai
cy trong bién dbi gen nay dang dugc chao don.
Tuy nhién, dé co thé thich nghi v6i diéu kién
méi, nhitng lodi sau hai dich (loai hai van str
dung cdy trong nay trude khi ¢6 sy xuat hién
cay trong bién ddi gen) va theo quy luat cua
chon loc tu nhién, cac loai con trung hai s& cé
phuong thirc sng méi bang cach lya chon lodi
cay khéc 1am thire an ma khong phai cay trong
bién ddi gen. Két qua cubi cling, hoic ching s&
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hinh thanh nhanh cac biotype méi hodc chlng
sé tro thanh loai hai chua dich trén nhiing cay
trong gan giii khac, gap diéu kién thuat loi,
chiing c6 thé gay hai trim trong hon. Trong diéu
kién sir dung gen khang hodc phun qua mirc
thudc trir sdu hoa hoc, da thic day viéc hinh
thanh nhanh cac biotype & rdy ndu hai lua, & cac
lodi bo phin Bemesia; hoic ting kha ning cac
loai con tring hai cay c6 dai (d4 bi thudc trir co
tidu diét) chuyén sang gy hai cay trong khi mat
cay co dai nay lam thic an.

Khi c6 loai cay trong khang duogc thude trir
Co, ngudi san xuét c6 thé s& thoai mai hon trong
viéc sir dung cac loai thube trir co dé phong
chéng co dai trén dong rudng cua ho. Con rat it
nghién ctru chi rd mue do 6 nhidm dét hay nudc
ngim ¢ nhitng viing ma thudc trir co duge s
dung voi lugng khong dugc kiém soat. Cudi
cung, loi ich kép van thude vé c&c cong ty vira
san xudt cdy trong bién d6i gen vira cung cip
thude trir co dai, con trong truong hop c6 hai
cong ty doc 1ap nhau giira san xuat GM crops va
thudc trir o, chic chan ho s& hop tac chit ché
dé cung hudng loi do GM crops dem lai.

Pén nay chua c¢6 bang ching rd rang vé kha
nang cta cac loai dong vat va thuc vat bién doi
gen c6 thé san sinh ra duoc thé hé con chau hay
hat giéng hay chua, va diéu ndy s& dem lai loi
thé tuyét dbi hodc su doc quyén cho cac cong ty
tao ra cdy trong bién doi gen, 1am mét di duy lya
chon ctia nguoi tr@)ng trot va chdn nudi tu tao ra
lodi vat nudi va cdy trong truyén théng cua
minh. Nhu vay, mdi sinh vat bién d6i gen dugc
tao ra s& cO kha ning thac diy nhanh hon su
mit di sy da dang sinh hoc trong tu nhién.

Néu nhu tao ra dugc cac loai ong mat bién
d6i gen c6 ning xuat mat cao, V6i kha ning bay
Xa va co tan suat hoat dong manh duong nhu s&
hdp dan nhitng nguoi nudi ong. Tuy nhién, khi
tan suét hoat dong manh, ong mat cd thé suc sao
va tan pha khong thuong tiéc nhimg canh dong
hoa, nhitng vuon cdy in qua va nhiéu loai thuc
Vit c6 hoa ludng tinh. Bai hoc vé hiéu qua nguogc
do viéc tha tran ngap ong mat dé thu phan cho
cy trong ciing d4 dugc khiang dinh [17].

O mét s6 nude phat trién, sau khi dua mot
s6 cay trong bién ddi gen vao san xudt nhu ngo,
ca chua, khoai tay, bong va thudc 14, mot ndi lo

ling chua dugc giai thich thoa dang cho nhing
ngudi nudi ong mat & dy 1a liéu mat va phin
hoa tir nhitng cay trong bién d6i gen néi trén
dugc ong mat liy vé c6 giy hai cho dan ong
cung nhu sirc khoe cua con nguoi sir dung san
phiam tir mat va phin hoa nay. Pay ciing cd thé
duogc xem nhu mdt nguy co chua duge danh gia
khi chua c6 nhiing nghién ctru nghiém tdc.

Tao ra san pham, chao ban hang va tiéu thy
thuc pham bién ddi gen con gay nhiéu tranh cai.
Viéc gén nhdn cho thyc pham bién ddi gen ¢
EU vap phai nhitng tranh cdi nghiém tac xoay
quanh mbi quan tAm va quan d1em cia moi
qudc gia thanh vién. Vwong qudc Anh, Ao,
Luxembourg, Phap va Hy Lap dua ra quy dinh
tam ngung sur dung thyc vat bién d6i gen, con
Hoi dong tu vAn méi trudng ciia Nghi vién chau
Au kéu goi mot qui dinh tam ngimng c6 han che
Nhitng nha trong trot cay trong hiru co & mot s6
nude trong EU da kién mét sd t6 chirc nha nudc
va thuong mai vdi ly do nhitng danh gié rui ro
cua cay trong bién ddi gen dua trén co sé khoa
hoc khong loai trir kha nang thy phan chéo cta
c4c cay trong bién doi gen. Con ¢ Hoa Ky, su
thuong mai héa thuc vat bién ddi gen gap it su
phan d6i tir phia chinh phu hodc ngudi tiéu
ding, con & cic nude ban dao Scandinavia hau
nhu khéng c6 sy phan déi cua cong chiing [76].

Dén nay, mic dU nhiing cdy trong bién doi
gen da duogc théng qua bang nhimg nghi dinh
chinh thic ctia EU, nhung viéc danh gia rui ro
cla cac san pham phy khac nhau tir ciy trong
bién ddi gen nhu mat va phén hoa lai chua dugc
thong qua. Phan hoa c6 trong mét ong va phan
hoa nguyén chat duoc coi nhu thuc phim dinh
dudng bd sung chua timg duoc danh gia rui ro, vi
viy, chua duoc chip thuan thay thé trén thi
truong. Hon nira, nguy co cuia viée bién ddi gen
theo chiéu ngang tir phin hoa 1an vi khuan axit
lactic trong rudt ong mat van chua duogc xét dén.

Néu nhu chua st dung protein truc tiép tir
dong vat bién d6i gen thi khong c6 bang chiing
vé tac hai va nhitng rii ro ma chung dem lai,
nhung it ra ching ta dang hudng dén viéc sir
dung mét cach gian tiép cac ngudn thirc an va
thuc phém (stra, thit, c4, mat ong, vitamin va
cac loai thuc-dugc pham khac). Pay la cac loai
thuc pham tir cac loai dong vat hodc san pham
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cua chung dugc dinh dudng thyc vat bién ddi
gen. Tuy nhién, chua c6 bang ching ndo khing
dinh dugc sy v6 hai cua nhirng san pham nay,
hodc rii ro van con dudi dang tiém an nhu
nhitng khuyét tit bAm sinh ma hién nay con
nguoi chua hodc rat kho giam sat duogc.

Khi dua ra mot nghi dinh chap thuan san
xuat 16n bat cir mot loai sinh vat bién d6i gen
nao, néu khong cé nhimg quy dinh bd sung vé
danh gia tac dong ciia cac san phim phy tir
chiing, moi nguy co do sinh vat bién d6i gen
gay ra déu hoan toan la cé thuc. Thi du dé nhap
con gidng hay hat gidng cay trong bién d6i gen
tir noi khac dén da tién hanh danh gia nguy co
nhitng loai dich hai c6 kha ning di theo loai
hang héa dic biét (con/hat gidng) ndy hay
khong (?); hay viéc nuéi trong cay bién doi gen
c6 lam giam dién tich cay trong truyén théng va
tu nhién khic dén muc din t6i giam dién tich
nubi tha ong hodac khi chua c6 nghién ciu
nghiém tic va két luan vé anh hudng truc tiép
cua cay trong bién d6i gen qua mat va phan hoa.
Vé khia canh ndy hau nhu chua c6 nghién ciru
lién tuc ndo vé& anh huong truc tiép tir thuc
pham tir sinh vat bién ddi gen, vi vy, chua co
mét to chirc hodc ca nhan nao c6 thé khiang dinh
chic chin va bao dam tuyét ddi vé muc do an
toan cua cac san phdm phu do cy trdng bién
d6i gen dem lai nhu d4 dé cap & trén.

MOT SO NHAN XET

Nhitng thong tin trong bai viét nay déu dua
theo céc tai liéu tham khao d& duoc cong bd,
qua hé thong tir khoa, doc gia co thé biét thém
nhiéu hon vé sinh vat bién d6i gen (GMO). Tuy
nhién, c6 thé tin chic rang, nhitng thong tin vé
sb lugng ching loai GMO, ban chét hodc loi ich
cta chung thuong gap nhiéu hon nhing théng
tin vé danh gia nguy co hodc ghi nhan nhiing rii
ro cua chuang.

O day, can nhéc lai viéc thiéu hodc chua ¢
bang ching vé rui ro cia sinh vat bién doi gen
khong phai 1a bang chiing cho su an todn cua
chiing. C6 thé con nhiéu nguoi chua tin 6 nguy
co hodc rai ro tir GMO, nhung ciing can phai
nhan ra rang nguy co la chinh ddng va khach
quan. V& sy an toan caa GMO, can ¢ nhirng
phu’ong phap thtr nghiém chinh xéc (cting chinh
X4C va chi tiét nhu phuong phap tao ra chiing)
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va can duoc dam bao bang nhirng hop ddng bao
hiém than trong khi Xay ra rii ro ma ching ta
van chua biét thé nao 1a vira va du.

Thuc té, viéc tao ra nhitng sinh vat bién d6i
gen, cay trong bién d6i gen (GM crops) hodc
thuc phim tr GMO bang phuong phéap cong
nghé gen chinh x4c va phtrc tap da b6 sung cho
kho tir ving nhiing tir dwoc wu i trong doi song
hién nay, hy vong diéu ndy s& khong 1am xuat
hién nhitng khai niém hay thuat ngir méi dé chi
nguy co va rai ro cho con ngudi, vat nuéi va
moi trudng hodc lam suy giam da dang sinh hoc
ma ching ta s& gap va phai khic phyc.

Nhu vdy, khi ban vé mtc do an toan cia
nhimg GMO, cay trong bién ddi gen hoic thuc
pham tir sinh vat bién d6i gen, néu chi dya vao Ii
luan theo logic thong thudng co thé s& dua ra
nhirng nhan xét hodc két luan chi quan hoidc cuc
doan. Pon gian 1& cho téi nay, chua ¢6 phuong
phap dinh lwong chuan Xac trong nghién ctu
gidm sat va danh gid nguy co va nhirng rii ro cua
sinh vat bién d6i gen. Chinh vi vy, thir nghiém
vé tac dung phu cua sinh vat bién d6i gen mang
tinh chat thuong mai khong nén xem la cong
trinh nghién ciru khoa hoc thye thu.

Nham dénh gia nguy co va riii ro ciia sinh
vit bién d6i gen dé co di bang chirng khoa hoc,
ngoai nhitng phuong phap nghién ctiru khach
quan va chinh xac, nhirng sé liéu khoa hoc
khéch quan va day du nay can phai dugc chia sé
trude khi két ludn ching sin sang la thyc pham
cho con ngudi sir dung. Néu khong, ngudi tidu
ding s& luén c6 su phan biét gitra thyc pham
khong bién doi gen (GMO-free food) vai thuc
pham bién d6i gen (GMO food), ciing gidng
nhu viéc phan biét cay trong hitu co (organic
crops), thuc pham sach khong c6 thudc trir sau
(pesticide-free food) v6i thuc pham cé sir dung
thudc trir sau.

Nhin chung, cac sinh vat bién ddi gen (dong
vat va thyc vat) déu tiém 4n nhitng nguy hai
chua thé Iuong hét dugc dbi véi stic khoe con
ngudi va hé sinh thai, vi vay, cAn phai c6 du
thoi gian dé nhan dién hét cac mat trai nay.
Ciing Vi con nguoi chua timg c6 tién 1€ s dung
thuc pham tir GMO nén khéng mat to chirc, ca
nhan nao c6 thé dam bao tinh an toan tuyét d6i
ctia chung. So véi cac loai dong, thuc vat truyén
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thong thi sinh vat bién ddi gen kho kiém soat
hon nhiéu, ma nguyén nhin co ban nhét van 1a
Vi con ngudi tuy tao ra chiing, nhung lai chua
hiéu hét vé chung.

Nhiing nguoi ung ho thue pham tir sinh vat
bién d6i gen cho ring, da dén lic con ngudi can
manh dan hon trong suy nghi vé loai thuc phim
méi nay. Vi chi can thiép vao mot sb gen cu thé,
Che‘ing han nhu gen mién dich véi bénh sot &
“lon 26", hay gen ting truong & ca hoi
Aquabounty, nén cac dong vat bién doi gen van
giir duge gan nhu nguyén ven bd gen di truyén
gdc. Chi c6 xét nghiém DNA toan phin moi
phan biét duoc sy khac biét rat nho ndy, tir d6
nhiéu nghién ctru da cho rang chung 1a nhiing
thuc phdm an toan.

Cac dong vat bién d6i gen nhin chung co
tinh than thién v6i moi trudng rat cao khi viée
tréng trot hodc chdn nudi ching tén it hon cac
tai nguyén thién nhién, nhu dat dai va nuéc
ngot. Lay ca hdi bién d6i gen Aquabounty 1am
thi du, sy ra doi cua ching d4 gop phan lam
giam sd luong cé bi danh bat trong tu nhién, tir
d6 bao vé dugc tinh da dang sinh hoc.

Giita thuc phdm khong bién d6i gen (GMO-
free food) va thyc phdm tir sinh vat bién déi gen
(GMO food) chung nao con ton tai hai luong
quan diém tan thanh va phan dbi thi phan quyét
cuoi cung chi khi da thong nhat dugc hai guan
diém. Trong nhiéu nam t6i, c6 I& thyc pham
truyén théng khong bién doi gen vin chiém wu
thé, boi vi nguy co (risk) van dugc hiéu nhu
mot kha ning c6 thé, con rai ro hoic mdi nguy
hai (hazard) la hau qua khi nguy co la c6 thyc.
Panh gia nguy co can dugc dya trén nhirng kha
nang xay ra rui ro (hazard), phan tich hoac danh
gi& nguy co (risk) c¢6 lién quan dén nhirng diéu
kién chu quan va khach quan 1am tang kha nang
Xay ra rui ro, va Vi vy, can c6 cac phuong phap
chinh xac nhim du bao va kiém. soat dugce rui
ro, khi d6 twong lai cua thyc pham tir sinh vat
bién d6i gen, viéc chap nhan hay tir chdi chiung
MGi co cau tra 161 cudi cing.
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NOTES ON GENETICALLY MODIFIED ORGANISMS, PERCEPTION
OF THEIR BENEFITS, RISKS AND POTENTIAL HAZARDS

Khuat Dang Long
Institute of Ecology & Biological Resources, VAST

SUMMARY

Today, modern biotechnology refers usually the use of genes, and the process of genetic modification is
emerging and advancing throughout the world that created genetically modified organisms (GMOs),
including GM crops or GM foods, based on the pros and cons of GM organisms came up with the
controversal points, this papper discussed about why it is no wonder that genetically modified foods are
surrounded by public debate and concern.

Arguments for the use of GMOs were often based on their preeminent characteristics that are beneficial
to human. On the contrary, with this technology being so new, long term studies have not been conducted to
confirm that this process is in fact safe, the arguments against GMOs were that genes may jump from one
species to another, one of the greatest concerns is the long-term health affects that genetically modified foods
will have on human health.

Since gene technology introduces new, exotic genes, their location within the recipient cell DNA is
unpredictable and with no possibility of targeting. This may result in unpredictable effects on the metabolism,
physiology and biochemistry of the recipient, transgenic organism, effects not detected with traditional
methods of control. When production, marketing and consumption of GM food are highly controversial,
weighing the benefits and risks associated with emerging GM foods will be necessary to understand the
degree to which society embraces or rejects genetically modified foods in the future.

Keywords: GMO, GE/GM crops, GM plants, GM foods, benefits, biodiversity, hazards, risks.
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