Tap chi Khoa hoc va Céng nghé 51 (3) (2013) 335-342

NGHIEN CUU LAM GIAU PAT HIEM TU QUANG THAI PONG
SIN QUYEN

Luu Minh Dai'’, Pham Minh Son', Pao Ngoc Nhi¢m', Vii Thé Ninh!,
Pham Ngoc Chirc!, Poan Trung Diing', Nguyén Thanh Anh?

'Vién Khoa hoc Vit liéu, Vién Han lam KHCNVN, 18 Hoang Quéc Viét, Ha Ngi
’Truwong THPT Chuyén Thang Long Da Lat, Pa Lat, Lam DPong

“Email: dailm@ims.vast.ac.vn

Dén Toa soan: 13/9/2012; Chap nhan ding: 5/8/2013
TOM TAT

Tuyén lam gidu dat hiém tir quang thai nha mdy tuyén ddng Sin Quyen da dugc nghién
ctru. Quang thai nha mdy ddng Sin Quyén vé6i c& hat < 0,074 mm chlem 90 + 95 % c6 ham
luong tong oxit dat hiém 0,7 %. Bang viéc két hop phuong phéap tuyén ndi-tir da lam giau tong
oxit d4t hiém 1én 3,8 %, hé 6 lam gidu ~ 6 1an.

Tir khéa: tuyén khoang, dat hiém, quing thai dong Sin Quyén.

1. MO PAU

Trong vai thap nién gan day, cic nguyén t6 dat hiém (NTDH), vat liéu chira cdc NTPH
ngay cang dugc tng dung rdng rai trong nhleu nganh khoa hoc ki thuat, dic biét trong mot sd
linh vuc cdng ngh¢ cao nhu: ki thuét vd tuyén, khong gian, vat liéu ban dan, vat liéu tir; chat xiic
tac cho cong nghiép héa dau, tong hop cdc hop chat hitu co, xir I khi thai 1, 2, 5, 6].

Viét Nam 12 mét trong sb cdc qudc gia c6 trit lwong dat hiém 16n, viéc nghién ctru xu 1f thu
hoi dat hiém tir quing da dugc sy chd y va dau tu. Theo két qua phan tich trir luong dat hiém
trong toan vung mo Sin Quyén la khoang 400.000 tan, vé quy md ngudn khodng san dat hiém
m6 Sin Quyén - Lao Cai ding thtr 3 sau cic mo dat hiém Nam Xe va Dong Pao ¢ tinh Lai Chéu
[7, 8].

Quy trinh cong ngh¢ thu nhan cic NTBH gdm cic bude chinh: Lam giau quing chira dat
hiém, tich tong dat hiém va phan chia cic NTDH. Trong cdng doan lam giau quang dat hiém,
quing dat hiém dugc xir 1f bing cdc phuong phap vat Ii thong thuong dé tach riéng cac khoang
vat chira dét hiém. O nudc ta, viéc nghién ctru va trién khai tuyén quang dat hiém & hai mé 16n
nhét 1a Nam Xe, Bong Pao va d4t hiém nang Yén Phu ciing da dugc tién hanh [7, 8].

Xuét phat tur thyc té .cong ngh¢ lam giau khoang san dang tién hanh ¢ nha may cua cong ty
mo-tuyén dong Sin Quyen cdc khoang san nhu dong, luu huynh, sit, vang da duoc thu hoi.
Nhung cho dén nay dat hiém trong phan thai ctia qué trinh tuyén dong chua dugc nghién ctu.
Tuy ham lugng dat hiém c6 trong quing khong cao, nhung trit lwgng dat hiém trén toan vung mo
12 16n. Trong pham vi nghién citu ctia cong trinh nay, ching t6i trinh bay mot s6 két qua nghién
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ctru 1am giau quing chitra dat hiém tir ba thai tuyén quing dong Sin Quyén 1am nguyén liéu cho
qua trinh thu nhén tong oxit cic nguyén t6 dat hiem [9, 10, 11].

2. KI THUAT THUC NGHIEM
2.1. Thiét bi, h6a chit

Mot sb hc’)a’ chat gé d6 sach phan tich héa hoc nhu: HCI, HNO3, H,S0O4, Na;COs, KzCOg,
NaOH, HF; thuoc tuyén tap hop: pH ~ 2 (H.SO4), AHIT14 (chat tap hop), NaSiOs (chat de
chim), dau thong (chat tao bot); axit oxalic, DTPA, asenazo (III).

Dung cu thuy tinh: éng dong, binh nén, cdc thuy tinh céc loai, gidy loc cic loai, ...

Céc thiét bi: Mdy do pH, 10 nung, ti siy, may khudy, can phén tich. M4y tuyén ndi ®MIM
(Nga).

Nudc khir ion duge st dung cho céc thi nghi€ém.

2.2. Thyc nghiém

Mau quing thai tir nha méy 1a bun quing c6 d6 hat 0,074 mm chiém dén 90 - 95 % dugc
tién hanh thi nghiém thu nhan san pham giau dat hiém theo quy trinh két hop tuyén tir - tuyén
n6i nhu sau: Céc thi nghiém tuyén tir dwgc thyc hién trong méi truong nude, trude hét ding nam
cham ferit (800 - 1000 ostet) tich magnetit (Fe304) con sot lai sau d6 dung nam cham NdFeB
(8000 - 10000 ostet) dé tich riéng phan khodng vat c6 tir chira dat hiém (octit, mica,
ferropargasit... ) va phan khodng vat khong tir. Phan c6 tir duge tuyén ndi dé tich mica ra khoi
dat hlém va cdc khodng vat khéc. Thi nghiém tuyén ndi dwoc tién hanh trén may tuyén voi thude
tuyén tap hop AHII14, méi truong pH ~ 2 (H2SO4), NaSiOs (chat @& chim), dau thong (chat tao
bot). San pham bot l1a mica (kinoshitalit), dat hiém (octit) va cic khodng vat khic trong ngan
may.

Thanh phan pha khodng vat trong mau nghién ctru dugc xéc dinh bang gian d6 nhiu xa tia
X trén mdy Siemens D5000 (CHLB Diic), biric xa CuKo.

Xiéc dinh téng oxit NTDH bang phuong phéap khdi lugng voi ki thuét két tua chon loc sir
dung dung dich axit oxalic néng, bdo hoa; néng do dat hiém (III) trong dung dich dugc x4c dinh
bang phuong phép chudn d vi lugng; thanh phan timg NTPH dugc xdc dinh bang phuong phép
sac ki long (vat lidu trao dbi ion); phuong phap phd phét xa nguyén tir (ICP-MS) dung xac dinh
ham lugng cic nguyén td trong dung dich ciing duoc str dung.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Vi tri 1iy mAu va két qua phan tich thanh phin miu quing
3.1.1. Vi tri ldy mdu nghién cieu lam giau dat hiém
Quy trinh cong ngh¢ cua nha may tuyén dong Sin Quyén c6 thé tém tit nhu sau: & cong
doan gia cong chuan bi (Cu, 0,85 %) quéng duogc dép - sang ba giai doan, nghién phan cip bang
xiclon thuy luc, quang dugc nghién den 0,074 mm (65 %) trudc khi tuyén ndi dong (Cu) luu

huynh (S) la tuyén vang trén may tuyen siéu trong luc knelson. St dung may tuyen n6i syc khi
dé tuyén ndi luu huynh. Qua tuyén ndi thd nhanh, tuyén tinh nhanh, tuyén ndi tap hop dong,
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tuyén vét dong, sir dung may nghilén bi dong tran, xiclon thiy luc quang duoc nghién min dén 90
— 95 % cép hat -0,075 mm dé tuyén tdch ddng - luu huynh. Quing dudi cia tuyén ndi dong - luu
huynh sau mdt 1an tuyén chinh, hai 1an tuyén tinh, mot 1an tuyén vét s& thu duoc tinh quing pirit
(FeS»).

Quing dudi tuyén ndi tap hop ddng (hinh 1) dwoc tuyén tir dé thu nhan quing sit. Pau tién
1a cong doan tuyén tir thd, thu duoc phan doan sit tho. Tinh quing sit thd dwoc nghién lai va
phan cp hat bang xiclon thuy Iyc tao thanh mét chu ki khép kin, 90 — 95 % hat c6 kich thudc -
0,074 mm. Tinh quing sit cudi cing s& 14 tinh quang thu dugc sau tuyén nodi tich luu huynh [10,
11, 12].

Quang dudi tuyén trong lwc, tuyén
ndi ddng va lwu huynh

v

Tuyén tir

Phan cép xiclon

v |

Nghién lai -0,074 mm

Tuyén tinh sét 1

v

Tuyén tinh sét 2

v v v

Tuyén thé tach lwu huynh 1

A 4

2 3 hai
Tuyén tho tach luu huynh 2 Q“a”f thail
Tuy&n ndi tach luu huynh Tinh Quang s M&u nghién ciru lam
y y inh Quang sat giau dét hiém

Hinh 1. Vi tri ldy mau nghién ctru thu nhan dét hiém tir quing thai nha may tuyén dong Sin Quyén.

Trong thanh phan khoédng vat ctia quang dong Sin Quyén cic khodng vt dong, luu huynh
ton tai & dang sunfua, con khodng vat dat hiém ¢ dang silicat cho nén khi tuyén dong va céc
khoéng vat sunfua khac khodng vat dat hiém khong di theo. Khi tuyén tir tach sit (cuong do tir
trudng thap) chi thu duge tinh quing magnetit, d6i voi khoang vat dat hiém va mot sb khodng
vit silicat sit thudc loai khodng vt c6 tir tinh yéu nén s& di theo thanh phin quing thai.

3.1.2. Két qua phan tich thanh phan mau qudng

Sau tuyén trong luc, tuyén ndi va tuyén tir thu nhén tinh quing dong, vang, sat, luu huynh,

. phan cdn lai trong quing thai chi yéu 1a cic khodng vt silicat va alumosilicat nhém
amphibol (actinolit, feropargasit, ...) mica (b10t1t muscov1c kinoshitalit, ...), plaglocla (albit),
thach anh ... Ban than octit - khoang vat dat hiém chii yéu cia mo dong Sln Quyén ciing 12 mot
khodng vat sﬂlcat. Ham luong dat hiém trong khodng vét dao dong trong khoang 10 — 20 %. Céc
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két qua nay dugc thé hién rat ro trén gian dd nhidu xa tia X xdc dinh thanh ph?ln pha tinh thé
trong mau nghién ctru thu hoi dat hiém (hinh 2).

—— v T

00,00 |
4

=Pha Ferropargasit NaCazFesAlSisAl12022(OH)2
“Pha Kinoshitalit BaMgsAl2Si2O10(OH)2
*Pha Albit NaAlSizOs

. *Pha Kaolinit Al2Si20s(OH)a4

= “Pha Quartz SiO2

Hinh 2. Gian d6 nhiéu xa tia X cia mau quing nghién ctru 1am giau dét hiém.

Ham lugng tdng oxit NTDH (Ln,03) va céc nguyén t6 khac trong mau nghién ctru lam giau
dat hiém ciing dugc xdc dinh. Két qua phan tich ham luong cua cic nguyén t6 dugc thé hi¢n
trong bang 1, két qua cho biét ham luong tong dat hiém Ln,Os ~ 0,70 %. Vi ham lugng téng
dat hiém nay, c6 thé giai thich vi sao trén gian d6 nhidu xa tia X khong c6 vach phan xa dic
trung cho pha tinh thé chtra dat hiém.

Bang 1. Thanh phin héa hoc ciia mau quing nghién ciru 1am giau dat hiém.

TT Nguyén t6 Thanh phin (%) TT Nguyén tb Thanh phin (%)

1 ALO; 12,65 8 CuO 0,45

2 CaO 7,75 9 TiO» 0,43

3 Fe,0; 17,02 10 BaO 0,06

4 Na,O 1,52 11 U;0s 0,006

5 MgO 3,51 12 ThO» 0,002

6 Si0, 48,6 13 Ln,0; 0,70

7 MnO; 0,22 14 Kich thudc quing -0,074 mm

3.2. Két qua thi nghiém tuyén lam giau dit hiém

Thu nhén tinh quang dat hiém hay mot san pham giau dat hiém tir quing thai cia nha may
tuyén dong Sin Quyén 1a qué trinh tuyén tich khoang vat dat hiém ra khoi mot kh01 luong 16n
cdc khodng vat silicat va alumosilicat khdc ma gitra ching khong chi tuong ddng vé ciu tric ma
con giong nhau vé nhiéu tinh chét co - Ii - héa quan trong nhu do cing - ti trong, tur tinh, tinh
ndi, mirc do phong héa, bién doi trong qua trinh ton tai, khi khai théc, ché bién, .

Ti trong cua céc khodng vat gin giéng nhau, do kich thude hat nho < 0,’074 mm phuong
phép tuyén trong luc s& khong hiéu qud. Trong quy trinh tuyén, chung t6i két hop tuyén tir -
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tuyén ndi dé lam giau dat hiém. So d6 tuyén va két qua dat duoc thé hién ¢ hinh 3 va bang 2

dudi day:
Mé&u nghién ctru 0,70 Tile
Lam giau dat hiém 100,00 thu hoach (y
100 2en v,
Tuyén tir wét
0.00 ¢ (800-1000 ostet) ¢
7,00 Magnetit Tuyén tr wot
0,00
(8000-10000 ostet) ¢
San pham c6 o San pham khéng tr 69,88
Tuyén ndi
M' 2
7,58 0.75 ica San pham giau 15.54 3.80
dat hiem 843

Ham lwong
déat hiém (B, %)

~Thyc thu
dat hiém (g, %)

0,15

14,95

Hinh 3. So d6 thi nghiém va két qua lam giau dat hiém tir mau nghién ciru.

Tuyén tir & cudng do thip tich duge khodng vat c6 tir tinh manh nhu magnetit. Tuyén tir &
cuong do cao tach dugc octit va cac khodng vat c6 tur tinh yéu nhu mica, ferropargasit..., ra khoi
céc khodng vat khong tir chu yéu la fenspat, thach anh va khoang vat amphibol khac.

Khodng vat dat hiém c6 tinh chat tir gibng nhu mot sé khodng vat silicat sat
(ferropargasite), mica (kinoshitalite). Dé tich cdc khodng vat nay ra khoi nhau phai sir dung tinh
ndi cia cdc khoang vat. Trong cong doan tuyén ndi nay ching toi sir dung chat tap hop AHIT14
tach dugc mica ra khéi khodng vt octit va cac khoang vat khac.

Bang 2. Tong hop két qua tuyén tich san phim giau dat hiém tir miu nghién ciru.

Céc san pham Trong luong Ti 18 thu hoach Ham lugng dat hiém Thuc thu dat hiém
(g) (v, %) (B, %) (€, %)
Manhetit 1870 7,00 0,00 0,00
San phim 18.410 69,88 0,15 14,95
khong tu
San pham 4.100 15,54 3,80 84,30
giau dat hiém
Mica 2000 7,58 0,07 0,75
Quing dau 26380 100,00 0,70 100,00
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Tong hop két qua trén bang 2 cho thiy, di ning cao dugc ham lugng dit hiém Ln,Os tir
0,70 % 1én 3,80 % (hé s6 lam giau gép ~6) dat ti 1& thuc thu khd cao dén 84,3 %. Ngoai san
phdm giau dat hiém, con thu duge mot sb san phim phu dat tiéu chudn hang héa c¢6 gid tri kinh
té nhu: tinh quing magnetit; mica.

3.3. Két qué phan tich thanh phin miu quing gidu dit hiém

Mau quing sau khi 1am giau dit hiém dwoc xdc dinh ciu tric pha tinh thé bang phuong
phdp nhiéu xa tia X. Két qua trén gian dd nhidu xa tia X (hinh 4) cho thiy, thanh phan khodng
vat khong tir nhu 1a kaolinit, albit dugc tach ra khéi mau quing. Ngoai cdc vach phan xa dic
trung cho pha tinh thé cua ferropargasit, mica (kinoshitalit, cudng do vach giam xudng 13 rét 1a
do cong doan ndi da tach dugc phan 16n khodng vat nay) con céc pic phan xa dic trung cho su
xudt hién pha tinh thé cua allanit (octit) c6 thic hop thirc chung 1a CaxCe.  3(SiOa)
(Si207)(O,0H) la khodng vat silicat c6 chira d4t hiém.

- Sca SIEMENS DSo@e X—Ray Lab Hanoi 26-Jul-2012 17
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Hinh 4. Gian d6 nhiéu xa tia X mau quing sau tuyén lam giau dat hiém.

Bang 3. Thanh phan héa hoc clia mau quing giau dat hiém sau tuyén.

TT Nguyén tb Thanh phan (%) TT Nguyén tb Thanh phin (%)
1 ALO; 4,33 7 TiO, 0.41
2 CaO 5,11 8 CuO 0,28
3 Fe,0; 26,10 9 MnO;, 0,15
4 Na,O 1,42 10 Us0s 0,008
5 MgO 1,40 11 Th 0,003
6 Si0, 41,20 12 Ln0;3 3,80

Thanh phan héa hoc mau quing giau dat hiém sau tuyén dugc xdc dinh. Két qua ham lugng
cdc nguyén td (tinh theo tong oxit), cho thdy ham luong ALOs va SiO, giam xudng 13 rét didu

340

@
[



Nghién ctru lam giau dat hiém tir quéng thai déng sin quyén

nay c6 thé giai thich do hai thanh phan nay c6 ham luong 16n trong phan khodng vat khong tir
dugc tach ra, twong tu ham lugng Na,O, MgO, BaO. Ngugc lai, ham lugng Fe,Os ting 1€n, c6
thé do pha ferropargasit (hinh 4, cuong d§ vach kha cao) c6 chirta sdt chua duoc tach ra khoi
khodng vat c6 tir. Ham lugng dat hiém trong mau quing sau tuyén dat 3,8 % (bang 3).

Thuy luyén quang giau dat hiém voi axit HoSO4 ¢ nhi€t d6 cao (hiéu suét ~85 %), két tua
chon loc bang axit oxalic dé thu nhan tong oxit dat hiém Ln,Os. Ham luong riéng ré cic NTDH
trong tong hiém duoc chi ra trong bang 4. Két qua trén bang 4 cho thay day 1a loai dat hiém nhe
véi ham lugng khodng 98,3 %.

Bdng 4. Thanh phan cdc nguyén té dat hiém trong téng oxit.

TT NTPH Ham luong (%) TT NTPH Ham luong (%)
1 La 34,10 9 Dy 0,24
2 Ce 48,82 10 Ho 0,03
3 Pr 4,55 11 Er 0,14
4 Nd 9,83 12 Tm 0,01
5 Sm 0,78 13 Yb 0,07
6 Eu 0,20 14 Lu 0,01
7 Gd 0,60 15 Y 0,53
8 Tb 0,08
4. KET LUAN

Pt hiém 12 ngudn khodng san c6 ich ¢ trong quing déng moé Sin Quyén. Pt hiém chu
yéu tap trung trong khodng vat octit mot dang khodng vat silicat dat hiém. Ham luong dat hiém
trong khodng vat nay dao dong trong khoang 10 - 20 %. Bing phuong phép tuyen tu cuong do tu
truong cao két hop véi tuyen noi da thu duoc san pham ¢6 ham luong dat hiém tang cao 1o rét
(tr 0,7 % 1én 3,8 %), hé s6 lam giau gan 6 lan. Bé thu dugc dat hiém c6 pham vi cao hon can
nghién clru siu tap trung & qua trinh tuyén tach khodng vat octit ra khoi cic khodng vét silicat va
alumosilicat khic chii yéu 1a cdc khodng vét thuéc nhém amphibol.

Hién tai trong quy trinh cong ngh¢ cua nha may tuyen dong Sin Quyén chua c¢6 cong doan
tuyén tch thu hoi dat hiém. Quang thai cua qua trinh tuyén dong, vang, bac, sat, luu huynh la
noi tap trung céc khodng vat dat hlem Viéc nghién ctru thu nhén dat hlem tir ngudn quing thai
nay 1a hop Ii. Vé phuong dién kinh té, gid tri cua nguon tai nguyén nay can duoc xdc dinh qua
két qua nghién ciru cong nghé lam giau va ché bién. Két qua thu dugc s€ gop phan vao viéc xdc
dinh gia tri thyc té cua nguon dat hiém ¢ mo dong Sin Quyen.
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ABSTRACT

STUDY ON RARE EARTHS BENEFICIATION FROM THE SIN QUYEN
COPPER WASTE ORE

Luu Minh Dai ! *, Pham Minh Son', Dao Ngoc Nhiem', Vu The Ninh', Pham Ngoc Chuc!,
Doan Trung Dung', NguyenThanh Anh?

!Institute of Materials Science, VAST, 18 Hoang Quoc Viet, Cau Giay, Hanoi, Vietnam
*Thang Long high school, 20 Tran Phu str., Dalat, Vietnam
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Study on rare earths (RE) beneficiation from the Sin Quyen copper waste ore has been
performed. The Sin Quyen copper waste ore with 90 - 95 % particles with size of < 0.074 mm
and the total RE oxides content of 0.7 % has been enriched by the floatic-magnetic method, so
that the content increased upto 3.8 %.

Keywords: beneficiation, rare earths, Sin Quyen copper waste ore.
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