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TOM TAT

Nhom sunfat duoc st dung rong réi trong cong nghiép xu Ii nudc, cong nghiép gidy va
cong nghiép dét. Co nhiéu huéng dé san xuat san pham nay va & Viét Nam, cao lanh 14 ngudn
khozng dbi dao. Do d6 chiing toi da nghién ciru san Xuat né bang phuong phap hoa tich cao lanh
trong dung dich axit sunphuric. Trén co s¢ cdc thong s6 cong nghé tdi wu da tim duoc, ching toi
kién nghi quy trinh san xuat nhdm sunfat tir cao lanh.

Tir khéa: nhom sunfat, cao lanh, céc thong s cong nghé.

1. MO PAU

Phen nhém 1a mot hop chat vO co ¢6 chira 12 — 16 % nh6m sunfat. Sunfat nhém c6 cong
dung chu yéu trong cong nghiép gidy, nhuom, thudc da va lam chat keo ty dé lam trong nudc.
Nhitng cong dung nay déu xuat phat tir chd mudi nhém thuy phan kha manh ¢ trong nudc tao
thanh nhom hydroxit. Khi nhudm vai, hydroxit nhdm duoc soi vai hap phu va giir chat trén soi
s& két hop véi phélm nhudm tao thanh mau bén, cho nén c6 tc dung la chit cin mau. Tdc dung
keo ty lam trong nudc la do hydroxit nhém c6 bé mit rat phat trlén hap phu cdc chét lo limg &
trong nudc kéo ching cung ling xudng dudi. Trong cong nghiép gidy sunfat nhom duge cho vao
bot gidy cuing véi mudi n, nhém clorua dwoc tao nén do phan tmg trao dbi, bi thuy phén manh
hon tao nén hydroxit. Hydroxit nay s& két dinh nhitng s¢i xenlulo véi nhau 1am cho gidy khong
bi nhde myc khi viét. Cac mudi ciia nhom néi chung va sunfat nhom néi riéng duoc sir dung kha
rong rai, dac biét 1a trong xir 1f nudc.

Chiing ta c6 thé thdy cdc hop chat ctia nhém c6 & khip moi noi, phan 16n né ton tai trong tu
nhién dudi dang 6xit trong cic khodng cia nhom nhu boxit, cao lanh, dat sét, ... c6 thé néi day
1a cdc quing quan trong, 14 san pham cua ty nhién qua qué trinh phén huy déc blet pho bién cua
céc nham thach aluminosilicat tao nén. G Viét Nam c¢6 ngudn cao lanh dbi dao va ré tién. Trudc
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nam 1975 & mién Bic c¢6 mot s6 co s& san xuat phén nhom tir cao lanh nhu ¢ Phu Tho, Buc
Giang , Hai Duong. Cac quy trinh san xuét nay thudng bao gom nhiéu khau: nung — hoa tach —
loc ba.., chua duoc t6i wu hda, ¢6 chit lugng san pham thap. Tu khi ¢6 ngudén nguyén li¢u
hidroxit nhoém Tén Binh, Nha mdy Hai Duong da chuyén sang nguon nguyén liéu nay. Dén nay
do kinh té mé cira, san pham phai canh tranh v6i Trung Qudc, nén giam gia thanh thay d01
nguyén liéu dau vao gid ré 1a can thiét. Cong ty Thanh Trung (Pha Tho) 1a noi dang san Xudt
phén nhom dang 16ng tir Cao lanh, chi c6 thiét bi tho so, thong s6 cong nghé lya chon theo kinh
nghiém nén chat lugng san pham khong on dinh va tiéu hao 16n.Vi vay muc dich ctia bai béo
nay 12 lira chon diéu kién hoa tich cao lanh ti wu va dé xudt quy trinh céng nghé san xudt phen
sunfat nhém tir cao lanh theo théng s tdi wu.

2.NGUYEN LIEU VA CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén liéu va héa chit vat tw

Cao lanh duoc phin bd rong rai trén nhiéu mién khic nhau. Thanh phan cua cao lanh gdm
oxit nhdm, oxit silic va mot sd cdc tap chat khic. Cao lanh duoc xép vao nhém dat sét don
khoéng va thanh phan khozng chinh 1a caolinnhit (ALS105(OH)4). Thanh phan ho4 hoc ctia cao
lanh thay d6i trong dién rong nén trude khi dua vao san xuét thuong sit dung cao lanh da qua
tuyén, cy thé & day ching t6i sir dung cao lanh Thanh Son - Phii Tho. Cao lanh sau tuyén c6
thanh phan héa hoc nhu sau:

AlLOs; —34,5 % SiO; — 49,0 %;
Fe,O3; — 1,46 %; mat khdi luong sau nung — 12,7 %.
Axit H>SOy loai tinh khiét.

He¢ thong thiét bi phan tmg chéng in mon axit.

2.2. Cac phwong phap nghién ctru

Phuong phdp nghién citu ché tgo, cu thé nhw sau: Cao lanh sau khi tuyén dugc cit thanh
khdi, phoi khd va dua vao 10 nung ¢ khoang nhiét d6 600 + 800 °C trong 0,5 dén 3 gio. Sau d6
dé nguoi, dap vo bang mdy nghién thd, rdi nghién tinh den kich thudc 1 + 2 mm. Cao lanh hoat
hod s& chuyén vao thiét bi phan @ng véi axit sunfuric ndng do trong khoang 15 + 30% (do oxit
silic SiO, khong phan tmg véi axit H>SO4 nén budc cong nghé dau tién 1a sunfat hod, hoa tan
chon loc AlxOs ra khoi SiO;) tai nhiét d trong khoang 65 + 95 °C. Thoi gian phan Gng khoéng
1 + 4 gio, sau d6 dugc pha lodng bang nudc rira, hoa tron véi chit tro ling, loc va rira qua thiét
bi loc chan khong, sau dé dua vao mdy vit ly tim. Ba thai SiO» dugc dua di xt 1i. Dung dich
sunfat nhdm duoc dwa sang cong doan ché tao tiép theo [2, 3]. Pé nghién ciru diéu kién ti wu,
yéu tb can khao sat s& thay ddi trong cdc khoang néu trén, cic yéu to con lai dugc giit nguyén
khong dbi.

Phwong phdp xdc dinh hi¢u sudt chuyén héa AlOs: Tir thyc nghiém xac dinh duoc hiéu
suét chuyén héa ctia Al,Os & céc nhiét do, thdi gian phan ing va ndng do axit khac nhau trén co
s& xdc dinh ham lugng Al Os tong trong cao lanh va Al,O3 hoa tan trong méi truong phan @ng:

+ Phuong phdp xdc dinh ham lugng Al,Os tng trong cao lanh [1].

+ Phuong phép xdc dinh ndng d6 nhom (AI**) hoa tan trong axit bang phuong phdp thé tich
[1, 3] tr 6 suy ra ham lugng Al,Os hoa tan trong dung dich axit.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khao sat dnh hwéng ciia qua trinh nung cao lanh dén tinh chit va kha ning hoa tich
cia nhom tir cao lanh trong axit

Béng phuong phap nghién ciru tong hop, hod 1f, ronghen, quang phd hong ngoai c6 thé biéu
dién qud trinh nhiét hod theo so do sau:

ALSiOs(OH); —#59550°C | A1,04 . 2Si0, + 2H,07T (1)
A1203 . ZSiOQ 830-850°C 'Y.A1203 + 2SiOz (2)
3.(YALO:s) + 2 Si0, —22C, AL,0;. 2Si0, 3)

Cao lanh khé tan trong H,SO4 Khi ting nhiét do nung tao ra dang meta dé dang phan tng
v6i HySO4, murc dd tich ALOs c6 thé dat 90%. Néu nhiét do tang 850 + 900°C thi c6 kha ning
hoa tach vao dung dich gidm la do tao thanh dang y.Al,O3 va mulitta (phan tng 3) khé tan trong
axit H,SOs.

Bang 1. Anh huong thoi gian nung véi c& hat khac
} nhau vao d hoa tich ctia ALOsx
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Hinh 1. D6 hoa tan cia nhdm tir cao lanh & cac
nhiét d¢ nung khac nhau.

Tir d6 thi thyc nghiém (hinh1) va céc s liéu (bang 1) cho thdy & nhiét d6 nung khoang tir
650 - 750 °C thi d¢ tan cta Al>Oj3 trong cao lanh dat hi€u qua cao, con thoi gian nung phu thudc
vao kich c& hat cao lanh. Do vay chiing t6i chon ché do hoat héa cao lanh & nhiét do 700 °C
trong 1 gid vai cao lanh dang cuc 9 cm.

3.2. Nghién ciru danh gia sy anh huéng ciia mot sé yéu té ddi véi qua trinh hoa tach phén
nhom tir cao lanh

3.2.1. Anh hudng cia thoi gian va nong dé axit sunfuric trong qud trinh hoa tdch nhém tir cao
lanh

Quié trinh hoa tan nhdm tir cao lanh trong axit 1a qué trinh di thé, nén téc d¢ phan tng hoa tan
phu thudc rat nhiéu vao thoi gian ti€p xdc gitta hai pha. Va cdc qué trinh hod hoc trong cong
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nghiép chi c6 thé dat t6i gia tri gan cin bang (nghia 1a phan bd ndng do cac chat ¢ hai pha dat gia
tri cin béng)

Thuc nghiém (hinh 3) cho thiy: sy phu thugc cua hi¢u suét chuyén héa khong tuyén tinh
voi thoi gian tai moi nong d6 axit va khi nong dg axit tang thi mirc d6 hoa tich nhom tir cao lanh
tang va dan dén tdc d6 chuyén hod ting. O giai doan dau hiéu suét ting nhanh theo thoi gian, sau
khoang 2 - 3 gio dat gan véi trang thdi cAn bang va ciing tai thoi diém nay sy ting nong do axit
cling 4nh huong khong déng ké dén muic do chuyén héa. Boi vay, chiing toi chon thoi gian phan
{mg hiéu qua 12 2 gid va ndng do axit thich hop 12 20+30%, twong tmg véi ndng d6 2,325 M + 3,73
M véi hai I do: mot 12 dé dat dwoc hiéu qua mong mudn; hai 12 phit hop véi diéu kién thuc hién
trong san xut cong nghiép.

Nhiét d6 phan éng 85 oC
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Thai gian phan ing
Hinh 2. Sy phuy thudc ciia hidu sudt chuyén héa vao ndng d6 axit va thoi gian phan tmg.
3.2.2. Anh huong ciia nhiét dg

Qua trinh hoa tach nhdm tir cao lanh trong axit sunfuric thuong tién hanh duéi nhiét do sbi
cua nudc, boi trong thyuc té san xuat néu & nhiét 46 qué cao trong mdi trudng axit s€ doi hoi vat
lidu dic biét dé ché tao thiét bi phan mg, nén dau tu thiét bi rat ton kém. Boi vay chiing t61 chi
khao st trong khoang nhiét do tir 65 + 95 °C, két qua trinh bay ¢ d thi (hinh 5) d4 chi ra rang:
khi nhiét do tang thi hiéu suit chuyén ho4 ting. O khoang 85 + 95 °C thi hiéu suit phan huy dat
~ 90 %, do d6 chung toi lya chon nhiét do thich hop nhét 13 95 °C.
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Hinh 3. Su phu thudc cua hi¢u suét chuyén héa Al,O3 vao nhiét do.
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3.3. Pé xuit quy trinh cong ngh¢ sin xuét phén nhom tir cao lanh

Trén co s& thuc nghiém ching t6i klen nghi quy trinh cong ngh¢ san xudt phén nhom tir
cao lanh nhu sau (hinh 6): Cao lanh da tuyén dugc hoat héa & ché d6 nung 700 °C trong 1 gid,
sau d6 dugc nghién nho va hoa tich trong axit H,SO4 20 + 30 % & nhiét d6 95 °C, ¢6 khuay dao
tron trong 2 gio. Lugng axit dugc tinh theo ty luong va du 5 %. Sau khi phan tng, dung dich
mudi sunfat nhom duoc loc tich khoi ba silic. Nudc rira bé silic nén dung tiép dé pha loang axit
sunfuric, dwa vé thing phan tmg. Dung dich mudi sunfat nhom thu dugc (dung dich A) hay con
goi 1a pheén long.

Cao lanh

Nghién tinh

Gia nhiét g ; i
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Hinh 4. So d6 quy trinh céng nghé san xudt phén nhém tir cao lanh.

4. KET LUAN

ba nghién ctru va lya chon cic diéu kién ti uu, do la: hoat hda cao lanh & ché d6 nung
700 °C trong 2 gid, va hoa téch trong axit H.SO4 20 + 30 % & nhiét dd 95 °C, c6 khuady dao tron
trong 2 gio. Luong axit tinh theo phuong trinh ti luvong va du 5 %.

D3 dé xuat quy trinh cong nghé san xudt phén nhém tir cao lanh theo thong sé toi wu tim
duoc.
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ABSTRACT

STUDY ON THE TECHNOLOGY PROCESS OF ALUMINUM SUNPHATE
PRODUCTION FROM KAOLIN

Le Thi Mai Huong!, Pham Ngoc Tu?, Nguyen Bich Thuy!, Nguyen Xuan Nguyen',
Nguyen Thi Hong Van'

!Institute of Natural Products Chemistry, VAST, 18 Hoang Quoc Viet, Cau Giay, Hanoi,
Vietnam

?Hanoi University of Science and Technology
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Aluminum sulfate is widely used in water treatment, textile and paper industries. There are
many ways producing it, and in Viet Nam, kaolin is a rich minerals source. Therefore, we were
studied the production of it by dissolution kaolin in sulfuric acid solution. On the basis of the
optimum technological parameters found, we have proposed production process of alum from
kaolin.

Keywords: aluminum sulfate, kaolin, technological parameters.
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