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TOM TAT

Bai béo trinh bay tom tit cac khai niém co ban vé qua trinh dn mon khi quyén kim loai va
anh huéng cua cac yéu té khi hau, moi trudng dén qua trinh an mon khi quyén nhu nhiét do, do
am khong khi, thoi gian luu 4am bé mat, cac tap chat va nhidm ban khi quyén (d6 mudi khi quyén
- ham lugng ion CI', ham lugng khi SO,). Cac dang hu hong thuong gap do an mon trong moi
truong khi quyén duoc gioi thiéu; Mot s6 khai niém va phuong phap phan loai mirc d an mon
khi quyén (atmospheric corrosivity) theo tiéu chuan ISO dugc dé cip va tng dung dé danh gia
mirc d6 an mon cho mot so vung khi hau Viét Nam; Cudi cung bai bao trinh bay van tit mot sb
két qua chinh vé nghién cau an mon vat liéu kim loai trong méi truong khi hau nhiét doi Vieét
Nam ciing nhu cac nghién ctru ung dung trong linh vuc phan tich hu hong vat li¢u cong nghiép
dang dugc thuc hién tai Vién Khoa hoc vat liéu.

Tur khoa: thoi gian lwu am bé mat, tap chat/nhiém ban khi quyén, mac do dn mon khi quyén.

1. GIOI THIEU

Vat ligu kim loai 1a loai vat liéu dé bi pha hiy bsi hién tugng in mon. An mon kim loai
(AMKL) va su suy giam dan dén phé hay vat lieu la mot qua trinh tu nhién, xay ra trong tat ca céc
mdi trudng. AMKL gay ton that 16n cho nén kinh té, wéc chimng khoang 15 % tng lwong thép sir
dung trén thé gigi bi pha hiy do an mon. Vé&i hon 80 % luong kim loai, thiét bi, cong trinh duoc
khai thac, str dung trong méi truong khdng khi, thiét hai kinh té do an mon va pha hay vat liéu
trong moi truong nay 1a mot con sé khong 16, woc ching hang tram ti USD/nam. Vi du ton that in
mon hang nam & My 1a 300 ti $ (1994), Btc — 117 ti DM (1994), Canada — 10 ti $ (1979), Uc —
470 trieu A$ (1973), Nhat — 3 trieu $ (nhitng ndm 70), v.v... [1, 2].

Qué trinh n mon khong chi gy ton that vé kinh té ma con con gay 6 nhiém moi truong do
c4c san pham in mon hoic cac vat liéu bao vé bi pha huy va rira troi theo mua, bi hoa tan va
ngam vao dat, nudc v.v..., gay tac hai dén méi truong sinh thai va sic khoe con ngudi. C6 thé
hinh dung nhiing t6n that trén cac khia canh khac nhau do qué trinh &n mon giy nén qua so do6
trén hinh 1.

Khong chi nhw vy, su &n mon hay suy giam vat liéu con din dén su hong hdc, nit gay
chi tiét thiét bi, nhe thi lam cho san xuat phai ngung tré dé stra chira, thay thé; tram trong thi
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gay nén nhitng sy cd/tai nan tham khéc, gay tén hao vé nguoi va cua. Bang 1 théng ké mot
SO Sy co/tai nan xay ra do qua trinh d&n mon.
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Hinh 1. T4c hai cua qua trinh dn mon
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Bang 1. Mot sb vi du vé céc tai nan do dn mon va tac hai ciia nd déi voi con ngudi va moi trudng

Nim Noi xay ra Tai nan Nguyén nhan Hau qua
1967 My Chim tau River Anmon 16 day tau | Chim tau
Queen
Bién Bic Platform bisap | Giy do an mon ung | Ton thit khdng 16 vé& ngudi va
luc vat liéu
1970 - - - - -
Sdéng Ohio Sép cau “Silver | Gay do a&n mon ng | 46 sinh mang bi cudp di va ton
(M9) Bridge” luc that nhiéu ti $
1985 Thuy Si Sap tr}in bétong | Giy an mon ung lyc | 12 ngudi chét va mot sé bi
200 tan cua mot | cac thanh thép khong | thuong
bé boi trongnha | gi do tran do ion
clorua bi ro gi
1996 Méhico Chay va nd Xang bi do gi tir van | 4 nguoi chét, 6 nguoi bi thuong;
clia téc chira 1300m°, | 950 ngudi phai chim séc va
bat lra va gy no 10.000 nguoi lién doi phai tham
van. Phai mat 2 ngay méi khong
ché dugc dam chay
1997 Canada T(an 35.000 lit | Mot dng dan dau cua | Mai truong bi 6 nhidm trén dién
dau trong mot hdng Mobil Oil bi ro | réng
dém 0i
1997 Nga R0 gi hon 1200 | Ong bj v& Hon 400 tin dau tran xudng
tan dau song Volga. Nguoi ta da phai

xay duyng mot cai dap ¢ nhanh
song dé ngan chdn sy 6 nhicm
tiép tuc.
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2. MQT SO KHAI NIEM CO BAN VE AN MON KIM LOAI TRONG MOI
TRUONG KHI QUYEN

2.1. Dinh nghia

An mon kim loai trong moi truong khi quyén (amospheric corrosion - sau day goi tat 1a an
mon khi quyén - AMKQ) la su suy giam cdc tinh ndng hodc sy pha huy vat li¢u kim loai dudi
tac dong cua cac yéu té moi trudng khi quyén nhu nhiét do, d6 am, tap chat khi quyén, cac diéu
kién khi hau... [3].

AMKQ 1a mét qué trinh ty nhién, xay ra do sy hinh thanh cac vi pin an mon trén bé mit
kim loai gitta vung anot (cé trang thai nang lugng cao hon) va vung catot (cO trang thai nang
lwong thap hon), vi vy n6 mang ban chit dién hoa. Qua trinh AMKQ xay ra trén bé mat kim
loai dugi mot 16p mang am hap phu hoic dung dich mong, khéng chi cé qua trinh chuyén khdi
trong phan tng hda hoc ma con bao gom ca qua trinh trao d6i ciia cac hat mang dién (electron va
ion) & bé mat phan chia kim loai - dung dich dién li.

Can chd y rang AMKQ duogc phan biét khac han véi an mon kim loai xay ra trong moi
truong nhiét do cao hoan toan khong c6 hoi am trén bé mat kim loai (con goi 1a dn mon kho
hoic an mon khi). V& ban chét, an mon khi 1a dn mon hoa hoc - khdng c6 su trao doi dién tich.

Trong mdi truong khi quyén sach, an mon xay ra chu yéu do tac nhan oxy hoéa cua oxy
khéng khi. Tuy nhién, khi khong khi bi 6 nhidm hoac trong khi quyén ven bién, tham gia vao
qua trinh AMKQ khéng chi ¢ oxi ma con c6 cac yéu to nhiém ban hoac tap chat quyén, vi du
ion CI" trong khi quyén bién/ven bién, cac khi & nhiém cong nghiép nhu SO, NO,, bui, mua
axit... Céc tac nhan nay co tac dung gia téc qua trinh AMKQ va lam ting téc d6 an mon 1én dén
hang vai chuc lan [3].

2.2. Céc giai doan ciia qua trinh in mon kim loai trong méi truwong khi quyén

C6 thé hinh dung qua trinh &n mon trong méi truong khi quyén Xay ra theo so do trén hinh 2.

Cac tap khi, chat 6 nhiém
KHI QUYEN 02, 504, NOy, Cl-..

1

Ling dong va dxy héa

MANG AM // Hoa tan/proton héa \

Hap phu . Ling dong
Cac phan rng dién hoa
OXYT KIM LOAI

KIM LOAI
Hinh 2. So @6 qua trinh n mon kim loai trong méi trudng khi quyén

Giai dogn dau: Hap phy 4m/nuéc va cac chat xam thyc sa lang trén bé mat kim loai, xay ra
céac phan tng dién hda véi cac tac nhan khir phén cuc, so @6 phan g dién hinh duoc biéu dién
trén hinh 3 doi véi truong hgp an mon thép [1, 2].

Tai viing anot xay ra phan tng oxi héa - sét bj tan ra:
2Fe — 2Fe”™ + 4e 1)
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Tai viing catot chu yéu xay ra phan ung khir phan cuc oxi:
0, + H,0 + 4e — 40H - )

Trong céc ving cdng nghiép hoic thanh phd, khong khi bi 6 nhiém, dién hinh boi SO,, NO..,
c4c tap khi nay sa lang tryuc tiép xudng bé mat kim loai, hap phu/hoa tan trong mang am, hoic
tao thanh mua axit, do d6 bé mat kim loai s& bi axit hoa, tao ra ion H*, va khi d6 tai viing catot s&
xay ra ca phan tng khtr phan cuc cuaa hydro:

2H" + H,0 + 2e — H, T(khi) (3)

Aot \
,.r" |

aotih £5E Khi quyén

Mang dung dich dién ly

44 1
=~ = +4+ Fe HO 'HO) (0 O —» OH
Mang am Fe

0000000000000 (/ . s
4 Kim loai bi an mon

Kim loai
Giai doan dau
Hinh 3. Sy hap phu 4m va phan tmg dién hoa co ban cta qua trinh in mon kim loai trong khi quyén

Giai dogn trung gian: trong giai doan ndy céc chat xam thyc s& bi hoa tan (nhu SOy, NO,,
H,S, CO,, NH3, NaCl, (NH4),SO., Na,S0,, NH,CL...), 1am bién ddi tinh chat hoa hoc cua mang
nudéc, gia tbc sy hoa tan kim loai va hinh thanh cac mam caa san pham dn mon. Vi du trong moi
truong khi quyén cong nghiép, khi SO, khi hip phu va hoa tan trong mang am sé& tao thanh moi
truong axit, lam tang tbc 6 AMKL (hinh 4).

Giai dogn cudi: tich tu va phat trién san pham an mon (hinh 5).

-

11 Y REODH:

LI I )
LI I

. FeOOH* vé dinh hinh, dic chic
Mang am M@&t vai tinh thé Fe;0,

Kim loai

NEN THEP
Giai doan trung gian
Hinh 4. Giai doan trung gian - hoa tan cac Hinh 5. Giai doan tich tu va phat trién san
chat xam thyc trong mang am pham an mon
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3.CAC YEU TO ANH HUONG DEN AN MON KHI QUYEN KIM LOAI TRONG
MOI TRUONG KHI HAU NHIET POl AM

3.1. Ché @9 nhiét 4m [3 - 10]
3.1.1. Vai tro ciia mang am

Nhiéu nghién ciru da chi ra rang qua trinh AMKQ chi xay ra khi c6 mot lugng 4m t6i han
trén bé mat kim loai du dé tao thanh mot mang am hap phu hodc mang am pha, trong khong khi
sach, do am t6i han nay tuong duong véi dd am twong ddi cua khong khi 1a 80 %). O dudi do
am t6i han, qua trinh an mon s& khong xay ra (hodc vei téc do khong dang ké). Lép mang am
trén bé mat kim loai co thé 1a mang am hap phu hodc mang nudc nhin thay (mua, suong). Khi
vuot qua do am téi han, 16p nudc hap phu bét dau tac dung nhu mét 16p dién dich thi téc d6 an
mon ting theo d6 4m. Mang am c6 vai tro dan dién, hoa tan cac chat xam thuc tir khong khi
(mudi bién, SO,, NOy, H,S...), vi vay su dn mon thuong xay ra & ving bé mat d& bj tich tu am,
ciling la noi tap trung cac tac nhan gy an mon bj hoa tan.

3.1.2. Thoi gian lwu am bé mat va dg am cua khong khi

Thoi gian luu 4m (Time of Wetness - TOW) la mot khai niém co ban dugc str dung rat phd
bién trong nghién caru AMKQ céac vat liéu kim loai. TOW duoc tinh Ia thoi gian ma trén bé mat
kim loai ton tai mot mang dung dich dién ly mong - dir “u6t” dé cho cac pin an mon hoat dong va
qué trinh AMKQ xay ra. Theo tiéu chuan ISO 9223, TOW duogc dinh nghia 1a khoang thoi gian
(tinh bang s6 gi®) ma khong khi c6 nhiét o > 0 °C va d6 4m tuong d6i RH > 80 %, khi d6 su
ngung tu bat dau, d6 chinh 1a diéu kién dé qua trinh an mon xay ra ngay ca trong khi quyén sach.
KhiRH>90%vaT < 25 °C ¢6 thé quan sat dwoc 4m ngung tu trén bé mat kim loai. TOW duoc
su dung nhu mét thong So khi hdu chinh dé giai thich céc anh huong dén AMKL trong moi truong
khi quyen Pang cht y rang 16p am hap phu (Mong hon) tao thanh boi nhitng sy ngung tu am dau
tién s& dé dang bao hoa oxi, do d6 toc 6 AMKL trong truong hop ndy s& I6n hon (nguy hiém hon)
S0 Vi truong hop trén bé mat kim loai tao thanh mot mang nuéc mong & RH cao hon.

Trén thuc té, khi khdng khi bi & nhidm hoic trong khong khi bién thi do su sa ling cac tap
chat hit am trén bé mat kim loai (vi du SOy, NO,, NaCl, MgCl,, NH,(SO,),, MgSO; ...) gia tri
d6 am toi han nay s& giam xudng, khi d6 an mon kim loai xay ra tham chi ca khi d6 am twong
dbi cua khong khi chi khoang 40 — 50 % [4].

Thoi gian lvu 4m cd quan hé chit ch& voi nhiét do va d6 4m twong dbi cua khdng khi,
TOW tang ti 18 thuan véi RH, tuy nhién né phu thudc vao nhiét do theo hai chiéu khac nhau,
TOW ting theo nhiét do dén khoang 9 °C — 10 °C, & nhiét do cao hon, gia tri caa TOW giam do
d6 4m twong d6i giam cing véi su ting nhiét do (hinh 6) [6].

So véi nhiét do thi anh huong cia do am twong ddi ctia khong khi ¢én TOW don gian hon,
& nhiét d6 > 0 °C su tang RH lam taing TOW, & vung nhiét do &m, RH khong anh huéng dén
TOW (nhu da chi ra trén hinh 6c).
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Hinh 6. Quan hé T- RH - TOW.

Céc vung khi hau nhiét d6i am trong d6 Viét Nam duoc dic trung boi nhiét do cao (trung
binh 20 — 30 °C), thay ddi nhiét d6 theo mua khong Ién va d6 am tuong ddi cua khong khi
> 80 % chiém 12 gio/ngay kéo dai lién tuc khoang 2 - 12 thang/nam [11], lugng mua 16n (trung
binh trén 1000 mm/nim) [12], cac yéu té trén 1am ting TOW va gia té¢ qua trinh in mon.

3.1.3. Nhiér do (T)

Anh huéng caa nhiét do dén qua trinh dn mon kim loai phtc tap hon va khong don gian
theo mot chiéu. Sy ting nhiét d6 lam ting téc d6 cua cac phan ung dién hoa va qué trinh khuéch
tan. Nguoc lai, nhiét d6 ting lam ting toc d6 bay hoi cua mang dung dich bé mat, do d6 lam
giam TOW. Sy tang nhiét d0 cling lam giam sy hoa tan cua 6xy va cac loai khi an mon khac.

Khi nghién ctu anh huong cua nhiét do dén qua trinh AMKQ cua hau hét cac kim loai,
Tidblad va cac ddng nghiép [9] thay rang toc do dn mon ting theo nhiét d6 & viing nhiét do thap
va giam theo nhiét do ¢ vung nhiét d6 cao (hinh 7). Theo do, cac vung khi hau nhiét déi c6 thang
nhiét 6 cao, nén nhiét do co tac dung giam tdc do dn mon. Céc két qua thir nghiém & Cu Ba va
Viét Nam ciing ching to diéu nay [13, 14]. Tuy nhién, khi thir nghiém dai han thi nhiét do khong
con 1a yéu té quyét dinh d6i véi qua trinh AMKL trong khi quyén ngoai troi.

Téc d6 an mon

0 5 10 15 20
Nhiét d,9¢
Hinh 7. Su phu thugc cua tbe do an mon kim loai vao nhiét ¢ khong khi.
3.2. Anh hwéng cia ché do mura [3, 4]
Mua g6p phan tao nén mang dung dich trén bé mat kim loai, tuy nhién, sy anh huong cia
mua dén AMKQ rat phtc tap. Mot mat, nude mua rira troi cac chat xam thuc Ia tac nhan gay an
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mon sa ldng trén bé mat kim loai dudi dang kho (dry deposition), do d6 ¢6 tac dung lam giam
dang ké toc d6 an mon, ké ca khi TOW tro nén dai hon. Mat khac, mua axit lai mang dén bé mat
kim loai cac c4c ion gdy dn mon dudi dang uét (wet deposition) nhue H, SO, CI..., ddng thoi,
nude mua rira trdi hoac hoa tan san phiam dn mon, 1am giam tinh ning bao vé cia Iop san pham
trén bé mat, do do cac tac nhan an mon tir méi trudng dé dang tiép xdc véi kim loai va téc do an
mon tang Ién.

Ché d6 mua c6 lién quan dén nhimg tac dong néi trén dbi voi AMKL trong khi quyén, vi
du, téng lugng mua va tan suat mua anh hudng dén viéc ria trdi cac nhiém ban, trong khi do6 toc
d6 mua, cuong d6 mua co tac dung lam bong tréc, hoa tan cac san pham an mon. Trong cac
viing khi hau nhiét déi 4m ¢ tan suat mua 16n, thoi gian cia mot tran mua ngén nhung toc do va
tong lwong mua rat 16n nén tac dong rira troi ¢ thé chiém wu thé. Piéu nay dugc ching minh
boi cac s6 liéu nghién ciru an mon thép cacbon & Cu Ba, Digha (An D) va Viét Nam — toc do
an mon dat cyc dai trude khi c6 mua va giam dang ké khi mua bat dau [14, 15, 16].

Tac dong thuc su (net effect) cua mua d6i véi AMKL hoan toan tiy thudc vao cac diéu
kién cia moi trudng ciing nhu ban chat kim loai va tinh ning bao vé cua I6p san pham an mon
tao thanh trén bé mat kim loai d6. Nhiéu két qua nghién ctru da cho thiy rang trong nhiing viing
khéng khi bi nhiém ban nang thi toc d6 AMKL trong khi quyén duéi mai che (sheltered) thuong
I6n hon so vai toc do AMKL trong khi quyén khdng c6 mai che (un-sheltered). Nguoc lai, trong
cac diéu kién khi quyén it 6 nhiém hon, téc @6 AMKL trong diéu kién ngoai trai luén Ién hon so
v6i didu kién dudi mai che [3]. Khi da hinh thanh mét 16p san pham day, dic chic, bam dinh tét
vao nén (tht nghiém dai han), anh huéng cia mua s& khong chiém vu thé nhu d6i vai kim loai
méi bi dn mon ¢6 16p san pham tao thanh con kha mong.

3.3. Anh hwéng ciia nhiém ban khi quyén [3, 4]

C6 rat nhiéu loai tap chat khi quyén (hon 2000 chét) duoc ton tai dudi dang khi hodc dudi
dang céc hat ran/long nho li ti, lo ling trong khong khi (son khi - air-borne), tuy nhién chi cé
tam chét/cap chit chi yéu cé anh huong dang ké dén qua trinh AMKL (bang 2), trong sb do,
NO,, SO, va ion CI” duogc biét dén 1a nhiing tap chat phé bién nhat gia tbc AMKQ cac kim loai.
C6 thé giai thich tom tat cac anh huong cua chung nhu dudi day.

Bang 2. Do nhay caa céc kim loai ddi voi cac tap chat gay an mon [3]

Ccchatgayan | oo | oy | BONG | BONG | o | co | i | py | sn | Thep | kem | Pa
mon thau | thiéc
CO,/COs” L L M | L|M M M
NH3/NH,* M L L L M L L L L L L
NO,/NO;3~ N L M M M M M| M L M M L
H,S H L M M H L L L L L L
S0,/SO,* L M H H H H H| M L H H H
HCI/CI M H M M M H M| M M H M L
RCOOH/COOH L L M M M M M| H L M M
(OF M N M M M M M| M L M M M
Ghi cha: H: rit nhay, M: trung binh, L: yéu, N: khdng téc dung.
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3.3.1. Khi NOy, SO [3, 4]

Cac khi SO, va NO, Ia nhiing khi thai cong nghiép chu yéu gdy AMKQ. Khi SO, duogc
hinh thanh khi d6t chay cac nhién liéu c6 chira Ivu huynh, hoic do qua trinh luyén kim tir cac
quang chia luu huynh, SO, hoa tan trong mang am, bi oxi héa, tao nén maéi truong axit (pH <
4,5) va gia téc qua trinh AMKL:

S0, (k) = SO,(ngam nuéc) —> SO,” (4)
S0,(k) + OH — HSO; — H,SO, (5)

Trén thyc té, mot s6 kim loai nhu nhom/hop kim nhdm va kém kha bén trong méi truong
trung tinh (pH = 6 - 7,5) nhung chiing bi &n mon rat nhanh trong moi truong axit [4].

Dioxit nito (NO,) dugc sinh ra chu yéu 1a do sy chay & nhiét do cao, khi d6 6xit nito (NO)
nhanh chong bi 6xy hod bai 6z6n va tao thanh NO,. Nito dioxit hoan toan khong tan trong nudc,
chi c6 mot phan nho phan tng trong pha khi véi goc hydroxyl va tao thanh axit nitric (HNOs),
axit nay tan rét tot trong nudc va la tac nhan gay an mon.

3.3.2. Anh hwong cua ion clorua Cl™ - An mon va phd iy vdt liéu trong méi trurong bién [3, 4]

lon CI" ton tai dudi dang cac hat ran hozc long nho li ti, lo ling trong khong khi, thuong
gap trong khi quyén bién/ven bién hozc viing cong nghiép xung quanh cac nha méy san xuét axit
clohydric hoac natri hypoclorua.

Trong khi quyén bién/ven bién, ion CI" 1a tAc nhan chu yéu gay an mon, Vi Vay nguy co hw
héng céc chi tiét thiét bi va cong trinh cao hon nhiéu lan so véi trong ddt lién va dé xdy ra cac tai
nan rzi ro. lon CI” 1a mot tac nhan nguy hiém déi vai céc vat liéu kim loai, n6 gia toc AMKL va
1a tac nhan gdy an mon 18. Hon nira, cac ion CI'c6 kha nang hut am tét, gop phan hinh thanh
dung dich dién ly trén bé mat kim loai va kéo dai TOW ngay ca khi khong khi ¢ nhiét d6 cao.
lon CI ciing lam ting d6 dan dién cua I6p am/dung dich trén bé mat kim loai, pha huy lop mang
bao vé, do d6 1am ting tdc d6 dn mon. Bén canh d6, sw c6 mat cua ion CI° s& 1am ting nguy co
va téc do an mon tng lyuc cua cac chi tiét, két ciu kim loai, dic biét la cac két cAu lam bing thép
khong gi.

Su sa lang cua ion CI duoc quyét dinh boi vi tri dia I, diéu kién dia hinh va khoang cach tir
bd bién, cling nhu téc do va hudng gi6. Cac vung khi quyén bién nhiét déi thuong c6 tée do an
mon cuc dai, & d6 tbe dd dn mon ludn cao hon trong cac viing khi quyén bién on déi va céc ving
khi quyén thanh phb/cong nghiép nhiét doi.

Mot s6 vi du dudi day cac so sanh toe d6 dn mon trong méi treong bién va dét lién. Cac s6 liéu
diéu tra an mon thép cacbon ¢ bai bién Kure Beach (M) cho thiy toc d6 an mon & vi tri cach
mép nuéc 250 m 1a 0,143 mm/nidm, nhung khi & cach mép nudc chi 25 m thi tc do an mon di
tang ¢& 3,7 lan, dat 0,53 mm/nam. Mot sb liéu khac ciing cho thiy téc d6 an mon cua céc loai
thép trong khi quyen bién gap tir 1,3 dén 1,5 tham chi 7,5 lan so voi tdc do dn mon trong khi
quyén dat lién cua cung loai vat liéu [17, 3]. Céc sb lisu nghién cau ¢ Viét Nam cung cho thay:
téc do an mon thép cacbon & c4c tram ven bién déu l6n gap 1,2 dén 1,9 1an so vai c4c tram trong
dat lién (bang 3) [17].
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Bdng 3. Toc d6 an mon thép cacbon tai mot sé dia diém cua Viét Nam [17]

Thoi ki Khi quyén ven bién Khi quyén trong dit lién
Tram TN Tdc do an mon, Tram TN Tdc do an mon,
g/m’.nam g/m?.nam
1995-1996 Db Son 280-290 Ha Noi 240
1995-1996 Nha Trang 254 TP. HCM 192
2010-2011 DPong Hoi 379 Ha noi 204

3.3.3. Cé4c tap chdt khac [4, 5]

Mot sb tap khi khac nhu khi cacbonic (CO,), ozone (Os), amoniac (NHs), sunfua hydro
(H,S) va clorua hydro (HCI) ciing nhu cac axit hiru co nhu axit formic (HCOOH) va axit axetic
(CH;COOH), déu c6 hoat tinh dn mon dbi véi hau hét cac vat liéu kim loai. Sau khi sa ling
xubng bé mat kim loai va bi hoa tan trong mang am chlng sé& tao thanh cac ion nhu H*, CI,
COOH’, CH;COO'... 1am ting d6 dan dién va gia téc qué trinh AMKL. Ngoai ra, hau hét cac hat
xon khi hip thu nudc déu lam ting gia tri TOW.

3.4. Pic diém an mon va pha hiy vat li¢u trong méi trudong nhiét déi [3, 18]

Mai truong nhiét doi gdy an mon va pha hiy vat liéu manh hon nhiéu lan so véi cac ving
khi hau 6n dgi vi nhitng nguyén nhan sau day:

- Do am cao, lugng mua I6n tao nén thoi gian luu am dai, lam cho qué trinh dn mon dé dang xay
ra va xay ra vai toc do lon.

- Mat khac, cac viing nhiét doi quanh ndm nhén dugc lwong nhiét mat troi rat 16n, binh quan
1 tridu Kcal/m?nam, s gio ning trong nam dat 1400 - 3000 gio. Céc yéu td nay lam suy
giam va ph& huay nhanh chong céc loai vat liéu polymer, cac 16p son hitu co, cac loai vat liéu
xi ming, bé tong, v.v...Tlr cac phan tich trén, co thé thay rang cac vang khi hdu nhiér doi
@dy an mon va phd hity vat lieu manh hon nhiéu lan so véi céc vang khi hdu én déi.

- Theo cac s6 lidu diéu tra trén thé gii, tc d6 an mon trong cac ving nhiét ddi 16n hon nhiéu so
vGi trong cac vung khi hiau & hai cuc, toc d6 an mon cia cac loai thép ¢ Panama (vung nhiét
dai) 16n hon toc do6 an mon cua cung loai vat liéu tai Kure Beach, My (vung 6n doi) tir 1,2 dén
2,5 1an [3].

- So sanh s6 liéu nhan duoc tir cac chwong trinh thir nghiém 4n mon trén pham vi thé gigi
Tidblad va cac dong nghiép [18] nhan thiy rang: so voi khi hau 6n déi thi cac vang khi hau
bién nhiét d6i c6 toc d6 dn mon thép va kdm 16n gap 10 - 20 Ian; cac ving khi hau xa bién
c6 tdc do an mon thép 16n gap 4 - 5 lan, téc do an mon dong va kém 16n gap 2 - 3 lan.

4. MQT SO DANG HU HONG VAT LIEU DO AN MON THUONG GAP
TRONG MOI TRUONG KHI QUYEN

C6 hai dang dn mon cha yéu Xay ra trong méi trudong khi quyén: an mon déu (uniform

corrosion) va an mon khong dong déu (un-uniform corrosion) hay con goi 1a an mon cuc bo
(localized corrosion) [3, 4, 19 - 22].
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4.1. An mén déu

Ap mon déu co tég do tuong tu nhag trén khap bé mat kim loai, day la dang an mon djén
hinh doi véi thép va dong trong khi quyen (hinh 8). Toc d6 dn mon déu duge xac dinh bang
phuong phap ton hao khéi lugng, tinh bang g/m? hoac pm.

An mon déu - mét cat ngang
Hinh 8. Anh bé mat va mat cit ngang cua kim loai bi an mon déu
4.2. An mon cuc bd

An mon cuc bd xay ra ¢ nhirng vi tri dac biét trén mot dién tich nho, tai d6 qua trinh in
mon duoc gia téc. An mon cuc bd thuong hay gip ddi voi cac chi tiét thiét bi, két cau, cong trinh
cdng nghiép va dan dung. Co thé ké dén nhitng dang an mon cuc bd dién hinh sau day.

4.2.1. An mon 14 (pitting corrosion)

An mon 16 1a dang an mon cuc bd dién hinh nhat, thuong gap déi voi cac kim loai c6 kha
ning thy dong nhu nhdm/hgp kim nhém, thép khdng gi, niken, ... Qua trinh dn mon 16 xay ra
khi mang thu dong bi pha& hay vi mét li do nao d6 (do méi treong xam thuc hoac pha huy co
hoc, khi d6 ving bé mat kim loai twoi méi (c6 dién thé am hon so véi ving kim loai bi thu dong
xung quanh) s& la anot va bi an mon, do dién tich viing anot rat nho so véi viing catot nén mat do
dong anot (téc d6 hoa tan kim loai) tré nén rét 16n va kim loai bi khoét sau nhu trén hinh 9). An
mon 13 ciing xay ra khi 16p phi duong dién hon nén (vang/dong) bi khuyét tat (hinh 10).

Tac nhan gy an mon 18 thudng gap nhit 14 ion CI, do vai trd pha mang thu dong cua no, vi
du trong mdi truong khi quyén bién/ven bién. Dang an mon 15 rat nguy hiém vi luong ton hao
kim loai khdng dang ké nhung céc 16 an sau trong long vat liéu s& dan dén nut gay chi tiét mot

cach dot ngot, khong luong trudce duoc.
OH™ oy fcﬁou::c/: o'H‘ iy Q
k 5 “E:g;% & &

iNa::I_ N&' o Na*
e m %@

Hinh 9. Phan tng an mon 15 va céc dang mit cit khac nhau
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Hinh 10. An mon 13 trén bé mat lu hwong do 16p ma khéng hoan thién (co nhiéu 15 cham kim) tao nén
chénh léch dién thé giita I6p ma vang va nén dong

4.2.2. An mon lywa chon (selective corrosion)

Hai dang an mon lya chon dién hinh nhat, 1am suy giam va hu hong vat liéu 13 an mon
“khur kém” (dezincification) va an mon “graphit” (graphitization corrosion). An mon khir k&m
thuong gap voi dong thau hoic cac loai hop kim dong-kém chira >15 % k&m, xay ra khi c6 mat
hoi 4m va oxi. Khi d6, ca ddng va kém déu tan vao dung dich nhung ddng két tua lai, con kém &
lai trong dung dich, vat liéu con lai trg nén xdp, giau dong, co tinh giam va chuyén mau tir vang
thau sang d6 (hinh 11a). An mon graphit xay ra véi gang xam khi sat bj tiét ra va con lai nguyén
ven hat graphit (hinh 11b). Hu hong do an mon lya chon rat nguy hiém vi né lam giam co tinh
cua vat liéu, dan dén nat gay chi tiét, cau kién, cdng trinh.

Béng kim loai két tia

¥4

Lép oxyt Hop kim Cu-Zn

Pha catot
Pha anot R

a/
Hinh 11. An mon Iya chon hop kim Cu-Zn (a) va su tiét graphit tir gang xam (b)
4.2.3. An mon bién hat (intergranular corrosion)
Mot s6 kim loai va hop kim rat nhay véi su tin c6ng cuc bo trén bién hat — dang nay dwoc
goi la an mon bién hat hay an mon tinh gigi (hinh 12), xay ra do sy hoa tan lya chon cua nhirng
pha khac nhau doc theo bién hat. Dang hu hong nay thuong gap trong cdng nghiép ma dién hinh

1a &n mon tinh giGi ddi voi thép khong gi - &n mon xay ra tai pha cacbit trén bién hat, va &n mon
tach 16p (exforliation corrosion) doi vai hop kim nhdém (hinh 13). Sy truong no kim loai do an

805



L& ThjHéng Lién

mon tch 16p c6 thé tao ra ang suat, 1am cong hogc bé gy méi ndi va dan dén hu hong ket cau.
An mon tinh gidi rat nguy hiém vi rat kho phat hién som do sy ton hao vat li¢u chua dang ke,
nhung bién hat bi yéu dan, lam cho co tinh cua vat liéu bi suy giam, dan dén sap, gay cong trinh
dot ngot.

An mon bién hat. C - Vung catot (kim loai),
A - vung anot giira cac hat kim loai

Hinh 12. Hinh anh mit cit ngang cuia in mon bién hat

Hinh 13. An mon tach 16p cta hop kim nhém
4.2.4. An mon tiép xUc (galvanic corrosion)

Téc do an mon ciing ting 1én va gy &n mon cuc b khi hai kim loai tiép xdc tryuc tiép véi
nhau, dang nay dugc goi la &n mon tiép xdc, khi d6 kim loai 4m dién hon s& bj an mon. Mét vi
du vé dn mon tiép xtic thuong gap trong thuc té la sy pha hay cac tim tén hinh lugn song khi
nén thép bi ha, dién tich nay s& rong hon khi 16p phu kém bi an mon do c6 dién thé am hon thép
va nén thép bén dudi tiép tuc bi pha hay.

Mot vi du rét li thi 12 khi bao dudng dinh ki Twong Nit Than Ty Do vao nim 1980 da phat
hién dn mon tiép xdc xay ra gitra I6p “da” bang dong va
cbt bang sat dac (hinh 14).

Tang thé tich do san
phdm an mon

Lép da bang dong

Cét bana sét rén

Dinh tan bang déng r

Dai dong

Hinh 14. An mon tiép xdc trén Tugng Nit Than Ty do
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4.2.5. An mon khe (crevice corrosion)

Mot dang an mon cuc bd xdy ra rat manh liét trong cac khe rat hep do cAu tao hinh hoc cua
két ciu hodc do lép rap, vi dy, cac mbi ndi bﬁng dinh tan rivé hoac bulong, gitra bulong va miéng
dém, trong rinh cia cac dinh vit, v.v... (hinh 15a). An mon khe xay ra do sy chénh 1éch nong do
chat khir phan cyc catot /oxy ¢ bé mat kim loai bén ngoai khe (nhiéu hon) va bén trong khe (it
hon). Bé mat kim loai bén trong khe 14 anot so voi xung quanh va bi an mon (hinh 15b).

Ly Kad thm shap Oxy d& tham nhap

‘4

Anode === 'Cathode

Lé'p ngan cach

b/
Hinh 15. An mon khe

4.2.6. An mon 1mg luc (stress corrosion cracking — SCC)

Ge:ly do an mon ung lyc 1a mot dang hu hong nguy hiém va twong ddi phé bién d6i voi céc
chi tiét thiét bi cong nghiép, dac biét 1a trong cong nghiép hda chat, ché bién dau khi, nhiét dién,
ning lugng hat nhan, v.v... Dang hu hong nay rat nguy hiém, vi nd xay ra am i bén trong va lam
giam dang k& d6 bén co hoc cua kim loai, mic du lwong kim loai ton hao rat it. An mon @ng luc
xay ra do tic dong ddng thoi cua tng suat kéo va moi trudng dn mon ddi vai vat lieu nhay SCC.
Ung luc ton tai cd thé do chi tiét phai chiu tai, do (ng suat du dé lai trong qué trinh ché tao hoic
két hop ca hai dang ndy. Co ché an mon tng luc 13 nit theo bién hat hodc xuyén hat, vét nit lan
truyén theo hinh nhénh cay (hinh 16), vi vy vat liéu bi yéu di rat nhanh, din dén gy, sap dot
ngdt cac két ciu. Céac loai thép khong gi austenite thudng bi dn mon ung luc trong khi quyén
bién dudi su tac dong cua ion CI'.

Hinh 16. Mat cat ngang cua thép khong gi 316 L bi &n mon ang luc, vét nit hinh nhanh cay va
lan truyén theo bién hat
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5. PHAN LOAI MUC PQ AN MON KHi QUYEN

Su phan loai mirc d6 &n mon cua khi quyén (atmospheric corrosivity) rat can thiét cho viéc
lya chon vat lidu va phuong phap chéng an mon thich hop dbi vai tung vung khi hau, cling nhu
dé dua ra mot ché do bao dudng thich hop, dam bao tudi tho yéu cau cua cac cong trinh khai
thac trong moi trueong khi quyén.

Bang 4. Phan loai cac théng s méi truong TOW, CI va SO, theo 1SO 9223

Thoi gian luu am (TOW), h/nam Toc do sa lang cua ion CI, Toc dg sa lang cua SO,,
mg/m®. ngay mg/m?. ngay
Gia tri Phan loai Gia tri Phan loai Gia tri Phan loai
TOW <10 T Cl<3 So SO, <10 Po
10 < TOW <250 T, 4<Cl<60 Ss 11<S0,<35 P
250 <TOW <2500 T3 61 <Cl1<300 S, 36 < SO, <80 P,
2500 < TOW <5500 T, 301 <Cl<1,500 S3 81 < S0, <200 Ps
5500 < TOW Ts
Bang 5. Phan loai mirc 46 AMKQ dua trén cac thong sé6 moi truong theo 1SO 9223
TOW=T, TOW=T, TOW =T,
CI [ SO, | Thép | Pong/Kém | Nhém | CI" | SO, | Thép | Bong/Kém | Nhdm | CI" | SO, | Thép | Dong/Kém | Nhdm
S S S
P | C C1 C P | C C Ci %| P1 | Cas Cs Cs
Sl Sl Sl
P G G G P | Cio Ciz Cio P2 | Caa Cs Cs
.| Ps | Cuy C, C, |.]Ps| G C, Css | .. | P3| C,4 Cs Csu
S [P | G C C S|P ] G Ciz Cos [ Sy | P1 | Cay Cs Cs
P | G C G, P2 | Cos G, Csa P2 | Caa Csa Cy
- | P3| Cio Cio Coz | . | Ps Cs Cs o ~ | P3| Cus Caq Css
Ss| P1 | Ciop G Co |Ss| P1 | Cay Cs Cs |Ss| P | Gy Csa Cy
P | Cio Cio Cas P2 | Caa Cs Cy P2 | Cus Cy Cus
P3 C, G, Cs P3 o Caq o Ps Cs o Cs
TOW =T, TOW =Ts
ClI" | SO, | Thép |Pong/Kém |[Nhém| CI° | SO, | Thép |Pdong/Kém | Nhém
SOlsl Pl C3 C3 CS SO/SI Pl C3-4 C3-4 C4
I:)2 C4 C3—4 C3—4 PZ C4-5 C4-5 C4-5
. P3 C5 C4_5 C4_5 . P3 C5 C5 C5
S; Py Cy C4 Csq Sy Py Cs Cs Cs
P, | C, C, C, P, | Cs Cs Cs
. P, | Cs Cs Cs . P, | Cs Cs Cs
Ss Pr | GCs Cs Cs Ss Pr | G Cs Cs
P, | GCs Cs Cs P | Gs Cs Cs
Ps | Gs Cs Cs Ps | Cs Cs Cs
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Bdng 6. Phan loai theo 1SO 9223 mirc d6 an mon khi quyén ddi véi céc kim loai dya trén téc do
an mon trong nam dau tién, CR —téc d6 an mon, mg/m2

Phén loai| Thep cacbon DPong Nhém Kém
C; CR<10 CR<0.9 negligible CR <0.7

C, 10<CR<200 | 09<CR<5 CR<0.6 0.7<CR<5

Cs 200<CR <400 [ 5<CR<12 [ 0.6<CR<2 | 5<CR<15

C, 400<CR=<650 | 12<CR<25| 2<CR<S5 [ I5<CR=<30

Cs 650 < CR 25<CR 5<CR 30<CR

Dua trén cac so liéu cia mot chuong trinh thir nghiém I6n bao gém nhiéu nudc ¢ chau Au
va chau My tham gia, té chie ISO da thiét 1ap tiéu chuan vé phan loai mirc d6 dn mon cua ting
ving khi quyén - ISO 9223. Theo d6, mirc d6 dn mon cua mot ving khi quyén c6 thé xac dinh
bang hai cach: (1) Phan loai cc cac gia tri cia TOW, tdc d6 sa lang cua ion CI” va khi SO, (bang
4), sau d6 phan loai mirc do an mon theo bang 5 di voi tung Kim loai; (2) Dya trén gia tri thuc
cua téc do an mon dugc xac dinh bang cach thir nghiém maiu tiéu chuan trong thoi gian mot
nam. Tdc do sa ling cua CI” va SO, dugc xac dinh theo cac phuong phép trinh bay trong tiéu
chuan 1SO 9225 [23], téc d6 dn mon thuc té dwoc xac dinh bang phuong phap ton hao khdi
luong theo 1SO 9226 [24], sir dung cac phuong phap thir nghiém theo 1SO 8565 [25] va tiy san
pham in mon theo ISO 8407 [26].

Tiéu chuan 1SO 9223 dugc str dung rong réi va rat hiru ich dé danh gia mirc d6 an mon cua
tieng ving khi quyén di vai 4 loai vat lidu kim loai ki thuat chinh. Tuy nhién su phan loai theo
ISO 9223 con ¢6 nhing diém han ché nhu chi dé cap dén hai yéu té nhidm ban chinh 1a SO, va
ion CI" ma khdng c6 sy tham gia cua cac yéu té nhiém ban khac (NO,, khi clo, mua axit, mudi
khtr dong bang, v.v...). Bac biét, do con thiéu cac s liéu trong ving nhiét dsi va chau A, nén
tiéu chuan 1SO 9223 chua thyuc sy pht hop khi sir dung cho ving nhiét doi am, dic trung boi
nhi¢t do va do am rat cao, co lwong mua 1on. .., cac yéu to d6 dan dén sy vuot thang gia tri TOW
ciing nhu tbc d6 dn mon (theo quy dinh cua ISO 9223). Trong khi do, ¢ nhiing vung khi hau
lanh, trén thuc t& qua trinh dn mon van xay ra & dudi 0 °C do c6 mat mudi an dung dé 1am tan
bang, v.v... Canchdy 1a ISO 9223 chi 4p dung cho trudng hop an mon déu ma chua dé cap dén
nhitng dang 4n mon cuc bo khéc.

6. PAC PIEM KHI HAU NHIET POI AM VIET NAM TAC PONG PEN AN MON VAT
LIEU KIM LOAI

Nuéc ta nam trong vang khi hau nhiét dsi gio mua, co nhi¢t d6 va do a am tuong dbi trung
binh cua khong khi quanh nam cao, téng luong mua 16n, lam cho thoi gian luu am bé mat TOW
c6 gia tri rat I6n. Mot mit dat nuée hudng ra bién voi mot ba bién dai hon 3000 km, vi vay trong
dat lién cling nhu cac viing ven bién, nguy co vat liéu kim loai bi pha hay ludn tiém an, mac du
cong nghiép Viét nam chua phat trién manh nhu chau Au trong nhitng thap nién bay muoi. Mot
s6 dic diém khi hau Viét Nam c6 anh huéng dén AMKQ duoc trinh bay dudi day.
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6.1. Nhiét dg khong khi

Viét Nam c6 nén nhiét d6 cao quanh nam, nhiét d¢ trung binh ting dan khi di tir Bic vao
Nam. O mién Bic c6 mua dong lanh voi sy khac nhau dang ké vé nhiét do trung binh gitra mua
hé va miia déng (17 — 30 °C). Trong khi d6 & mién Nam chi ¢6 hai miia: miia kho va mia mua
Vvé6i nhiét do trung binh 25 — 30 °C. O khu vuc mién Trung, nhiét do trung binh 1a 22 — 30 °C.
Khu vuc ndi cao ¢6 nhiét do thip hon viing dong bang va trung du. Nhu vay nén nhiét d6 cao la
mot yéu to thuan loi gia tdc qua trinh an mon, tuy nhién nhiét do cao ciing s& gop phan lam giam
TOW trén bé mat kim loai nhu ¢4 phan tich ¢ phan 3.1.2.

6.2. D6 Am twong doi

La mot dat nude hep, phia Dong hudng ra bién, phia Tay bi. chan bai vong cung Ngan Son
& phia Bic va day Truong Son Y mién Trung, nén nudc ta c6 do 4 am tuong dbi cua khdng khi rat
cao, trung binh 78 — 87 %, do am twong d4i giam dan tir Bic vao Nam, & cic ving nui cao do
am co khi dat toi 85 — 87 %. P am cao gop phan lam wot bé mat kim loai va 1am cho dn mon dé
dang xay ra.

6.3. Tong lrgng mua

Do anh hudng cua khi hau gié mia nén tong luong mua & nudc ta rat I6n, trung binh 1000—
3000 mm/nam; Tuy nhién c6 mot vai ving c6 lugng mua Ién hon nhu cic dinh Bic Quang,
Bach M4 - ¢4 tong lwong mua trung binh ndm téi 5000 mm), trong khi d6, & Phan Rang va Phan
Thiét lai rat kho, tong luong mua chi dat 1000mm/nam. Mic du mua it thi lwgng mua & Phan
Rang, Phan Thiét vin con cao hon lugng mua & Stockholm, Thuy Pién (700 mm/niam). Lugng
mua 16n 12 mot dic trung khi hau nhiét déi gié mua khéc han véi ving on déi, day ciing 1a mot
yéu t6 gop phan ting d6 am khong khi va gia téc an mon.

6.4. Thoi gian luu am TOW

Céc dic trung khi hau nhiét d6i noi trén da tao nén thoi gian luu 4m bé mat rat dai quanh
nam ¢ nudc ta véi gia tri TOW trung binh la 4000 - 6000 h/ndm, tuong duong véi khoang
45 — 75 % thoi gian cua nam, diéu nay c6 nghia la 45 — 75 % thoi gian ciia nam khong khi ¢
RH >80 % vai T > 0° trong khoang thoi gian d6 qua trinh AMKQ ludn xay ra.

Dya trén céc s liéu thong ké ¢ hon 100 tram khi twong trong chu ki 10 ndm, méi quan h¢
gitra TOW véi nhiét do va dé6 am tuong doi da duoc thiét 1ap cho cac vung khi hau Vi@t Nam.
Do nén nhiét‘d(} trung binh quanh nam cao, khéng c6 nhiét d6 &m nén TOW ludn biéen thién
giam theo chiéu tang cua nhiét do.

TOW = -14,09T + 228,6RH — 13050 (6)

Phuong trinh (6) rat thuan tién dé tinh TOW théng qua T va RH - la nhiing thng s luén sin cé
tir c4C tram khi tugng. Phuong trinh nay ciing duoc sir dung dé tinh TOW cho cac dia diém
khong xéc dinh gi4 tri TOW theo phwong phap théng ké, tir d6 mét ban dd phan bd TOW theo
céac phan loai cua ISO 9223 da duoc xay dung cho c&c vung trén ca nude (hinh 17a). Pang chu y
la thoi gian Iuu am cia tt ca cac vang khi hau cia nudc ta déu rat cao, chiém ¢ mirc T4 va T5
(cao nhat) theo phan loai cua 1SO 9223.
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4000
Q 100

5600 gig/nam
200 Km

4000 5500 gidnam

Q 100 200 Km
[

Phu Quoe

Hinh 17. Phan loai TOW (a) va mirc d6 6 nhidm khi quyén do SO, va ion CI” (b) theo 1SO 9223
6.5. C4c tap chat khi quyén - téc @9 sa ling ion ClI va SO,
~ Do mudi khi quyén (toc do sa ling ion CI) dugc xéc dinh tai 13 dia diém bang phuong phép
“nén am”, toc d¢ sa lang cua SO, duoc xac dinh bang phuong phap giay kiem theo 1SO 9225. Cac
két qua dugc néu trong bang 7 va hinh 17b.
6.6. Phan loai mitc @ in mon khi quyén

Bdng 7. Cac thdng sb khi hau, méi truong va phan loai theo 1SO

TOW cr SO,

T Tram thir nghiém S Phan loai mg/m?. Phan loai mg/m? Phan loai

gio/nam theo ISO ngay theo 1SO ngay theo ISO

1. Pién Bién 5873 T5 1,16 S,

2. Viét Tri 5967 T5 1,88 S, 6,67 P,
3. Son Tay 6007 T5 1,50 S, 7,92 P
4. D6 Son 6352 T5 17,51 S, 2,80 P
5. Hai Duong 6226 T5 6,89 S, 6,01 P
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6. Ha Noi 4917 T4 2,24 S, 7,95 P
7. Thanh Hoa 6158 T5 3,48 S, 3,90 P
8. Dong Hoi 1 5604 T5 10,28 S, 2,49 P,
9. Pong Hai 20 40,10 S,

10. Hué 6001 T5 1,33 S, 0,98 P,
11. Pa Ning 5702 T5 4,99 S, 3,83 P,
12. | NhaTrang 4878 T4 15,64 S, 1,34 P,
13. [Tp. HCM 4612 T4 4,58 S, 12,63 P
14. | Viing Tau 4400 T4 12,16 S, 323 P,
15. My Tho 5543 T5

Dua theo phuong phap cua 1SO 9223, su phan loai mic d an mon dbi véi mot s ving
khi hau Viét nam da duoc thyc hién trén co s cac s6 lieu TOW, téc do sa ling cua ion CI” va khi
S0, (bang 5). Do thoi gian luu am cua tat ca cac ving khi hau cia nudc ta déu rat cao, chiém o
muc T4 va T5, khién cho mirc d6 dn mon cua cac vung khi hau Viét Nam dat mic kha cao - C,
va C, ddi voi tat ca cac vat liéu kim loai (bang 8), mic du do mudi khi quyén va ham luong SO,
chi méi & muc thap nhét - Sy,va P, (bang 7).

Bdng 8. Phan loai theo ISO mirc d6 &n mon céc kim loai doi voi mot s6 viing khi quyén Vit
Nam, st dung cac thdng so khi hau va nhiém ban khéng khi

TT Tram th Phan loai theo SO Phan loai mtc d6 AMKO theo ISO
nghi¢m Tow | cr SO, | Thép | Kém | Déne | Nhom
1. | DiénBién T5 S, Cs Cag Cag Cs
2.|  ViétTr IE S, P, Cs Csa Cas Cs
3.| SonTay IE S, P, Cs Csa Cas Cs
4. D6 Son IE S, P, Cs Csa Cas Cs
5. | Hai Duong IE S, P Cs Css Css Cs
6. Ha Noi T4 S, P, Cs Cs Cs G
7.|  Thanh Hoa 5 S, P, Cs Cag Cag Cs
8. | PdngHdil TS5 S, P, Cs Cau Cay Cs
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9. | PdngHési 2" S Cs Cas Cay Cs
10. Hué IE S, . Cs Csa Cas Cs
11|  DaNing TS S, . Cs Caa Cas Cs
12| Nha Trang T4 S, . Cs Cs Cs Cs
13.| Tp. HCM T4 S, . Cs Cs Cs G
14.|  Ving Tau T4 S, . Cs Cs Cs (o
15. My Tho T5

7.MOQT SO KET QUA NGHIEN CUU AN MON VAT LIEU KIM LOAI TRONG

MOI TRUONG NHIET POI1 AM VIET NAM TU 1995 PEN NAY

Tir nam 1995 cong tac nghién ctru an mon vat kim’IOz,}i duoc thug hién va duy tri lién tuc tai
Vién Khoa hoc vit liéu, Vién KH&CN Viét Nam. Mot so két qua tom tat duoc gidi thiéu dudi day.

7.1. An mon thép cacbon

Rste1:1500 000

CAMBODI A
-
4
[¥o!

oG

Hi‘nh 18. Vitri cac tram thu nghiém
(*): bong Héi (1) céch xa bién, Bong Héi (2)

Thép cacbon 1a vat liéu két cau dugc sir
dung phé bién nhét trong méi truong khi quyén
ngoai troi,vi thé vat liéu nay duoc quan tam
nghién ctru vé do bén an mon cua né trong moi
truong khi quyén. Trong giai doan tir 1995 dén
nay, thép cacbon duoc thir nghiém qua nhiéu
thoi Ki tai 15 dia diém dai dién cho céc ving
khi hau khac nhau trén khip ca nuéc. Tir cac
két qua duoc trinh bay trong bang 9 c6 thé thiy
rang toc d6 an mon thép cacbon khac nhau phu
thudc vao dic diém khi hau va méi truong ting
viing, tuy nhién xét vé sy phan loai theo 1SO
thi tat ca cac vung khi hau déu c6 mic d6 an
mon cua khi quyén ddi véi thép cacbon 1a Cs.
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Bang 9. Tc d an mon thép cacbon sau nam dau thir nghiém va phan loai theo 1SO

T Tram thir nghiém | T6n hao khdi | Phan loai
luong g/m* | theo I1SO

1 Di¢n Bién 220,39 Cs

2 Vigt Tri 219,69 C

3 Son Tay 212.22 Cs

4 D6 Son 27974 Cs

5 Hai Duong 287,52 Cs

6 Ha Noi 249,71 Cs

7 Thanh Hoa 242.95 C;

8 bong Hai (1)* 255,76 Cs

9 bong Héi (2)* 280,29 Cs

10 Hué 24767 Cs

11 ba Ning 264,65 Cs

12 Nha Trang 31872 Cs

13 Tp. HCM 100,53 C,

14 Viing Tau 205,77 Cs

15 My Tho 186,35

Trén co s xtr Ii hdi quy tuyén tinh cac s liéu vé téc d6 an mon va cac thong sb khi
hau/méi truong co lien quan, mot md hinh du bao téc d6 dn mon trong nim dau va cac thong
sb moi tru’ong da dugc thiét 1ap, bo qua su anh huéng cia ham luong SO, vi né rat nho
(<10 mg/m?.ngay - mic Po).

K =-14,123*T + 4,785*RH + 0,352*Cl + 193,726 R*=0,71. (7

Phuong trinh (7) da duoc str dung dé tinh toan tdc d6 an mon cho nhitng diém khong thir
nghi¢m va budc dau xay dung ban do &n mon thép cacbon cho cac ving khi hau cach xa bién,
céac ket qua dugc cong bo trong cong trinh [27].

7.2. An mon céc 16p phii kém
Céc 16p phii kém dugc sir dung rét rong rdi dé bao vé cac cong trinh thép khai thac trong diéu
kién khi quyén. Cung véi thép cacbon, cac Iop kém nhdng ndng va kém phun nhiét ciing duoc thir

nghiém dai han & 6 dia diém trén. Téc d6 dn mon sau nim dau tién dugc dua ra trong bang 10.
Phan loai mirc d6 an mon cua cac I6p phu kém theo ISO la C, - & muac kha cao (bang 10).
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Bang 10. Ton hao dn mon cac I6p pha kém thir nghiém trong nim dau va phan loai theo 1SO.

Tram thu Keé&m nhung néng K&m phun
nghiém K Phan K Phan loai

loai ISO 1ISO
Ha Noi 10,858 Cs 31,180 Cy
D6 Son 18,387 Cq 31,828 Cq
DPa Ning 22,300 C, 35,581 C,
Nha Trang 36,262 Cs 39,468 C,
Tp. HCM 16,129 C, 38,730 Cy
Viing Tau 20,97 Cy 30,645 Cy4

7.3. An mon dong

Céc mau dong kim loai ki thuat dwoc thir nghiém tai 6 tram nai trén, ngoai ra cac s6 liéu con dugc
bd sung thém boi chuong trinh RAPIDC cho tram Ha Noi, TP. HCM va My Tho (tinh Tién Giang).
Céc két qua vé toc do an mon dong sau ndm dau thir nghiém trinh bay trong bang 11. Bi voi dong,
muc d6 an mon cua cac ving khi quyén di thir nghiém 1a kha cao, tuong duong véi C; va C,
(bang 11).

Bang 11. Ton hao dn mon ddng trong nam dau thir nghiém.

Tram thir Ton hao an Phén loai Tram thir Ton hao an Phan loai
nghiém mon, g/m? ISO nghiém mon, g/m? ISO
Ha Noi 6.950 Cs TP. HCM 7.000 Cs

Ha Noi * 5.385 Cs TP. HCM * 8.000 Cs
Do Son 27.970 o Viing tau 33.850 o

Pa Ning 17.040 Cy Tién Giang” 12.065 Cy

(*) S liéu thir nghiém theo chuong trinh RAPIDC (2002-2006): Region Air Pollution in
Developping Countries Program

7.5. Cac nghién ctru dang tiép tuc hién nay

Luong kim loai sir dung trong nura thé ky toi duoc du bao 1a tang khoang gap ba Ian S0 Voi
hién nay, cling véi sy ting caa cac ngudn & nhiém cong nghiép thi tbc do dn mon va tén hao do
vat ligu kim loai bi pha huy ciing sé ting gap boi. T.E. Graedel va C. Leygraf [28] da tinh toan
du bao an mon sir dung cac md hinh cho 13 viing khi hau dién hinh trén thé gioi, cac két qua cho
thdy sy an mon va pha huy vat ligu kim loai s€ xay ra nghiém trong, Vi téc d6 nhanh hon &
nhitng vung kém phat trién, dac biét 1a khu vuc chau A, chau Phi, khu vuc Trung Dong. Vi vay
viéc nghién cau nam viing quy luat cua qua trinh AMKQ nham dy bao nguy co, kiém soét va
giam thiéu hu hong do an mon kim loai khéng chi 1a mét linh vic khoa hoc nghién ciru/diéu tra
co ban ma con mang tinh &ng dung sau sic. CAc nghién cau tng dung vé in mon kim loai va
phé& huy vat ligu trong méi truong khi quyén, dac biét 1a trong moi trwong cong nghiép dang
dugc chu trong thuc hién tai Vién Khoa hoc vat liéu bao gdom:
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- Céc nghién ctru vé an mon thép bén khi quyén (thép Corten) va kha niang hinh thanh 16p san
pham c6 tinh ning kim hdm an mon dugc bat ddu tir nam 2010 va hién dang tiép tuc. Céc
mau duoc thir nghiém tai Ha Noi, Pong Hai, Phan Rang va TP. HCM. Mat sb két qua budc
dau da duoc cdng bd tai Hoi nghi An mon thé gidi to chuc tai Perth, Australia thang
11/2011[29].

- Mot chuong trinh thir nghiém an mon d6i véi thép, thép bén khi quyén, 16p kém nhing néng
va lop Zn-Al55 s¢ dugc thuc hién trong giai doan 2013-2015 trén co s& hop tac vai Nhat
Ban va Thai Lan “Corrosion Mapping of some Structural Metals in atmosphere with
Understanding Effects of Environmental Factors”. Chuong trinh duoc thuc hién nham xay
ding ban d6 dn mon cho timg nude va khu vue chau A, cac sé liéu thir nghiém ciing dugc st
dung dé diéu chinh cac tiéu chuan ISO vé phan loai mirc ¢ dn mon khi quyén phi hop Véi
khu vuc chau A.

8. PHAN TiCH HU HONG VAT LIEU

Dé danh gia hu hong vat lidu kim loai, trén thé gioi da phat trién mdt chuyén nganh ki thuat,
goi la Phan tich hur hong chi tiét thiét bi (sau day goi tat 1a phan tich hu hong PTHH). Linh vuc
nay da duoc nghién ctiu va ting dung dac biét phd bién & nhitng nudc cong nghiép phét trién. Tuy
nhién, & Viét Nam, PTHH 1a mét linh vuc con kha méi mé ké ca trong nghién ciu va ing dung.
Tu nam 2005, dudi su hd tro cua du an ki thuat do CHLB Puc tai tro, Vién Khoa hoc vt liéu
(Vién KHVL) da xay dyng Trung tim Danh gia hu hong vat liéu (Center of Material and Failure
Analysis — COMFA/IMS) nham hd trg cac doanh nghiép cong nghiép Viét Nam nang cao hiéu qua
san xuét thong qua viéc kiém soét chét lugng vat liéu, tim nguyén nhan gay hu hong/phé pham,
ngan ngtra hu hong lap lai [30, 31].

8.1. Khai ni¢m vé hw héng

Chi tiét may dugc xem la bi hu hong khi khdng con kha ning hoat dong tin cay va an toan
theo cac chirc ning dugc thiét ké. Hu hong khdng nhat thiét 1a gay hay su ¢ tram trong, nhiéu
hu hong lién quan t&i su suy giam tinh chat 1am viéc caa chi tiét ma bang mat thuong khong
thiy duoc nhu co tinh, ciu tric tinh thé, t6 chirc té vi vat lidu, khuyét tat bén trong chi tiét

Hir hong lién quan dén nhiéu nguyén nhan, trong d6 chi yéu 1a:

- L&i vat lidu (thanh phan, ciu trdc, sir dung vat liéu khong dung chang loai);

- Lai thiét ké (proifile, goc, méi ndi...);

- Khéng tuan tha quy trinh van hanh, bao dudng, kiém tra...;

- Hoat dong qua tai;

- Téac dong ciia moi trudng 1am viéc, nhat 1a méi truong khi quyén néng am
Ti 1€ hu hong theo cac nguyén nhan khac nhau dugc trinh bay trong hinh 19.
Céc dang hu hong chua yéu bao gom:

Gay do ung luc, do moi, do khuyét tat, do an mon bén trong vat lidu chi tiét...;

Bién dang chi tiét thiét bi, khong con kha ning hoat dong véi cac thong s6 thiét ké, lau ngay
dan dén su pha huy chi tiet;
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- Anmon, mai mon do tac dong clia mdi truong xAm thyc cong véi sy chiu tai dong dan dén
nuat va gay chi tiét thiét bi;
- Céc dang nay c6 thé két hop va tuong tac v6i nhau, gy nén su hu hong cia mot chi tiét thiét
bi.
Ti 1€ cac dang hu hong khac nhau duoc trinh bay trén hinh 20

Van hanh Vat ligu Bién dang
Nt nho

Téac dong bén ngoai Bao dwdng

0
8,2% St chze ThAY 661 profiles hoat/
.ﬂ vachtta  gsng ctia banh rang’ 16 %

28,8%

Ché tao

Thiét ké

Hinh 19. Théng ké cac nguyén nhan hu hong Hinh 20. Thong ké cac dang hu héng

Muc tiéu va nhiém vu caa cong tac phén tich hu hong la nham:

- Tim nguyén nhén gdy hu hong chi tiét thiét bi, tu van giai ,phép khic phuc, loai bo hoic
giam thiéu toi da hu hong lap lai trong cac chu ki van hanh tiép theo;

- Tic’h cuc hon: kiém tra, theo ddi dinh ki d6 bén va céac tinh ning hoat dong cua céc chi tiét
thiet bi, du b&o (phat hién sém) cac nguy co hu hong va thoi gian phuc vu (life time) cta
chdng;

- Hoan thién va nang cao chat lugng san pham ngay trong qué trinh san xuét nham loai bo
san pham sai hong;

- Pam bao an toan san xuét, giam thiéu tai nan, nang cao hiéu qua kinh té.

8.2. Ki thuat phan tich hu héng

Phan tich hu hong la mét qué trinh tong hop, doi hoi phai két hop nhiéu ki thuat phan tich
khac nhau nhu: phan tich cac tinh nang co hoc, cau tric va thanh phan hoa hoc cua vat liéu,
ciing nhu c4c yéu tb tac dong ciia méi trudng va quy trinh van hanh, v.v... Moi quy trinh PTHH
déu hudng t6i muc tiéu cudi cung 1a xac dinh dugc nguyén nhan gbc ré gay hu hong va dé xuét
giai phap thich hop dé ngan ngira hu hong 1ap lai. Mot quy trinh PTHH ¢6 cac budc co ban nhu
trong bang 12.
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Bang 12. Quy trinh phan tich hu hong

TT Cic bude phan tich Kithugt/Thiet bj

1 Thu thap sb liéu/tai liéu lién quan, chon mau hong | Hoi/dap, ghi chép, chup anh, xem xét tai
va chua hong dé kiém tra/phén tich ligu, vv...

2 Kiém tra so bo: quan st bang mat, chup anh va May anh thuong, kinh hién vi soi ndi. Thiét
str dung ki thuat NDT bi kiém tra khdng pha huay (PT, UT).

3 | Phan tich co tinh Thir kéo, ubn, thir dai vai dap, do do

cung...

4 Phén tich macro va micro: Chyp anh kim tuong Kl'r]h hién vi quang hoc (kim tuong) va cac
cau trac tho dai va cau trac t€ vi, tim cac bang | thict bi phy tro (may mai/danh bong), thiet
ching lién quan dén hu hong veé cau tric, khuyet | bi Replica (lay mau cau trdc tai hién
tat vat liéu, diém xuat phat, hudng lan truyén vét | truong)
nut...

5 | Phn tich héa hoc thanh phdn kim loai va céc | Thiét bi phan tich quang pho phat xa,
phan tich hoa hoc khac SEM-EDX va céc thiét bi khac

6 Phén tich co hoc mat gly: xac dinh kiéu (mode) Kinh hién vi dién tr quét do phan giai c&
gay, tim diém xudt phat cua vét nat, kiéu lan | micrd va can cé buong chira mau lén
truyén vét nit, phat hién tap chat, khuyét tat vét
liéu...

7 Tong hop bang chimg va danh gia cac s lidu | Cac chuyén gia trong “doi”
phén tich.

8 Thir nghiém mé phong: gia toc tai va mdi truong | Cac thiét bi mo phong (nhiéu loai khac
nhau tuy thudc vao doéi tuong va dac diém
hu hong)

9 Két ludn: co ché hu hong, nguyén nhan cbt 15i va

de xuat giai phap ngan ngua lap lai.
10 Viét bao cao

8.3. Hoat @ong PTHH phuc vu céng nghiép tai Vién Khoa hoc vat li¢u

Vi nhing loi ich PTHH mang lai nén n6 di tré thanh cong cu khong thé thiéu cho moi
nganh cong nghiép, va cong nghiép Viét Nam ciing khong ngoai 1€. Sau 7 nam hoat dong, hién
nay Trung tdm COMFA di dugc cong nghiép Viét Nam nhan biét nhu 1 mot don vi cung cap
cac dich vu phan tich vat liéu va danh gia hu hong trong cac linh vyuc sau day:
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Bdng 13.Cac linh virc san xuit cong nghiép st dung dich vu PTHH cua Vién KHVL

TT Linh vic CN Yéu cau PTHH Cdc don vi da sw dung dich vu cua
COMFA
1. Nhiét dién - Péanh gia hi¢n trang (muc d9 ddo) | Cong ty CP nhiét dién Pha Laij;
cac chi tiét thiét bi, cdu kién lam viéc | Cong ty CP nhiét dién Ubdng
trong diéu kién nhiét do cao, ap suat | Bi; Cong ty nhiét dién Son Dong;
16n (>550°C, ~200bar). Cong ty CP nhiét dién Hai Phong
- PTHH chi tiét thiét bj trong hé | Du 4n nhiét dién Viing Ang 1
théng ndi hoi, tua bin, ...
2. Thuy dién Panh gia hién trang va PTHH cac | Cong ty CP thuy dién Pa Nhim —
banh xe cong tac (tua bin thuy dién) Ham Thuin — Pa Mi; Coéng ty CP
thiy dién mién Trung; Nha may
thiy dién Nam Khoéa; Nha may
thiy dién Nam Chim.
3. Mia duong, san | - PTHH chi tiét thi€t bi trong day | Cong ty CP Mia Puong Lam Son
xuét gidy chuyén san xuét: truc can mia, hé | Cong ty CP gidy Van Diém
thong ndi hoi, tua bin, hé théng | Cong ty CP Gidy Tissue Song
truyén nhiét ... Pudng
- Tu van kiém soat chit luong nu6c/hoi
cho hé thong ndi hoi/tua bin
- Du béo tudi tho cua truc can mia.
4, Cong nghiép phu | - Phan tich nguyén nhin lam giam | Céng ty TNHH 6 t6 Ford, VN;
tro tudi tho cta chi tiét (hu hong truée | Cong ty san pham thép Viét Nam
(Céc san pham co | thoi han du kién/gay 16i san pham). | (VSP);
khi va ché tao phu | - Tu van giam thiéu hu hong. Céc doanh nghiép co khi
tlng 6t6/xe may) - Tu vén nang cao chit lugng san | Cong ty Lisemco, Hai Phong
phim théng qua chuén doan qui trinh | Cong ty Phanh Nissin, Viét Nam
cong nghé.
5. May mdc, ché bién | Tw van kiém soat chat luong | Congty CP may Hung Yén
thyc pham va thirc | nudc/hoi cho hé thdng ndi hoi va hé | Cong ty CP may Tién hung
an chin nuéi gia | théng lam mat nham tiét kiém ning | Mot s6 nha may, xi nghiép ché bién
suc lwong, chéng dn mon, ting tudi tho | thuc phim
hoat dong cia ndi hoi va cac thiét bi
khéc.
6. Dich vu giam dinh | Phan tich nguyén nhan hu hong cac | Cac cong ty bao hiém/giam dinh
va bao hiém chi tiét thiét bi 1a ddi twong dugc bao
hiém
7. Ché bién dau khi Danh gia hién trang va PTHH céc chi | Nha may loc dau Binh Son, Dung

tiét thiét bi, cau kién lam viéc trong
dicu kién nhiét do cao, ap suat 1on

Quit

9. GIOI THIEU MOT SO TRUONG HQP PHAN TiCH HU HONG PA
THU'C HIEN TAI COMFA/IMS

9.1. Phén tich nguyén nhian hw héng truc khuyu tau thay

Truc khuyu dong co 4 ki 8 xylanh model X8320ZC4B-L cua tau thuy bi nat gdy sau 3700

gio (khoang 5 thang) hoat dong, dugc yéu cau tim nguyén nhan giy hu hong dé phuc vu cong
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tac giam dinh/bao hiém. Cac phan tich vé thanh phan héa hoc, tham thau (PT), t6 chirc té vi, do
cirng cua vat liéu va phan tich mat gay sir dung SEM-EDX da duoc tién hanh.
Két qua phan tich cho thay:

—  Qua trinh nhiét luyén bé mat truc khong dam bao, chiéu dy I6p tham t6i qué thap (220-
250 pum) so vei yéu cau (3 mm), qua trinh gia cong co tinh sau nhiét luyén da tao nén lop
bien cing trén bé mét, 16p nay c6 do cung cao, ung suat du 1on, la nguyén nhan tao ra cac
Vet nit nho trén bé mat 1am viéc cua co truc (hinh 21).

—  Truc bi méi, vét nit mai lan truyén dan tir cac vét nit nho trén bé mat, ddng thoi vat lidu
Iam bac 16t trén ¢6 truc bi xudc va, roi vao vét nat (hinh 22).

: Counterweight

Gl 0il hole

a/ b/

Vét nit frén bé mat lam+~

viéc cua chi tiét bi bién

Hinh 22. Céc vét nut xuat hién trén bé mat truc (a) va cau trlc té vi mat cit ngang tir bé mat truc vao
bén trong (b)

Két lugn: Qua trinh nhiét luyén va sy gia cong bé mat sau nhiét luyén khong tét, tao thanh Iop
tham t6i qua mong va lop bien cimg cé dé cung cao, gay nén cac vet nut be mat, dan den su gay
moi som cua truc khuyu.

9.2. Phéan tich nguyen nhan gay no 6ng qua nhiét trong h¢ thong néi hoi ciia phin xwéng
cracking nha may loc dau

Céc 6ng qua nhiét trong hé thdng ndi hoi phan xudng cracking nha may hoa dau bi phéng

nd sau ba nam dua vao sir dung, gay thiét hai Ién vé kinh té va kha ning cung cap san pham cua
nha méy. Cac danh gia phan tich tai hién trudng va phong thi nghiém di duoc tién hanh bao
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gom: phan tich thanh phan héa hoc (cua I6p can, cua vat lidu ché tao dng), phan tich cau trac té
vi vat li¢u, phan tich mat gay va vi phan tich SEM/EDX, phan tich co tinh vat li¢u (d6 cung, do
dai va dap). Cung véi nhirng két qua phan tich tai hién treong ngay sau khi hé théng dung hoat
dong, nguyén nhan gy ra hu hong cua cac 6ng co thé dugc két lugn: cac ong bi qué nhiét cuc
bé ngan han vé cuing mét heong do chiu tdac déng cia dong nhiét 16n tdp trung tir hé théng voi
phun. Hé thong hesi chan chia nhiét bj thing 1a nguyén nhan gay ra si tap trung dong nhiét vao
mét khu vuc ong va gay ra su phang, né cia cac ong (H.23 va H.24).

Hinh 24 . Ong bi hu hong (a) va anh chup céu triic ciia dng bi hu hong (b).

9.3. Phén tich hu héng canh tudc bin thiy dién

Banh xe cong tac dang canh gao caa mét nha may thuy dién bi hu hong sau khoang 35000 gid
lam viéc. Canh gau s6 8 bi nirt 170mm tai vi tri diu miii, cdnh gau s6 18 bj gay hoan toan. Trung tam
COMFA di thyc hién PTHH cho truong hop ndy. Cac két qua phan tich cho thdy cac canh gau bi
nizt gay do phé hiy mei. Céc vét nuat lan truyén tir phia miii canh noi c6 do cing qua cao, do qua
trinh han stra chita va xtr If nhiét sau han khong tét. Thém vao d6 cau tric vat dac c6 nhiéu khuyét
tat diic 1am giam co tinh ciia vat liéu, tao cac vét nit té vi trong 1ong vat liéu va lam ting nhanh
qué trinh pha huy moéi dan dén gay canh gau (H.25).

Vét nut

Hinh 25. Toan canh béanh xe cong tac (a) va canh gau sb 18 bi gay (b) lan truyén
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ABSTRACT

CORROSION AND DAMAGE OF METALLIC MATERIALS IN TROPICAL
ATMOSPHERE OF VIETNAM

Le Thi Hong Lien
Institute of Materials Science, VAST, 18 Hoang Quoc Viet, Cau Giay, Hanoi, Vietnam
Email: honglien@ims.vast.ac.vn

Corrosion and damage of metal materials in atmosphere are interested by scientists aiming
to control and minimize economic losses and unexpected accidents as well as protect sustainable
environment. It is necessary to understand naturally the atmospheric corrosion of metals and the
relevant factors that affect corrosion process as well as to learn the knowledge in this field in
order to control corrosion and prevent the failures of components, devices and structures those
are utilized in atmosphere.

The paper introduces briefly some fundaments of the metallic atmospheric corrosion and
the corrosion effects of climatic and environmental parameters as air temperature, air humidity,
time of wetness and pollutants (air salinity - CI" content and SO, deposition rate). The common
types of failure in atmospheric environment are given, the concepts and methodology on
classification of atmospheric corrosivity according to 1SO standard are mentioned and applied to
estimate the atmospheric corrosivity of some climatic regions in Vietham. And finally, the paper
summarizes the main results of atmospheric corrosion investigation and failure analysis those
have been carried out at Institute of Materials Science.

Keywords: time of wetness, air pollutant, atmospheric corrosivity.
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