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TOMTAT

Mdi nam, ara séng Bch Bang tiép nhin cac ngan thai truc tiép tr cac hat dong cong
nghiép, ndng nghip va sinh hat. M6t trong cac cfit 6 nhém dugc nhiéu nha khoa bc quan
tam vi tinhdgc va ki nang tich i sinh lpc cao la thy ngan (Hg). Trong bai bao nay, ching toi
trinh bay Kt qua nghién ¢u cac dng thiy ngando duoc ¢ cac dng thiy ngan éng (HgT), thiy
ngan hoa tan (Hgl), metyl g ngan va thy ngan lién Kt chit rin lo ltng (HgTSS) trong moi
truong nréc khu we ara séng Beh Bang. Cac kt qua thu dugc cho thy nong do thiy ngan
tbng chra cé béu hien & nhEm wvuot quy chidn cho phép QCVN 10:2008/BTNMT (ig/l).
Trong mdi tuong nréc, dang thiy ngan lién kt voi chét rin lo ling chém trén 50 % (cao rab
la 74 %). Gia nrnong do téng thiy ngan, tliy ngan hoa tan, metylil ngan va hamuong thiy
ngan lién Kt voi chit ran lo ling trong mua mea cé xu fréng cao bn trong mua kho, Bn doi
nhiéu trong mua ma vaon dinh trong mua kho.

Tir khoa: Thiy ngan, éa séng Bchbang.

1. MO PAU

Cura sébng Bch Bang c6 nliing nétdic treng tiéu béu cia ara séng khi hu nhigt dai, da
dang sinh foc cao va di dao ngun loi thuy sin khai thacdé phat trén kinh €. Cac clt 6
nhiém tir cAc ngdn coéng nghip (haat dong aing, giao thong thy, dong va ga chia tau, pha a
tau d@ va cac khu cong ngp ven bén), ndng nghip va sinh hat. Cac cldt 6 nhém duoc quan
tam trong cac nghiénua gan day chi yéu la kim lai ning (KLN) va cac cht hitu o ben
(POPs)Déi véi cac nguyénd kim loai ning (Cd, Hg, Pb) la cagoc chit méi trrong, ch cin
mot ham rong At nho ciing cé tht gay n@ doc ddi vai sinh \at. Co nhing nguyend ton tai
trong mdi tirong rat thip nhrng do kh ning tich fiy theo chidi thirc an va khigch dai sinh hyc
lam cho irong chit doc trong @ thé sinh \at ting lén. Mt trong caadoc chit dugc nhiéu nha
khoa lvc quan tam vi tindoc va khi nang tich t1 sinh ke cao la tiy ngan (Hg) [1].

Ngun goc aia thiy ngan trong mai trong chi yéu tir cac ngén thii cia nganh coéng
nghiép & khu wc ara sdng Bch Bang nhr nha may nliit dién s dung than, 8n xuit thép (nha
may thépDinh Vi, Vit Uc, Viét Han, ...), an xuit thiét bi dién tir, cong nghip my pham, cac
thiét bi y t& va nganh néng ngép (cac clﬁt diét khuan). Thuy ngan @ac biét 1a cang metyl thiy
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ngan)da dugc hip thy vadugc dong hod vao sinhat bac thap 5 ton tai trong dd va co tih xam
nhap tiép vao sinh §t bac cao. Tit vay, khi 6 nhém thay nganda dat dén mic nguy hém tai
vung Mnh Minamata (Nat Ban) vao ram 1953, ngoi dandia phrong b mac bénh Minamata
voi cac trgu ching ligt, roi loan than kinh [2]. Vi vay nghién @u cac dng ©n tai cua thiy ngan
¢ khu wrc nuéi nghéuwa vung @¢a séng Bch bang rat can thiét ¢é canh bao @i ro méi tnrong
o day.
2. TAI LI EU VA PHUONG PHAP

2.1. Taili¢gu

Tai ligu tr ngwon dé tai luan an tén S: “Nghién ¢u khi nang tich ¢ thiy ngan trong
nghéu Bn Tre (Meretrix lyrata)s khu wc ara sdng Bch Dang — Hii Phong cua tac gi thuc
hién 2010 + 2014. Téi gian thu ndu ngoai hén tredng tir thang 6/2014én thang 5/2012.

2.2. Vi tri thu mau
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Hinh 1.Vi tri thu mu la choi canh nghéu.

Chu ki By miu dugc thyc hign dinh ki ting thang 4i bai nghéu, baodan viéc do do tang
truong aia mau nghéu,dy mau tram tich va iy miu nuoc khi thiy tricu ndip bai (2 go/lan). Vi
tri thu nu neéc la choi canh nghéu diém trung tam bai téu cao va bai téu thap (Hinh 1),
mau nuée thu iing day, cachday 10 cm.

Mau nuéc dugc thu mim  luot véi tan suit 2 giv/lan theo 12dot khao sat. Miu dugc thu
vao chai PEi€ phan tich thy ngan 6ng (Hgr), thiy ngan hoa tan (Hp thuy ngan lién kt chat
ran lo lang (Hgrsg) va hamirong TSS.

Ngoai ra, ching t6i conéh hanhdo cac thong&hda li ti hién truong bao §m nhigt do,
do muoi, pH va DO lang may WQC- 20A.

2.3. Phrong phap phan tich

~ Dang thiy ngan hoa tanén hanh nir sau: loc 500 ml méc qua bp gidy loc 0,45 um va
lay 100 ml nr6c qua 6p giay loc va tén hanh cac doc trong r nhe phan tich ang do thay
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ngan éng trong mrée.

+ Ham krgng thiy ngan éng dugc xacdinh theo plrong phap aa EPA 1631e [3].

+ Ham irong metyl thiy ngandugc phén tich theo plvng phap EPA 1630 [4].

Trong nghién ¢u nay, géi han phat hén cia phrong phapdugc tinh theo &t qua do mau
lap 09 kn dung dch chan ¢ nong d6 0,5 pg/l. Theo cacek qua phan tich ru lap, két qua
trung binhdo dugc la 0,51 yg/lﬂé Iéch chdin S la 0,03 pg/ldo thurkﬁi la 102 % cho tﬁy qo
chinh xac vaap trung @a két gua phan tich. Gia trt; rng wi xac sut tin cdy 99 % \6i s6 lan
do (n =9) la 3,36t d0 xacdinh dugc gioi han phat hén phrong phap MDL = Sxt= 0,12 pgl/l.

Dé danh giad¢ chinh xac ga phrong phap, ching toiusdung cac lai mau chlﬁr) sau:
Mau chuin tram tich MESS-3 ga Canada c6 hamrdng xacdinh la 0,091 pg/g + 0,009.8Kqua
do mau MESS-3 4i phong thi nghim Vién Tai nguyén va Mai trong bien (n = 4) 1a 0,101 pg/g
+ 0,012, sai & phan tich so& mau chin la 108 %, cho tty pheong phap phan tich dly ngan
vO o tong © daptng yéu au dé phan tich cac Au méi trong.

3. KET QUA VA THAO LUAN.
3.1. Dang thity ngan #ng (Hgyr) trong méi trwong nwéc bai nudi nghéu

Céc Kt qua phan tich thutuoc vé nong do Hgr trong moi tirong nréc tai bai nudi nghéu
theo 12dot quan tac bat dau tr qua trinh th nghéu gong den khi thu hach dugc trinh bay
trong Bing 1 va Hinh 2. Gia tmong do thuy ngan trung binh thedot c6 gia ti bien thién t
0,23 pg/ldén 0,77 pgl/l. Theodsliéu phan tich liénuc trong 12det, tong rong d6 thuy ngan
trong negc déu thip hon QCVN 10:2008/BTNMT ([Hg] = Jug/l) [5].

Bang 1.Nong do Hgr trong mai trdng nrée bai nudi nghéu.

Don vi: pgll
Pot thu miu Gia tri trung binh Dao dong

Pot 1 (1/6) (n = 5) 0,57 £ 0,28 0,16- 0,90
Pot 2 (27/6) (n = 5) 0,44 + 0,25 0,18- 0,87
Pot 3 (27/7) (n = 5) 0,61+ 0,27 0,24-0,92
Pot 4 (29/8) (n = 5) 0,52 + 0,15 0,26-0,70
Pot 5 (27/9) (n = 5) 0,23 + 0,05 0,17-0,32
Pot 6 (30/10) (n = 5) 0,36 + 0,14 0,13-0,54
Pot 7 (4/12) (n = 5) 0,31 £ 0,07 0,23-0,42
Pot 8 (5/1) (n = 5) 0,30 + 0,05 0,25-0,39
Pot 9 (27/1) (n = 5) 0,35 + 0,20 0,19-0,72
Pot 10 (4/3) (n = 5) 0,25 + 0,07 0,17-0,35
Pot 11 (8/4) (n = 5) 0,28 £ 0,10 0,15-0,42
Pot 12 (6/5) (n = 5) 0,77 £ 0,33 0,36-1,30

Biéu dién chui sb lidu gia tf ndng do Hgr trung binh éa 12dot quan tiic theo tloi gian
tréndo thi (Hinh 2) cho thy rang xu hréng rong Hg: ting trong mua nma tir thang 6dén thang
9, saud6 giam trong nliing thang mua khartthang 10dén thang 4 @m sau.Dau mia nxa
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(thang 5, 6), cac ého nhém (thiy ngan) tich 11y trong bung cac éng ranhduoc negc mea
cudn troi dua ra séng néndmg do cac clit 6 nhEm thuong cao bn so i cubi mua mra [6].

<1~5 3 Max
2 £ Gia tri trung binh
1.0
0.5 £
0.0 T T T T T T T T T T
(1/6) (27/6) (27/7) (29/8) (27/9) (30/10) (4/12) (5/1) (27/1) (4/3) (8/4) (6/5)
Thei gian thu mau

Hinh 2.Biéu dién bién thién ©ngdo Hgr theo thi gian.
3.2. Dang thiy ngén hoa tan (Hg) trong mai trwong nuéc bai nudi nghéu

Nong do thay ngané dang hoa tan trongudc bién thién theo 12fot quan tic nhr Bang
2, gia ti trung binh thedot nho nhit 1a 0,11 pg/l va gia itrung binh thedot 16n nht la 0,23
ng/l. So sanhdngdo thay ngan Hggiira cacdot thu miu cho thy ndng do thiay ngan khéng cé
sy thay doi lon gitta cacdot thu miu. Trong mua khodpt 6 dén dot 11), rong do thuy ngan
trung binh Hgkhéng co gié frteong duong.

Bang 2.Nong do Hg, trong méi trong nréc bai nudi nghéu.

Don vi: pgll
Dot thu miu Gia tri Daodéng
Pot 1 (1/6) (n = 5) 0,19+ 0,1 0,07 - 0,45
Dot 2 (27/6) (n = 5) 0,11 + 0,07 0,03 - 0,24
Pot 3 (27/7) (n = 5) 0,16 + 0,0 0,11-0,21
Dot 4 (29/8) (n = 5) 0,24 +0,1B 0,09 - 0,53
Pot 5 (27/9) (n=5) 0,12 +0,0 0,06 - 0,19
Pot 6 (30/10) (n = 5) 0,16 + 0,05 0,09 - 0,23
Pot 7 (4/12) (n = 5) 0,14 £0,0 0,09 - 0,21
Pot 8 (5/1) (n = 5) 0,15 + 0,05 0,06 - 0,23
Pot 9 (27/1) (n = 5) 0,14 +0,0 0,06 - 0,21
Pot 10 (4/3) (n = 5) 0,14 + 0,05 0,09 - 0,21
Pot 11 (8/4) (n = 5) 0,14 £ 0,0 0,11 - 0,20
Pot 12 (6/5) (n = 5) 0,23 + 0,11 0,12 - 0,42

Bién dién chibi s6 ligu ndng do trung binh thly ngan Hgtrong 12dot quan tic theo tii
gian dé tim hiéu xu hréng bién doi cia cang thiy ngan nay trong maiwong trong thi gian
nghién ¢u (Hinh 3). Xu kkéng cho thy gia ti trung binh Bng d6 Hg cua cacdot quan tic
theo thi gian trong mdi trong nréc bai nubi nghéu cé xuwing bién dong trong mua mma va
6n dinh trong nking thang mua kh@ic bict thang 8 dot 4) c6 & ting dot bién va gia ti cao
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nhat c6 the phat hén duoc la 0,53 pg/l. Thy ngan & hoa tan ranh trongdiéu kién pH thip va
trong thang mua tra gia ti pH do trung binh 6,8 - 7,9 nénéng dé Hg ¢ thang 8 caodm Voi

thoi diém khac.Dot quan tic 10 (thang 3 day & thang ma phun), gia irpH trong ddi thip

(6,8 + 7,1) nleng rong do Hg, khéng cao vi éng do thay ngan éng phat hin thip nHit theo 12
dot khao sat

0.6
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The&i gian thu mau

Hinh 3.Biéu dién bién thién ©ng doé Hg, theo thi gian.

3.3. ang thity ngan lién két véi chét rin lo lig (Hgrsg trong mai trwdng nwéc bai nudi nghéu

Trong méi trdng nréc bién, thiy ngan én tai dang ion, trong ht lo ling, cing phic va
dang metyl thiy ngan [7]. Nleng dbi véi mdi treong nréc bai nudi nghéu laamg nréc lo ¢ khu
vyc ara séng thi thy ngan cé dn i ¢ dang lién Kt véi chit rin lo leng nhr nhan dinh trén.
Két qua phan tich hamuong thiy ngan trong cit rin lo lieng theo 1240t thu miiu ¢ Bang 3.
Theo Bing 3, ding thiy ngan lién kt véi cac hit lo ling trong mée (TSS) chém chi yéu so \bi
dang hoa tan tronguwc dbi véi cacdot 1, dot 2, dot 3, dot 9 vadot 12. THit vay, ham trong
thiy ngan tronguttong chit ran lo lirng chém tir 67 + 74 % éng cac dng thiy ngan én ti trong
moi tredng nréc khu wre ara séng Bech bang. Caadot thu miu con hi (dot 4 dén dot 11), ham
lwong thiy ngan trong cit ran lo ling daodong tir 50 dén 60 %.Dac biét chi cd dot 10 (thang
3) 1a i Ié thay ngan trong cft rin lo lrng chém 37 % va dng hoa tan cléim dén 67 %,day la
thang cé ma phun nén pH tip din @én Hg chiém da $ trong cac dng tHng thiy ngan.

Bang 3.Ndng do thay ngan trung binh trong mdiutng nréc bai nudi nghéu.

Dot thu mau HgTSS (ug/g) (Egglll) (ﬂg/Tl) %Hg\/Hgr | %HgrsdHgr
Dot 1 (1/6) (n =5) 0,45+ 0,18 0,19 0,57 33 67
Dot 2 (27/6) (n =5) 0,80 + 0,61 0,11 0,44 26 74
bot 3 (27/7) (n =5) 0,47 +0,28 0,16 0,61 27 73
Dot 4 (29/8) (n =5) 0,33 +0,29 0,24 0,52 a7 53
bot 5 (27/9) (n =5) 0,32 + 0,29 0,12 0,23 49 51

376



Nghién ciru mét sé dang tdn tai cda thdy ngan & ving cira sdng Bach Dang

Dot thu mau HgTSS (ug/g) (Egglll) (ﬂg/Tl) %Hg\/Hgr | %HgrsdHgr
Dot 6 (30/10) (n =5 0,48 + 0,19 0,16 0,36 44 56
Dot 7 (4/12) (n =5) 0,47 +0,13 0,14 0,31 46 54
Dot 8 (5/1) (n =5) 0,16 + 0,07 0,15 0,30 49 51
bot 9 (27/1) (n =5) 0,30 +0,17 0,14 0,35 40 60
Pot 10 (4/3) (n =5) 0,34 +0,11 0,16 0,25 63 37
Dot 11 (8/4) (n =5) 0,15 + 0,05 0,14 0,28 51 50
Dot 12 (6/5) (n =5) 0,65 + 0,24 0,23 0,77 30 70
Trung binh 0,41 0,16 0,42 42 58

Biéu dién aia ham trong Hgrss va hamirgng TSS theo 1&ot quan téc theo thi giandé
nhan biét xu thé bién d6i (Hinh 4). Ham kong Hgrss trong nhing thang mua ma cao bn
nhitng thang mua kho theo xuétbua TSS vaitlé phan trim giira Hgrss va Hgr thayddi theo xu
thé cia hamirong Hgrss theo thvi gian. Béi véi dot 8 (5/1), hamiong TSS cao rit trong cac
dot quan tic nhrng ham trong Hgrss lai nho nhit vi ndng d6 Hgr khéng cao (0,3 pg/l) vaadg
hoa tan (Hg chiém 49 %.

e Mo 8 TB 0 Min - %6HGTSS HgT

We) () (T (98 (279)  (010)  @12) () @) (@B) (1)
Thei gian thu mau

Hinh 4 Biéu dién bién thién Pngdo Hgrsstheo thoi gian.
3.4. Dang thiy ngan hiru co metyl thiy ngan (Hgye)trong mai tr wong nwéc bai nubi nghéu

Thity ngan héc muwi cua né co th chuyén thanh metyl thy ngan i cac vi khuin yém
khi trong méi teong niée va tam tich. Nhém CH lién két véi Co(lll) trong coenzymiugc
chuyén thanh CHHg" haic (CHs),Hg. Bimetyl thay phan trong mdi trong axit $ chuyén thanh
metyl thiy ngan. Qua trinh metyl héaih ngan la ¢u t quan tong nHit dua thiy ngan vao
trong chi thirc an. Sr chuyén hoéa sinh bc cia cac bip chit metyl thiy ngan cé th xay ra
trong tém tich, nroc va @ trong @ the sinh \at [7]. Két qua tinh metyl thiy ngan trong moi
truong nréc khu wre ara song Bceh Ding trong thi gian quan tic dugc trinh bay trong dng 5.
Nong do metyl thiy ngan trung binh 1a 0,16 + 0,03 ng/l, démg trong khang tr 0,12 + 0,23
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ng/l. Ti Ié giita Hgye va Hg theo mia ma (0,03 %, § mau n = 30) va mua khd (0,05 %) s

mau n = 30) trong méi trong nrdc khu wre ara sdéng Beh Bang.

Bang 5.Ti Ié phan tram giita Hgye va Hgr trong méi taong nrdc khu wrc ara séng Behbang.

Dot thu miu Hgwe tong $ (ng/l) Hgr (ug/l)
Pot 1 (1/6) (n = 5) 0,17 0,57
Pot 2 (27/6) (n = 5) 0,13 0,44
Pot 3 (27/7) (n = 5) 0,1¢ 0,61
Pot 4 (29/8) (n = 5) 0,16 0,52
Pot 5 (27/9) (n = 5) 0,12 0,23
Pot 6 (30/10) (n = 5) 0,18 0,36
Pot 7 (4/12) (n = 5) 0,16 0,31
Pot 8 (5/1) (n = 5) 0,14 0,30
Pot 9 (27/1) (n = 5) 0,18 0,35
Pot 10 (4/3) (n = 5) 0,13 0,25
Pot 11 (8/4) (n = 5) 0,14 0,28
Pot 12 (6/5) (n = 5) 0,23 0,77
Trung binh 0,16 0,03 (0,12 + 0,23 0,42 + 0,16(0,23 + 0,77

)

Hinh 5 béu dién chibi s6 ligu vé nong do Hgr va Hgye cho thly xu hrong bén doi ham
lwgng céc théng&quan tic theo mua, giaiicaa mngdo thuy ngané thang mua nea cao n

thang mua kho

e—fp—HgT =8 = Hg-Me

(1/6) (27/6) (27/7) (29/8) (27/9) (30/10) (4/12) (5/1) (27/1) (4/13) (8/4) (6/5)
Dot quan tréc

0.6

T04

T0.2

0.0

ng/l

Hinh 5.Biéu dién bién thién mngdo Hoye va Hgr theo thvi gian.

Khi so sanh & qua vsi két qua nghién @u cia Patricia Navarro va caémyg sr [8] vé nong
do metyl thiy ngan tinh 4t ca theo @ng hoa tan va Bu dién trén béu db (Hinh 6), chang t6i
nhan thay rang rong do HgMe do dugc cao lin so Kt qua nghién @u cia Patricia Navarro va
cac ong sr gap hai &n vi ong do Hove cua Patricia Navarro la gidittrung binh ¢a miu neéc
& cacdiém trong song va B ven k. Nong do metyl thy ngané cira sdng Bch bang co gia tr
trong duong Wi ndng o6 Hgye ¢ cira séng Bonny ia Nigeria (daaiong tir 0,14 + 0,22 ng/l)

[9].
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V&t qua moa kho
Mua kha* o Min
& Max
K&t qua mia mura
Mua mua®
0 0.05 0.1 015 0.2 0.25 032 035 4 ng“

Mua khé*, mua rea*: theo Kt qua nghién éu cia Patricia Navarro va céiéng sr

Hinh 6.Biéu dién bién thién mng do Hoye gitra ket qua nghién ¢u va Kt qua
Patricia Navarro theo ¢t gian.

4. KET LUAN

Xu thé bién d6i ndng do tong thiy ngan theo thi gian & khu wre bai nubi nghéu vingra
séng Bich Bing da duoc xacdinh chi tét vadua ra ndt sb nhan dinh @ ban nhr sau: Nng do
thiy ngan éng chra c6 béu hién 6 nh&m wuot quy chién cho phép QCVN 10:2008/BTNMT (1

ug/l). Gia ti ndbng do thay ngan 6ng rong d6 thay ngan hoa tan,amg do metyl thiy ngan va
ham rong thiy ngan lién Kt véi chit rin lo ltng trong mua ma cé xu héng cao bn trong
mua khé. Trong cacadg ©n tai cua thiy ngan, dng thiy ngan lién Et voi chat ran lo lung
chiém trén 50 % (cao rihla 74 %).

Loi cam on. Tac gi xin bay t 161 cam on ti chuong trinh “Can B tré nim 2015” @a Vién Han lam
Khoa hpc va Cong ngh Viét Nam vade tai KC 09.17/11-15ta o tro tac g thuc hién nbi dung nghién
clru nay.
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ABSTRACT
STUDY COMPOUND OF MERCURY IN WATER AT BACH DANG’S &ETUARY
L& Xuén Sinh

Institute of Marine Enviroment and Resouces, Viataademy of Science and Technology,
No0246 Da nang Road, Hai Phong

Email: sinhiIx@gmail.com

Each year, pollutant from industrial sources, poegriculture sources and domestic
sources discharges to BachDang estuary. Scieatsstsiterested in studying mercury very much
because it is toxic and bioaccumulation. In thipgsgasome kinds of mercury such as total
mercury (Hg), dissolve mercury (Hpy methyl mercury (Hg) and mercury linked suspended
solid (Hgrsg) were measured in water at BachDang estuary. @trat®n of total mercury was
lower than limited permit QCVN 10:2008/BTNMT (dg/l). In water, kind of mercury linked
suspended solid is main composition, rate over 50rfEximum was 74 %). Concentration of
mercury (total mercury, dissolve mercury, methyrcoey and mercury in TSS) in rainy season
was higher than that in sunny season. Concentrafiorercury was changed in rainy season and
stabilized in sunny season.

Keywords:Mercury, Bach Dang estuary.
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