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TOM TAT

Phan bon nhchim trén @ sd khoang sét va tinhab bién tinhda duoc nghién ¢u va clé
tao. Tinh Wt sin dwoc bién tinh Wi dung dch nréc Javen trong cédiéu kién thoi gian khac
nhau trong méi trong trung tinh. Mcc d6 oxi héa @a tinh Bt dugc xacdinh king cH s
cacboxyl va khi luong phani. Saudd, tinh kbt bién tinhduoc tron hop véi phan ure, bentonit
trugc khi o vién. Toc d6 rd va hamiong dinh drdng aia sin phim da duoc nghién @u. Két
qua cho thiy ring mu tinh Bt bién tinh sau 7 @i cho kh nang K&t dinh 6t nhit, ham trong
tinh bt tdi wu cho thanh pin phan nk cham 1a 30 % kibi lwgng so Wi khoang sét.

Tir khéa phan né cham, tinh bt bién tinh, clt két dinh.

1. GIOI THI EU

Phan bon nbhchim la not loai phan ma qua trinh ahchit dinh drdng cHim hon so \6i
phan bon thong tong. Phan nichim co tinh cht dac treng nhr nha chim chit dinh drong,
c6 tht dapung duoc cac yéu &u cia cay tﬁng cha yeu la tinhddng k. Do dé, phan nk cham
c6 nhing wu diém cin thiét cho cay ®ng dé cung ép mot haic mit sb dudng chit trong giai
doan phat trén, don gian trong qua trinhisdung, khéng pha iy cay tong va khéng 6 nm
mdi trrong. Dodd, phan nh cham da to thanh ndt dé tai thu hat 8 quan tdm éa nhéu nha
nghién cu.

CA4c lai phan nla cham dugc ché tao bing nhéu phrong phap khac nhau afao lép mang
boc trén 18 mit hat phan, héc tron hop Vv6i chit nén nhim tao lién Kt gitra cac bt phanda
dugc cong 6. Bagdasarov V. R. vadng sr [1] ché tao phan nh chim trén © s 79 — 94 %
amoni nitrat, 6 — 24 % zeolit vaanluong nkd khoang vi rong drgi dang mubi. Pysei H. va
cong sr [2] da nghién @u ché tao phan nh chim trén © s phan ure vaisdung tinh t, dat sét
nhe nhitng chit két dinh, Kt qua thu dugc sin prim c6 kh nang hru giir chit dinh drdng 6t
trong md hinh th nghiém mot sd giong cay tbng. Bén anh d¢6 phan Ure nkhcham trén @n
Gelatinda dugc nghién @¢u boi Pham Hu Ly va éng sr [3]. Ngoai ra véc sr dung tac nhan
nha chim 1a céc lai khoang sét I8n tinh i polyme ding duoc nghién é¢u bsi B.B. Basak
cung nhém éng sr [4] trén not sb loai phan bén nit KH,PO, va (NH,),HPO,.

~ Trong bao cao nay, §hqua trinh ch tao phan bon nhcham ar dung khoang sét nhmot
chat mang gitp lam gm toc d6 phan ra. Bénanh do, viéc sr dung tinh Bt bién tinh lam cht
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két dinh gidp cho phan boén c6 &mang diéu khién toc do tan dia cHit dinh drong ra méi
traong.

2. THUC NGHIEM
2.1. Hoa chit

Axit clohydric (HCI) 36 % (TQ), Natri hydroxit (Na) 99 % (TQ), Nr6c Javen (natri
hypoclorit) $n prim ph: nha may Hoa dh Viét Tri c6 ham kong clo hat dong ~80 g/l
Khoang sét bentonite (Thr Hai), Phan Ure Ha Bc (ham trong N> 46,3 %).

Tinh bot sin dugc cung ép boi Cong ty brong thrc Ha Tay (KLPT 84x1bg/mol).
2.2. Phrong phéap tién hanh

+ Bién tinh tinh Bt bang neéc Javen

Phin ing dugc tién hanh trong éc thuy tinh 250 midugc diéu chinh nhit ¢ bing may
khudy tir c6 gia nhit. Can chinh xac 10 g tinkot dua vao éc thuy tinh chra dung dch natri
hypoclorit Wi ndng dé clo hait dong xacdinh (3% clo hoat dong so véi tinh bot) da diéu chinh
pH duy tri & pH = 7bang dung dich chuin NaOH 0,1N va HCI 0,1 Mhiét d6 cta dung dich
dugc duy tri ¢ 30 °C vaduogc khigy lién tyc trong st qua trinh kin tinh. Plan tng duoc dirng
bing cach thém natri bisunfitd NaHSQ) va pHduoc diéu chinh & mirc 6,5-7,0 va fu dugc
ldy ra & cac thyi diém khac nhau sau-9 11 giv (ki higu twong tng la TBO+ TB11), san pham
duoc loc hut trén phéu loc Buchner, rira ki bf?mg nude cho dén khi dich loc cho phan Gmg am
tinh wi dung dch AgNQ;, saudé duoc tién hanh &a ki trong etanol vady trong i siy chan
khdnga 50°C dén khoi luong khéngdoi.

+ Hé héa tinh It

Céc nau tinh bt sin chra bién tinh va tinh bt da bién tinhduoc ho hoa i ti 18 ran/long
la 1:1, qua trinfdugc thec hien ¢ 60 °C trong 30 phut. & phim ho héa cé dng keodic, céd
tinh két dinh cao.

+ Ché tgo phan nki chim

Phan Ure badau dugc nghén min trén thét bi nghién bi vaduoc sangdc qua sang kich
thugc 0,3mm. Hn hop phan bon/khoang sét /tinigtbien tinh va tinh Bt chuea bien tinhda ho
héa i cac i 1é xécd;nh tnrde khi tién hanh 40 vién trén trﬁt bi tao vién (TDP 19.5) vi cUpg
luc nén 15 kN. & ptim phan nh chim duoc sy ¢ 100°C dén khoi lwong khong doi. CAc ndu
san pkam dugc bao quan cacham va cach nit trong tui nilon.

Tién hanh kho satanh hrong aia ti 1¢ khéi luong aia hn hop nguyén ku phan
bén/khoang sét/tinhdb toi toc d6 ra va ki nang gir chat dinh drdng aia phan nh cham.

- Phwong phéap nghién @&u
+ Phé hong ngai duoc ghi trén Quang ghké hdng ngai bién déi Fourier FTIR IMPACT

Nicolet 410 trong viing 4000 — 400 ¢rai Phong Ph hong ngai, Vién Hoa hyc, Vien Han lam
Khoa hpc va Cong nghViét Nam
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+ Viéc xacdinh mic do oxi hda @a tinh it dwoc xacdinh thdng qua vic do khoi luwong phan
tir va xacdinh ch’ so cacboxyl.

Khai lirgng phan # trung binhcua cac miu tinh kit dugc xacdinh king phrong phapdo
d6 nhot dung dch tinh Bt trong KOH 0,5 N & dung nht ké Ubbelohde vatugc tinh theo
pheong trinh Mark- Houwink [5]:

n=28,5.10°.[M] >

Xac dinh ham dong nhém cacboxyl [6]MAu tinh Ht (2 g) dugc phan tan trong 25 ml
dung dch HCI 0,1 N va khily déu trong 30 phut trén may kéw tir. Huyén phu tinh Bt duoc
loc hut chan khéng vara king 400 ml méc cit. Banh be tinh bt duge chuyén nguyén kong
vao dc thu tinh 500 ml va thémubc cit dén thé tich 300 ml. Hugn phu tinh bt duoc gia
nhiét trong & diéu nhiét va khuy lién tc trong 15 phaié hd hoa hoan toan. Dungah hb tinh
bot néngduoc diéu chinh dén thé tich 450 ml Bing nréc cit va chin d¢ bang dung dch chin
NaOH 0,01 N di pH 8,3 i chi thi phenolphtalein. Nu tring duoc thrc hién dbi véi tinh bot
khéng bén tinh. Hamirong nhém cacboxydugc tinh toan nh sau:

Mili duong hrgng axit/100g tinh &t = [(MAu - mu traing)ml x mol dwong luyng/l cia
NaOH x 100]/klbi lugng méu (g, ktdi lugng kho).

Ham krong nhom cacboxyl (mmol/100 g) = [miirong rong axit/100 g tinh &t

+ Khdo sét 8¢ dé ra cia vién phan cim tan

Vién phan nh cham c6 kibi luong xécdinh duoc dat vao éc thay tinh dung tich 1 lit cha
900ml nréc cit dat trén thét bi khudy tir. CAc ndu phan nh cham duoc xacdinh e do phan ra
trong cungliéu kién toc do khudy vaé nhiét d6 phong. Sau i khoang thyi gian khac nhau én
hanh bc, siy va xacdinh % clit rin con hi.

+ Khdo sét B¢ dg nha chat dinh drong (Nito) aia phan nki chim

Cac miu phan chm tanduoc ngam trong dungich nréc dé khao séat éc do tan @a cHit
dinh drdng. Sr dung phrong phap Kjeldah xadinh hamirgng nito trong dungigh ¢ cac tfoi
diém khac nhau. i d6 xacdinh % ham kong chit dinh drong that thoat ra méi trong theo
thoi gian.

3. KET QUA & TH AO LUAN

3.1. Go ché oxi hoa tinh bjt

Qué trinh oxi hoa tinh d boi cac tAc nhan oxi héa hinh thanh cac nhom cacbio&yl
mach phan i caa tinh t, kém theadd la qua trinh nif mach 1am gam trong krong phan i.
Co ché duoc dé xuit nhr sau [7, 8]:

+ Oxi h6éa nhém andehit khcubi mach thanh nhém cacboxyad cac nhém axit aldonic
cubi mach, throng duoc goi 1a nhém cidi axit gluconic.

HOH,C HOH,C

u] o OH
[9] 0
HO o — = HO o
OH
OH “on

+ Oxi hod nhém metyla¥ vi tri Gs thanh nhém cacboxyl:
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[I:I) 0
I
HOHL c—CH C—0OH
[0] o Phén hily O
HO 0 HO o fio oH
OH 0OH
OH

3.2. Pt héng ngaai
Phd hdng ngai cia mau tinh Wt chea bén tinh va riu tinh Bt d& bén tinh ing dung
dich hypocloritdugc trinh bay trén Hinh 1.

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000

Hinh 1 PH hong ngai cua cac riu tinh bt thuong va tinh bt bién tinh.

Trén pld hdng ngai cua tinh Wt bién tinh va tinh Bt thuong déu xuit hién cac pic dao
doéng dic treng trong tr nhau: daaiong héa tr cia cadc nhom -OH liéndp gay ra Bng song
rong trong khang tir 3000 - 3500 cy daodong aia nhdm -CH cho xdit hién pic &i 2924 cm
! daoddng bén cang aia nhém methylen cho fthién cac pics 1463 cnt, nhém C-O cho
xuit hién pic daadong & 1168 cn, daodong hoa tr cia nhém C-O-C gay i hién picd 1078
cmi’, dang khung vong pyranoseéi@ tinh t gay xuit hién pic daodong ti 528 cm. Pic dao
dong ti 1648 cm' 1a do nréc bi hap thy vao vang vatinh hinh @a tinh Bt [9]. Trén ph tinh
bot bién tinh xuit hién thém pic da@ong @i 1735 cnt caa nhém C=0Dbiéu nay la do s oxi
hda phanit tinh bt hinh thanh nhém aie cacboxyl.

3.3.Anh hwéng aia thoi gian bién tinh téi tinh chét tinh b gt

Két qua khao satanh hrong aia thyi gian bén tinh tinh bt bing dung dch natri hypoclorit
trong mai trong trung tinh (pH = 7duoc trinh bay trong Bng 1.

Bang 1.Anh hrong aia thyi gian bén tinh i KLPTTB va cH sb cacboxyl @a tinh kt.

Thoi gian (gi) 3 5 7 9 11
KLPTTB (g/mol) x 1d 48 26,4 10,4 4,6 2,3
Cacboxyl Mmol100 g tinh 8t) | ¢ 55 0,068 0,091 0,108 0,137

Ket gua Bang 1 cho tby khi tang thoi gian bén tinh thi KLPTTB @a tinh tt giam va cac
chi sb cacboxyl va cacboxyieu ting. Didu nay la do qué trinh oxi hoa |atat mach dai phan fr
cua tinh Wt va trén én ptam tinh bt bién tinh xuit hién nhém cltc cacboxyl. Mic dich aia
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qué trinh oxi héa tinhdt ntﬁm lam gam trong lrgng phant va ing do phan ac aia tinh t,
guado lam ting kha nang két dinh @a tinh kbt.

3.4.Anh hwéng aia ti 1é phan bon/khoang sétién dé ra phan nha cham
Dé nghién ¢u anh hrong aia ti 1é phan bon/khoang sététi hanh ch tao phan na cham

Véi cac 1 1¢ khdi lugng khoang sét thagoi tir 5 — 20 % so & phan ure. Kt qua khao séat bc do
ra sau 70 phdtuoc trinh bay trén Hinh 2.
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Khéi lweng con | ai (%)

30 7 . . . )
0 5 10 15 20

Ham lwong khoang sét (% kh 6i lwong)

Hinh 2 Anh hrong aia hamirgng khoang sét (0-20% khlugng).

Két qua Hinh 2 cho thy khi ting ham krong khoang sét thio ra aia phan bon gm, diéu
nay la do khoang sét cokhing trong tac Wi phan bon va lamém ciu tric \at liéu. Tuy nhién
khi ting ham lrong khoang sét lam gin ham {rong chit dinh drdng trong phananh hrong i
gia tri san phim. Nhém nghiéneu lya clon ham trong khoang sét 5 % saivphan bén cho
nhitng nghién ¢u tiép theo.

3.5.Anh hwéng aia tinh bt bién tinh dén toc dd ra caa phan nha cham
Cac miu phan bon &i cung 1 18 khdi lugng phan ure/khoang sét la 95/5 vaéttinh bot

bién tinh/khoang sét |a 30/70&Kqua khao séat bc do ra dia cAc ru phan nh chim duoc trinh
bay trén Hinh 3.
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Hinh 3 Anh hrong aia thyi gian bén tinh tinh 6t.
Két qua tir Hinh 3 cho thy thoi gian bén tinh d@ia tinh it anh hrong tire tiép toi tinh chit

két dinh aia tinh bt va e do ra aia phan nh chim. So sanh caciu sr dung tinh kit bién tinh
véi thoi gian tr 3dén 7 giy thi khi tang thoi gian bin tinh € lam gam toc d6 phéan ra ¢a phan,

739



Nguyén Doan Tlng, L& Bdo Trung, Nguyén Viét Huy, Dao Nguyén Thu Ha, Nguyén Van Khoi

vi khi ting thyi gian béén tinh thi hamuong nhém cacboxyl trong tinthbtiang dodd 1am ting
kha ning két dinh ¥i khoang sét va phan bén. Khépituc ting thyi gian bén tinh tinh It tir
7 - 11 gy ta thiy do rd aia phan bonai ting 1én,diéu nay co6 th giai thich Ia do mach phant
tinh bot bién tinh B cit nho, khdi lugng phant caa tinh tt thip 18n ét dé tan vao éc lam
giam kha nang Kt dinh. K&t qua cho thiy sin pham tinh bt bién tinh sau 7 @i la ti uu dé sir
dung cte tao phan nh cham.

3.6.Anh hwéng aia ham hreng tinh bat bién tinh dén d¢ ra san pham

D¢ nghién @u anh hrong @ia ham lrgng tinh t, tién hanh ch tao phan nh chim véi cac
thanh plan nhr sau: 1 1¢ khoi lwgng phan ure/khoang seét la 95/8j nam krong tinh Bt duoc
thaydoi tir 20 - 50 % khi lwvong khoang sét. & qua khao sat hamdc do ra duogc trinh bay trén
Hinh 4.
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Hinh 4 Anh hrong aia ham lrgng tinh bt

Két qua cho thly ham lrong tinh Bt c6 anh hréng ©i toc d6 rd aia sin phim. Khi ting
ham krong tinh Bt thi 1am ting kha ning ket dinh ding nhr [am gim tdc d6 phan ra ¢éa phan
nha chim. Tir d6 thi cho thy khi ham lrong tinh Bt > 30 % thi éc ¢ phan ra éa phan c6 xu
hudng giam, diéu nay c6 th giai thich 1a do trong tinh & bién tinh c6 clta nh&u nhom clic
wa nrée chraduoc lién Kt, cac nhoém dirc nay & &u ndi cho nrdc khiéeh tan 6t vao trong éu
trdc phan bon va lam g do bén cia phan bon. ka clon ham irong tinh Bt bién tinh (TB7)
bang 30 % ki lwong khoang sét 1a phiph cho qué trinh dhtao phan na cham.

3.7. Kh#o séat kha ning leu giir chat dinh dwdng ciia phan nha cham
Phan nh chim duoc ch tao v6i 30 % kibi luong tinh it bién tinh (TB7) so ¥i khoang
sét, t 1¢ phan bdén/khoang sét la 95/5¢iihanh ko sat éc @6 nha chat dinh drdng (nito) theo

thoi gian. Két qua khao satdo tan @ia chit dinh drdng (N) vao dung igh duoc trinh bay trén
Hinh 5.
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Hinh 5 Luong cHit dinh drdng tan vao aéc theo thi gian.

Két qua cho thy téc do nha chit dinh drng aia phan nh chim Ia thip hon hin so \éi
phan ure thong. Toc do nha chat dinh drdng aia phan nh chim duoc dicu tict tot hon boi
khoang sét va tinhap bién tinh.

4. KET LUAN

Tinh bot dugc bién tinh ling dung dch nréc Javeny mdi trong trung tinh trong trge khi
sir dung dé ché tao phan nh chim. Saud6 tinh bt duoc hd hoa va tbn véi hdn hop phan ure,
khoang sét bentoniteutsc khi tao vién. K&t qua chi ra Eing sin ptim tinh bt bién tinh sau tbi
gian 7 gb cho kh ning Kt dinh 6t nhit. Két qua khao séat choitlé khdi luong aia bbn hop
nguyén léu URE/khoang sét 1a 95/5 va hamohg tinh bt bién tinh/khoang sét [a 30 % chétk
qua t6i vu. Két qua so sanhdc do tan chit dinh drdng aia phan nh chim 1a 6t hon hin so \6i
phéan bén théng tlong.
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ABSTRACT

STUDYING AND PREPARATION SLOW-RELEASE FERTILIZER B®ED THE ON CLAY
AND MODIFIED-STARCH

Nguyen Doan Tung’, Le Bao Trun§ Nguyen Viet Huy, Dao Nguyen Thu Ha
Nguyen Van Khdi, Tran Vu Thang Nguyen Van Manh

'High school for gifted students Ha Noi — AMSTERDAM
?Institute of Chemistry, VAST, 18 Hoang Quoc Viay Giay, Hanoi

"Email: ndoantung@gmail.com

Show-release fertilizers based on bentonite andifredestarch have been prepared and
studied. Tapioca Starch was modified by Javen isolut diffirent time conditions, in neutral
medium. The degree oxidization of Starch was detexthby carboxyl index and molecular
weight. After that, modified-starch was mixturedtwure fertilizer, bentonite before pelleting.
The release rate and nutrient content of the ptsduere characterized. The results showed that
modified-starch samples after 7 hours for the béstesive ability, optimum starch content of
slow release fertilizer composition is 30 % by vgigompared with bentonite.

Keywords slow-release fertilizer, modified-starch, bindiagent.
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