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TOM TAT

Bai b&o nay trinh bayék qua thuc nghém vé anh hrong aia mbt loai phu gia tai phan tan
dang ot t6i tinh chit cia Mra xi-méng ¢ trang thai troi. Trong bai bao nay, taaidg aia bt téi
phan tandi tinh dinh bam va tinhrl bién cia ira troi d& dugc nghién é¢u. Tinh dinh ¢a vira
dugc xacdinh king thi nghém dinh bam,t thi nghém nay aong do dinh bam, tc o két va
stc bam @a Vat liéu dugc xacdinh. Tinh tru bién caa vira ding dwoc xem xét Bng thi nghém
do lru bién. Két qua thi nghém cho thy tdcdong aia phu gia tai phan tanst tinh dinh bam va
tinh hru bién cia vira troi la rit nho, hau nhr khéngdang K. Phu gia tai phan tanwebng nhr chi
c6 cac tadong gian tép va ét nho toi tinh chit caa vira troi théng qua s gia ting ot khi trong
vat ligu.

Tir khéa:tinh dinh bam, tinhuu bién, vira, bt tai phan tan.

1.PAT VAN PE

Bot tai phan tan la ¢ két dinh polymeduoc sin xuat boi quy trinh dy phun céc nin
teong polyme, ch yeu trén @ sv vinyl axetat/etylen. N6 h dong nhr mot chit két dinh hru
co, gan két cac fat cot liéu, gia arong ciu tric vira va @i thién tinh bam dinhat bé miat tiép xtc
gitta Vira va bp rén. N6i chung Véc sir dung bt tai phan tan trong thanh fhcia vira va bé-
tong xi-ming gop pAn ting arong do chiu kéo, gaim co ngot, ang do bén va ai thién do dinh
bam [1]. Anh hrong aia kot tai phan tandi tinh chit cia vira xi-ming da dugc nghién éu va
coéng B bai mot sb tac gi: & trang thai ninh Kt [2, 3] vao trang thaidong #n (sau 28 ngay) [4,
5, 6, 7]. Mit khac, tac dng aia kot tai phan tandi tinh chit vat li¢u ¢ trang thai troi, bao gm
tinh dinh va tinhuu bién, it duoc nghién éu hon [8, 9]. Thém vaad, wi kién thic cia ching
t6i, khdng c6 béo céo khoa;d'maodé cap dén nghién é¢u & anh hrong aia kot tai phan tandi
tinh dinh bamia Wra xi-ming ¢ trang thai troi.

Tinh dinh baAm@a \ia troi duoc danh gia theo 2 quatiém:

(i) Qua trinh thi cong (&m, trat, lam noot,...): Vira phii c6 do dinhdu dé dinh vao &p rén
(twdng, tAn nha...), nhng do dinh ding phii c6 gioi han nhim tranh dinh bam qua rghi vao
céng @ lam viéc haic cacdéng din aia may lom trong trong hyp phii bom vira 1én cao khi thi
cbng nha cading.
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(i) Ung xir lau dai: Clt luong bam dinh gia wira troi va lop mén quyét dinh higu qua lau
dai aia vira ¢ trang thaidong fan, ding nhr hiéu gua bAm dinhioi véi vira ket dinh.

Kaci [10] d& nghién éu anh hréng aia phu gia polyme tan trongudc i tinh dinh @a
vira trat mch troi. Vi nhitng vat liéu ar dung dé lién ket cac kioi 16N lai voi nhau nhr vira trat
mach, et xay, nuc tiéu d@a viéc nghi(an Gu tinh dinh bam l&é dam bao vira € bam dinh vao
bé mat khoi vat liéu chr khéng badm nkiu vao cong ¢ lam viéc.

Tinh dinh éa Mra troi dugc xem xét Bng thi nghém dinh bam. Thi ngbm nayda dugc
ap ding ong réidé nghién ¢u cac cht két dinh polyme [11, 12], tuy nhiérit nhr chra duoc
ap ding dé nghién @u tinh clit caa vat liéu xi-mang. Kaci [10] 1a nét trong nhiing ngroi dau
tién sr dung thi nghém dinh bamié nghién &u tinh dinh da \at liéu xi-mang va ctira fing c6
thé tach cadalic tinh Kt dinh ra 1am niiu thanh phn khac nhau, &m c6 [10]:

- Sirc bam: tié hién kha ning bam vaodp rén aia vt liéu.

- Luc o két: thude tinh nay lién quadén ang st t6i han cia vat lidu, va né th hién src
khang cldy caa at liéu khi chiu kéo.

- Lyc dinh Kt: dai luong nay bao hamiccuong do cb két vado tiéu hao nhit cia vt ligu,
cO the dac trung cho tinh dinhia vat liéu trongdiéu kién dong chy.

Dé nghién &u diy du vé tinh cHit caa vira trong qué trinh thi céng, tinird bién ding
dugc xem xétdi cAc hamiong ot tai phéan tan khac nhau.

Thi nghiém duoc tién hanh 4i phong thi nglim o hoc va K thuat LMT: 61 dai 16
President Wilsons, 94230, Cachan, Phap.

2. VAT LI EU VA PHUONG PHAP THi NGHI EM
2.1. Vat liéu thi nghiém
Ham krong aia cac thanh gim mau vira thi nghém duoc trinh bay trong Bng 1.

Bang 1.Coéng thirc vita khéduoc didu chinh sr dung ot tai phan tan.

X i 4 B6t tai phan tan
Thanhpln | X | Botvoithay | car | Methocel | EOLIAIP Nu6e
mang 0353 (vinnapas 5010N)
Ham krong %
theo ki luong 15 5 80 0,22 0-5 21

Bang 2.Thong $ ki thuat caa kit Vinnapas 5010N.

S liéu théng 6 ki thuat Phrong phap Kim tra Giati
Ham krong chiit ran DIN EN ISO 3251 98 — 100 %
Ham kong hui (ash) Plrong phap g thé 9-13%
Ti trong khbi (bulk density) DIN EN ISO 60 490 - 590 kgim

~ Cong thic vita kho Bing 1 la cong titc av ban aia ra trat trong ngoai thrc t [13]. Chit
két dinh bao gm xi-ming Portland (CEM | 52.5 N CE CP2 N& Teil-Phap) va voi thy tu
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nhién ding bt (NHL 3.5Z) wi ham krgng nhr trong Bing 1. Ngoai ra con c6 cat vastrham
lwong @ dinh cHit éte xenlulo (méthocel-0353)ais phim therong mai Vinnapas 5010Niugc
dung lam Bt tai phan tan & ham kong 1 — 5 % theo Wi luong. Céc tinh cit dic trung aia
vinnapas 5010 Nuoc thé hién trong lang 2.

2.2. Phrong phapdo d¢ dinh bam

b6 dinh bdm @a vra ¢ trang thai troi dugc xacdinh ki thi nghém dinh bam, trongo
mot 16p mong mau vita thi nghém duoc chén gira 2 im phing, sau it khaang thyi gian nhit
dinh, 2 im nay § dugc tach bi véi toc do cho trée va trong qué trinkdo, gia ti luc doc s
duoc ghi ki. Tinh dinh bam@a via, bao gm lhrc 65 két va src bam vao & mat tim phing, $
dugc xacdinh tir @b thi ghi lai sy bién thién @a hrc doc ghi duoc trong qué trinh thi ngémn
dinh bamy céc \in tic kéo khac nhau.

h {mm)

Y 10-30.50-100
200-500.4000

(=) (b)
Hinh 1.Thi nghém do d6 dinh bam ga wra woi.

t (min)

Trinh tr thi nghém dugc miéu & trén Hinh 1, trong6 chiéu day @a Iop vira thi nghém la

hO = 2 mm. Mu thi nghém dugc chen gia 1 8m o dinh va 1 4m di dong. bau tién am di

dong di chugn huéng xwng drsi véi van toc khongdoi 500 pm/sie ep mau thi nghém i bé

day h0 6i gitt miu & trang thai tnh trong tidi gian 3 phat, sad6 tam di dong € di chuyn
hudng I€n trén i van t6c cho trge. Van toc kéodugce thaydoi lan heot tr 10dén 1000 pm/s.

_ Thi nghim két thiic ngay khi ru thi nghém bi pha hiy, nghia 1a niu < bi chia lam 2
phan: 1 pkin nam ¢ tam o dinh (Iop rén), phan con hi dinh¢ tam didong (dung ax thi céng).

Lire dinh

/ Fma
2| Site bam dinh Luc cb két

" «

F(h

Frmax

Hinh 2.D6 thi dic treng va cac xadinh céc gia irdic trung cho tinh dinh bamie Vat liéu.
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Trong qua trinh kéo & thi nghém, gia ti luc doc duoc ghi ki vado thi bién thién da lec
doc theo thoi gianduoc ar dungdé xacdinh cac gia irdic treng cho tinh dinh bamia vat liéu.
Hinh 2 béu thi mau dd thi dic treng, thuduoc trong qué trinh thi ngéiin va cach xadinh cac
gi& ti dic treng cho tinh dinh bamaa vt liéu. D6 thi cho thiy lvc doc ting, sau khi wot qua
gia ti Fmax thi gim don diéu din din va cwi cingdat 1 gia ti can king, tu nhr khéng thay
dbi khi két thac thi nghim. D4 thi dwoc chia ra 3 vung riéng &i Trong ving (1)irng xr caa
vat liéu ladan Ki nhét. Vang (2) kit diu khi tng suit kéo wot quating sut t6i han va khido
vat liéu ang xr dan i déo, bit ddu xuat hién pha fiy cuc bd trong mau thi nghém. Sau khi
qua trinh phaty mau két thac thi gia trluc doc do dugc khdngddi (viing 3). Gia tr nay dung
dé xacdinh src bam @a \at liéu, trong ttng Wi luong VAt liéu con dinh bamal & tim b dinh
(I6p nén) sau khi hoan thanh thi nghi.

CAc gia tr dic trung cho tinh dinh bamroc xacdinh tr thi nghém dinh bam §m co:

1) Gia ti lyc kéo bn nhit Fy., 1 gia tii luc kéo ti han dé bt dau xay ra hén trong pha
hay mau thi nghém, goi 1a luc dinh et caa vat liéu.

2) Gia ti lyc doc ¢ giai doan can Bing khi k€t thiic thi nghim trong duong Wi luong vat
liéu con bam trénatm o dinh (I6p ren) sau khi kt thac thi nghdm, gi 1a src bam éa Vat liéu.

3) Luc o két cia vt liéu dugc xacdinh la krc dinh Kt cua vt liéu khi luc kéo king 0.0
day, bc do kéo nlo ’nhat ma may thi ngi@'m c6 tke thuc hién 1& 10 um/s, ddd lec b két dugc
tinh king lec dinh Kt thu dugc khi kéo nau vita thi nghém véi v =10 um/s.

2.3. Phrong phapdo tinh hru bién

28
i =

=Y

= 2 mm

/éj_\/

45 mmn

‘ Gmm

Hinh 3.Kich thréc caa bp thiét bi Vane-Tu.

Tinh lru bién aia vira troi dugc xacdinh bing maydo leu bién Vane-Ta, c6 kich thréc
va hinh dng nhr ¢ Hinh 3, phi bp cho céc §t liéu dang hat & trang thai bng, bao gm vira.
Vira sau khi §n dugc cho vao t véi khdi lugng khdngdoi déi vei timg mu thi nghém. G day
phuong phap km soatung suit dugc S dung, nghia latung suit tAc ding lén ndu thi nghém
thdng qua cac cantia thét bi Vane § duoc kiém soéat vaang din tr 0 (N). Trong qua trinh thi
nghiém, cac théng&dic treng cho tinhiu bién cia vat liéu s duoc ghi ki, nhe bién dang, b
d6 bién dang, d6 nhot, ... Khiung sut tac ding dat dén gia ti ang sut toi han, miu < bat dau
bi pha iy va xuit hién dong chy vira bén trong tr. Dé dam biao gia ti tng st t6i han dugc
xacdinh chinh xac, sau khi athién dong chy vita, tng stit tdc ding VAn tiép tuc duoc ting
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Ién cho &i khi dong ctiy 6n dinh va khdng c6 i tuong dit truot bén trong tn moi két thic thi
nghiém. Bang cach quan sdrong cong quan éiing suit-toc do bien dang thuduoc, ket hop
véi cac phlrong phap tinh toan, cac gia @c trang cho tinhiu bien £ duoc xacdinh.

3. KET QUA THI NGHI EM
3.1. Két qua thi nghiém dinh bam

2%
1,5 T T

.'.'V === 10 pm/s

g == v= 50 pm/s

A..‘ =#— v=100 pm/s

1 '." A‘ ——A=-v=300 pm/s
L

*'IL = =W-=y=500 pm/s

Luc doc (N)

1 10 100 1000 10

Thé1i gian (s)

Hinh 4.D6 thi bién thién dia lrc doc theo thyi gian i mau sr dung hamirong phu gia
2 % Wi téc do kéo maiu khac nhau (ghi trong hinh).

Gia tii lyc doc dugc do trong thi ngiim dinh bam &i cac miu vira sr dung cac hamuong
phu gia khac nhau (1 %; 2 %; 3 %; 4 % va 5 %) vacAc \in toc kéo khac nhau. & qua dién
hinh Wi ham krong phi gia 2 %duoc biéu thi trén Hinh 4.

Tir cacdo thi nay, nhiing dac trung aia tinh dinh bamia vat liu, bao ¢m lyc dinh Kt,
luc &b két va drc bam & duoc xacdinh. Pn tiép theo 8 thao luan V& anh hrong aia ham
lwvong Ot tai phan tand nhitng dai lugng nay.

3.1.1. lc dinh Kt

Tir két qua thi nghém dinh bam, i quan I giita lrc dinh Kt va hamirong phu giaé cac
téc do kéo miu khac nhauduoc biéu thi trén Hinh 5D4 thi cho thiy luc dinh Kt 6 0 % va 5 %
phu gia 1a trong dwong nhaudéi véi méi van toc kéo. lwc dinh Kt ludn Ibn nHit tai 2 % phu
gia, tuy nhiéns chénh éch 1a khdngdén. Khi van tc kéo v = 500 um/suschénh éch Iyc dinh
két & 0 % va 2 % ph gia la 0,23 N,ttong dwong 8 % so ¥i khéi lugng mu thi nghém (2,7 N).
Khi van téc kéo gaim din, ar chénh éch nay gim din va khi v = 10 pm/s thirt dinh Kt 5 0 %
va 2 % ph gia chénh nhau 0,0 9 Nydng duong 3 % so %i khdi luong miu thi nghém. Két
qua trén chirng © tac ding aia bbt tai phan tandi tinh dinh Kt caa vita [& ét nho.
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3 T T T T T
—&—v=10 pm/s
25| - v=50 ym/s | |
-—v=100 pm/s
2 ==a4=-v=300 pm/s
= 2l ==w--y=500 pmis | |
R
o
=
E15¢ 4
= O
| 0 e - e 2 ., 2T
LR
e ‘___-:——-0-——-0———0
05g— A g g8
¢
0 1 1 1 | |
0 1 2 3 4 5 6

Ham lwong phu gia (%)

Hinh 5.Bién thién @a lrc dinh Kt theo hamuong phi giad cac bc do kéo khac nhau.

3.1.2. lwc o két

Lwe co két (N)

o = 2 2 i
(&) w - (3] (2]
T T T 1_-_

Il Il Il 1

Lo
-
T

|

0 1 2 3 4 5 6
Ham lwong phu gia (%)

Hinh 6.Luc 6 két caa vat liéu & cac hamuong phi gia khac nhau.

D) thi sy bién thién @a luc o két & cac hamiong phi gia khac nhaduoc biéu thi trén
hinh 6. & bién thién nay 1a khéng téy tinh. Khi ing lrong bt tai phan tandau tién né lam
giam lyc 6 két. Gia ti luc ad két cia Mra la nlb nhit 6 4 %. Tuy nhién éu xem xét khang
cachdo lon gira hrc 0d két & 0 % va gia tircuc tiéu nay, ta thy raing khaing cachié qua nb so
vé6i luong phu gia (0,1 N so &i lugng chénhdch phu gia st dung 1a 4 %). Dai6 khéng qué an
thiét phai quan tam xemat ham krong phu gia 4 % gia trluc o két 1a arc tiéu, hay né latiém
bit dau cia sr b&o hoa, ngla Ia réu ting ham drgng kot tai phan tan én 4 %, gia tr luc o két
gan nhr khéng thayddi.

Khi taing ham rong kot phy gia, krc ad két giam aiing c6 ti¢ dugc giai thich 1a do g tang
ham trong bot khi gay ra.
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3.1.3. &c bam

Sy bién thién @a src bam, khi & dung cac hamuong ot tai phan tan khac nhau vaiv
cac Hc do kéo miiu khac nhauduoc biéu thi trén Hinh 7.

0!06 T T T T T T
—e—v=10 pm/s
- v= 50 pm/s
0,05 |- ——v=100 pm/s ||
--a--y= 300 pm/s
g 0,04 | - #—v= 500 pm/s |
g
&= 0,03 - 4
&
v -
0,02 | g y =i -
¥ - Sl -y
L o~ o i i
0,01 | T
0 1 L 1 1 1 I

-1 0 1 2 3 4 5 6
Ham lwong phu gia (%)

Hinh 7.Stc bam @a vat liéu tai cac hamikong phu gia khac nhau vt d6 kéo niiu khac nhau.

Mic du src bam la 4t nho (¢ day gia ti nay daaiong tr 0,01 - 0,04 N)do thi Hinh 7 cho
thay bot tai phan tan lam gin sic bam @a Wira troi. Diéu nayduoc quan sat réét ¢ te do kéo
mau nh (v = 10 um/s): &c bam ét 16n (0,04 N) khi khéng s dung phu gia (0 %) va khi &
dung 1 % ph gia, gam di mét nra con khang 0.02N khi ing ham frgng phu gia sr dung |é€n
2 %. Tuy nhiéry cac bc do kéo bn hon, ar ting giam hrong bt tai phan tan du nhr khong tac
dong i sic bam @a vira Vi gia ti sic bamdo dugc ch daodong trong khang rit nho tir
0,01 - 0,02 N. Kt qua nay ding ch ra rng ot tai phan tan khdng cinh hrong nhéu ti sic
bam dia vra troi.

3.2. Két qua thi nghiém do tinh leu bién

Tinh luu bién cia Mira troi dugc xacdinh trongdiéu kién kiém soétimg sut. Buong cong
quan & ung sut - toc do bien dang cho phép xadinh dugc ung sut toi han cia vra twoi.
buong conging st - toc d6 bien dang thudwoc & cac hamdong phu gia khac nhau bu thi
trén Hinh 8.

Ung stit t6i han chay dugc xacdinh hingng sut tac ding 18n it lidu tai d6 bit dau xuat
hi¢n trang thai clay va tc do bién dang € khéac 0 8. Do d6 (ing stit t6i han dugc xacdinh tc
tiép thong quaiuong conging suit - toc do bién dang bing cach xadinh gia ti ung st tac
dung ma 4i d6 téc do bién dang 14 0,01 8.

Do thi quan 1§ tng st t6i han va hamong phi giadugc biéu thi trén Hinh 9. Khi ham
lwong phu gia tr 0 — 4 %, gia irang st t6i han cia Vira twroi hiau nhr khéng thaydéi va dao
doéng quanh rét gia ti trung binh (13 Pa). Khiihg ham frong bt tai phan tan 1én 5 %ng sut
toi han cua vira ting (14,5 N). Tuy nhié@ 5 %, krong dung bt tai phan tan la quah so \bi
thuc # sir dung Mia trat trdong nén véc tim hiéu vé anh hrong aia bt tai phan tard ham Lrong

503



Phan Van Tién

vuot qua 5 % la khonga thiét. Do d6 c6 the két luan ring anh hrong aia kot tai phan tandi
sircc khang ét cia vira troi la khong ro ét.

Duwong cong ting tai

600 :
H 4a L 3
s
1 > 1
=
_
£ ¥ |
et
6
g _
w
2
o ——0%| |
-—1%
-=2%
-a=-3 %
vewand 9| ]
- we=55%

100 150 200 250 300
Toc dd bién dang (s1)

Hinh 8.Puong conging stit-toc do bién dang thudugc khi dung cac hamrbng phu gia khac nhau.

Ung suit téi han (Pa)

12 I 1 1 1

0 1 2 3 4 5
Ham lwong phu gia (%0)

Hinh 9.Ung stit t6i han cia Mira troi & cac hamiong phi gia khac nhau.

4. KET LUAN

Mot sb tinh chit ciia Vira xi-ming troi dudi tAdc dong aia kot tai phan tan Vinnapas 5010N
da duoc nghién é¢u théng qua cac thi ngim dinh bam vato tinh ku bién. Két qua thuc
nghiém cho thy phu gia tai phan tan tadhng rit nho t6i tinh dinh bam va tinhrl bién caa vira
tuoi, thé hién qua g bién thién theo hamubng phu gia aia cacdai luong dic trung, bao gm
sic bam, trc dinh Kt, lyc &b két vaung st toi han. Cécdai luong nay thayddi rat it ngay @
khi lugng dung ph gia |én 6i 5 %. Bot tai phan tanedng nhr chi c6 cac tadong gian tép i
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tinh dinh va tinhuu bién cia Vira troi théng qua s ting ham krong ot khi trong it li¢u. Bé
tim hiéu ddy du vé tAc ding aia bt tai phan tan Vinnapas 50108 tinh cHit caa via, én thiét
phai phat trén mpt nghién ¢u v anh hréng aia phu gia tai phan tanét tinh chit caa vira
xi-ming & trang thai émng, bao §m arong dd chiu uon, arong do chiu kéo,do thaim nudc, ...

Loi cam on. T6i xin chan thanhém on cong ty Parex Lanko - Lyon §8g hoa Phap), phong thi nghi
LMT-Cachan - Phap va phong thi ngii xay drng, Khoa xay dng bH Vinh daung b cho nghién ¢u

nay.
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ABSTRACT
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FRESH STATE
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This paper presents an experimental study on tfieeilce of a re-dispersible powder
Vinnapas 5010Non the properties of cement mortars in fresh sidte effect of varying contents
of Vinnapas 5010Non the adhesive properties and rheological behafionortar in fresh state
has been investigated. The probe tack test wastasatermine the adhesive properties such as
the adhesion strength, the cohesion strength andupport' adherence force. The rheological
behavior of the mortars was also considered. fibusid that the influence of the re-dispersible
powder on the properties of fresh mortar is quitals Vinnapas 5010N powder seems to have
only indirect effects on the properties of freshrtaothrough increase of air content.

Keywords:adhesive properties; rheological properties; mpreadispersible powder.
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