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TOM TAT

Bai bao nay trinh bay & cai tién cia bén tin may bén &p ngén-Z vé kha ning ting ap cao va
dongdién ngd vao hat dong lién tc. Dé giam gaidién 4p xut hién trén thanh cai DC, éh
mach phu khong 6n hao @m mot tu dién va hai diodeiugc dua vao. Bai baoap trung phan
tich bién tin may bén ap ngﬁn -Z cii bién vaanh heong aiadién khang én trong may kin ap.
Céc két qua 1i thuyét duoc kiém chung trén phdn mém md plong PSIM va thyuc nghiém trén mo
hinh diéu khién bang DSP TMS320F2812 tai dién ap nét chiéu ngd vao 100 V.

Tir khoéa: nghich lru ngbn-Z, nghch lwu may bén &p ngén-Z, may bén ap, mch phy, gai
dién ap.

1. MO DPAU

Trong $n xuat céng nghip, cac Id bién tn ngwn ap (voltage source inverters) [1 - 3]
dugc sr dung ong rai trongdiéu khién dong @ dién xoay chéu, bd luu dién (UPS), & thong
phan pldi dién, xedién... Tuy nhién b bién tin truyén thong nhr chi trong Hinh 1 ¢c6 Bt vai
han ché nhit dinh: 1) dién 4p xoay chiu ngd ra khong thion hon dién ap ngdn mot chiéu
cung @p, hay néi cach khac né icthé hien 1a kb bién tin giam ap; 2) hai khédong ngt trén
cung ndt nhanh (vi d S va ) khdngduoc dong cung ldc vi khido ngin mach ngwn ap nét
chiéu s xay ra lam hr hong thiét bi. Bdi véi nhitng tng ding, roi ma b nghich leu phai dap
rng dugc yéu éu ting ap va gim ap, thi mit bo chuyén déi dién mot chiéu (DC-DC converter)
phai dugc thém vao phiawoc bd nghich feu. Két qua 1a  ¢6 hai giaidoan chuyén d6i (DC-DC,
DC-AC). biéu nay lamang kich thrée, ting gia thanh.
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Hinh 2 So d6 khéi cia b bién tan truyén thong sr dung bh ting ap nét chiéu.

Déi vai nhitng ngwn ning rong moi, nang rong tai ko nhr pin mit troi (PV), pin nhién
lidu (fuel cell)...,dién &p ngd raia cac dng ring lwong nay ladién mot chiéu co gia ti dién
ap thip, khéngon dinh phy thuge theo thvi gian, méi trong lam vic. Sr dung cac ngin ning
lwong tai to naydé chuyén déi thanhdién xoay chéu 220 V / 380 Vdoi hoi dién &p not chiéu
truge khidua vao b nghich luu phai cé gia ti I6n hon 310 Vdc (gia frdién apdinh aia 220
Vac).bién ap nt chiéu co gia tr l6n ¢ tté thuc hign bang cach mc ni tiép cac dm pindién
ap thp voi nhau,dong ngha Wi s6 lugng pin phai nhiéu, lap dat trén dén tich ong lon. biéu
nay ch thich hop véi hé thong cong séit 16n. Voi nhitng ke théng cong st nho, dé tao radién
xoay chéu 220 V/380 & nguwn dién ap thp, ngroi ta throng dung: (1) may Bn ap &n  thap
(50 Hz) dé tang dién ap xoay chiu ngd ra [2]; (2) b taing apdién mot chiéu (DC-DC boost
converter) [3].

Hinh 2 md pbing s d6 haat dong aia b bién tan truyén tr‘ong sr dung k) ting ap not
chiéu. Bién &p ndt chicu tir cac day pin sau khi qua ing ap ngt chiéu s duoc giir 6n dinh ti
400 V.Dién ap nay sadé cung ép cho B nghich feu dé bién déi thanhdién xoay chéu. Tuy
nhién \bi hé théng nay thi mt bo taing ap dc-datugc thém vao phiawéc b bién tin. Két qua
la lam ting kich thréc, ting gia thanh, gim hi¢u suit cia toan B thdng. Hon nira, né déing lam
ting thém céac tht bi diéu khién déng ndit (IGBT, MOSFET...) va rach diéu khién dé diéu
khién cac thét bi dong ngjt nay.

Dé giai quyét cac vin dé cia b bién tin truyén thong, bién tin ngudn-Z (Z-source inverter)
[4] d3 duoc dé xudt dau tién rim 2003dé hoan thén ar chuyén ddi cong st chi mot giai doan
vei kha nang wra ting ap vra giam ap. Mang tro khang Z (Z- impedance networkgivhai cuon
cam va hai @ dién dugc dit vao gira ngwén DC va du ngtich lwu nhr chi trong Hinh 3. N6 cho
phép hai khoa banid trén cuing it nhanh kichiéng dong thdi, trang thai nay bcim trong
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b|en tin thong throng vi xay ra hén trong ngin mach phéa ong linh kién. Do \ay bién tn
nguwn-Z haat dong an toan én. Nhr chi trong Hinh 3, mng ngwn-Z dugc ndi vao gira ngwn
ap va mch cu 3-pha B bién tan. N6 bao gm hai cén cam, hai t dién va ot diode. Mang
nguwdn-Z naydong vai tro ing apdong thyi gitp loc cac séng haiua ko ngwn. Ti s gitradién
ap trén thanh cai DMy vadién ap ngd vad/y. (tam goi 1a he sb taing ap)dugc xacdinh [5]:

Ven o 1 _ 1 (1)
V, 1-2T,/T 1-2D’

trong do T, la khaing thyi gian ngin mach trong sét chu kidong ngit T vaD = TyT la ti s
ngin mach trong ndi chu ki.

Cac nghién€u Vé bién tin ngubn-Z theong #ip trung vao phan ticfiiéu khién [5-7] va cac
rng ding trong I luu dién théng minh (UPS) [8diéu khién dong @ [9], nang lrong mit troi
(PV) [10], pin nhién Bu (fuel cell) [11] va ang lwgng gid [12]. Ngoai ra né con phéatémi cac
cau hinh cho b chuyén dbi xoay chéu AC-AC (13, 14]. Gn day, dé ting khi ndang tng ap cho
b6 blen tan, may bén apduoc thém vao trong B tin ngwn-Z, tam i la bién tan may bén &p
nguwn-Z (trans-Z-source inverter) [15 16]. Hinh 4 ch b bién tin may bén 4p ngdn-Z, i
hai con cam duoc thay Bing may bén ap co it sb 16n hon 1 va nét tu dién. So i bién tin
nguwn-Z théng {theong, bén tin may bén &p ngdn-Z tiét kiém duogc mdt tu dién. Khi tang t s
may bén ap, ben tan may bén ap ngdn-Z co6 khi niang ting dién 4p ngd raat cao. H O ting
ap trong bin tin may bén ap ngdn-Z [16] duoc ting |én:

B= 1 — = 1 , (2)
1-@+n)2 1-@+n)D

trongdon la t sd vong day ¢a may bén &p. Khin =1, bén tin may bén ap ngﬁn -Z phét ra
cung ¢ b ting 4p Wi bién tin ngu‘)n -Z.Khin>1, k¢ s tang ap trong [in tin may bén ap
nguwn-Z duoc ting cao. Tuy nhién, Bi tin may bén ap ngon-Z nay co dongiien ngn haat
dong khong liéndc (DCM) i biéndo nhap nhé bn, anh hrong dén chit luong aia bH ngLfm
Do d6 mit bd loc dong ngdn gdm mjt cudn cam va ndt tu dién doéi khi phai sir dung dé loc
dong ngwn phing hon va ko vé ngwn, dic biét khi ngwbn 1a pin nhién Bu (Fuel Cell). Ngoai
ra né ding tao ra dong éng hrong IGc khvi dong va gaidién &p xut hién trén thanh cai DGh
c6 thé gay hr hong cac thit bj trong mach.

Do \ay, bai bao naya tién nhing van dé xay ra trong bén tin may bén ap ngén-Z nhim
giam tacdong aia gaidién &p (voltage spike) st hién trén thanh cai DC vang kha nang ting
ap Wi ti s may bén ap gbng nhau. Ngoai ra, dontién ngubn duoc cii tién hagt dong & ché do
dong lién tc (CCM). Bai baodp trung vao phan tich &i tin may bén ap ngan -Z cii bién va
anh hrong aiadi¢n khang n trong may kin ap. Céac két qua ly thuyet s& duoc kiém chimg trén
phan mém mé plong PSIM va thuc nghiém trén mé hinh diéu khién bing DSP TMS320F2812.

N&i tai 3-

G
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Hinh 3.Bo bién tin ngbn-Z (Z-source inverter).
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Hinh 4 B¢ bién tin may bén ap ngén-Z (trans-Z-source inverter).

2. CAITIEN BIEN TAN MAY Bl EN AP NGUON-Z

Hinh 5 chi ra bén tin may bén ap ngdn-Z duoc cii biéndé ting ke sb tang ap vago dong
nguon lién we. NO st dung hai t dién, mot diode, ndt cuon cam va ndt may bén ap. So Vi
ciu hinh bén &n may bén ap ngdn-Z oo ban trong hinh 4, &u hinh @i tién chi thém ndt cwn
cam (L) va mbt tu dién (C,) dé c6 dong ngbn haat dong & ché do lién tuc (CCM). Neu xét bén
tan may bén &p ngén-Z co ban hat dong wi dong ngén phing hon thi phii sir dung thém
mot bo loc dong ngdn gdm mit cupn caim va ndt tu dién. Két qua 1a ciu hinh @ ban va du
hinh @i tién c6 cting & lugng céc linh kin. Bé don gian trong phan tich ach, Hinh 5(b) mo
mach trong duong aia sy d6 mach Hinh 5(a), trong6 ciu nghich hru ba phaiugc twong duong
nhu nguon dong va may B ap hai can dayduoc mo hinh héadi mot may bén ap ly trong
vadién cam twong 1 (Ly). Glong nhr bo bién tin ngbn-Z, bién tin may bén 4p ngdn-Z cii
bién ding c6 cac tmg thai ngn mach (shoot-through states) b&mh sau tng thai tich ac va
hai trang thai vecto khong. Vi thnhiing trang thai hat dong nay c6 th twong duong thanh hai
trang thai chinh: nn mach va khong n@ mach. Hinh 5(c) va (d) dhra s d6 mach trong
duong aia tang thai khdng nign mach va ngn mach.

Trong tang thai khéng nign mach nhr chi trong Hinh 5(c), & bién tan c6 sau tmg thai
tich arc va hai tang thai khong. Trong st qua trinh nay, diodead di¢n. Ta @i dién ap trén
cac cén sy cap va thr cap aia may bén ap bn luot 1A vy nonVaVviz non Taduoc:

VL1_non + VL2_non = 'VCZ (3)
Viz = Ve - Ve1 - Vi2_non 4)
Ven = Ve1— Vit non %)

Trong tang thai ngn mach nhr chi trong Hinh 5(d), d bién tin bi ngin mach kvi khoa
ban din trén va dai cua cung mt nhanh. Trong sit qua trinh nay, diode khéngmldién. Ta co
cac plrong trinhdién ap:

Vi1 = Ve (6)
Vi =NVt =NV (7)
Vi3 = Vg + Veo (8)

Lap cac plrong trinhdién ap trung binh qua cac @udayL,, L, Ls, va cho cac giaitr
trung binh nay #ng khéng theo Ii thugt can langdién ap @ia cwon day, tr (3) dén (8), taduoc

_ 1-D

Veu “1-(2+n)D Ve (9)
v = (@+n)

c2 1—(2+n)D de*
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Hinh 5 Bién tin may bén &p ngn-Z cai bién. (a) nach Hng quat, (b) mch trong duong
(c) trang thai khéng ngn mach va (d) tang thai ngn mach.
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Hinh 6.So sanh &isb ting &p @a cac bdn tin voi ti 5 may bén &p ing 2.
Hé sb ting &p @a bién tin may bén ap ngdn-Z cii biéndugc tinh hi:

Ve _ 1 1 (20)
Ve 1- (2+n)D 1-(2+n)k

B=_PN

So sanh (10)d (2), ta nfan thay rang bén tin may bén ap ngdn-Z cii bién sr dung may
bién &p c6 it sH nho hon so i bién tan may bén ap ngdn-Z o ban dé cungdat duoc hé 5
tang ap. Khin> 1, khi ning ting ap @a bén tin may bén ap ngén-Z cii bién cao bn SO \6i
cac bén tan ngwbn-Z truyén thing. H|nh 6 so sanhéhsd ting ap Ga cac bin tin véi ti may
bién &p king 2. Bing 1dua ra ndt SO phrong trinh © ban aia ba b bién tn ngwn-Z dugc dé

cap trong bai b4o nay.
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Bdng 1 So sankio loi di¢n apdién ap gira bién tin may bén ap ngdn-Z cii bién \6i bién tan
nguwn-Z oo ban khin = 2.

Bién tin cii bién | Bén tin may bén ap ngdn-Z | Bién tin ngwn-Z

Ve, 1-D

A% 1-4D 1-D 1-D
Vee 3D 1-3D 1-2D
vV, 1-4D

Ven 1 1 1

V,, 1-4D 1-3D 1-2D
Vp 3 2 1

V. 1-4D 1-3D 1-2D

h (1- D) Ven (- D)Yen (1-D)Yen
R R R

3. GIAM GAI PIEN AP TREN THANH CAI DC

Gaidién ap (voltage spike) %tihién trén thanh cai DCay ra trong qud trinh chép mach
gita cac tang thaidéng ndt linh kién trong bén tin. Han cké gaidién ap trén thanh cai DC |a
han ché dién apdinh dat Ién cac khoa bard, tranh qué &pdo vé mach, ting tudi tho cua bién
tan. Trong bén tan thong throng, dé han ché quéa ap trén thanh cai DC,wg ta throng dat mot
tu loc co gia tf I6n. Tuy nhién trong Bh tin ngwn-Z diéu nay khong th thyc hién duoc do
trang thai ngn mach xuét hién trong bén tin ngwn-Z.

Déi véi bién tin may bén ap ngén-Z cii bién, viec xuit hién gaidién &p trén thanh céi DC
la dodién khang in (leakage inductance) trong magép gay nén. Nhchi trong hinh 5dién
ap trén thanh cai DC khi xdén anh hrong aiadién khang an L, duoc tinh li:

di
Ven =Va~Vu— L a (11)

V6i LJ% la dién &pdat 1eéndién khang 4n caa may bén &p. Chinh thanh ph nayda to ra gai
gua ap trén thanh cai DC.

Hinh 7 mo pbnganh hrong di¢n khang an déi véi sy xuat hign cia gaidién ap. Théng&
mo ptong cho bén tin may bén ap ai bién duoc li¢t ké: Ly =1 mH, G = G = 1000uF, L =
1,5 mH, G=10pF va R = 50Q/pha. T s6 may bén ap la 2dien am ho twong phia & Cap
bang 0,737 mH. in & déng ngt: 10 kHz, dién ap ngan king 100 Vdc. Plong phéapdiéu
khién constant boost [Suoc st dung Wi hé sb didu ché do rong xungM = 0,95. \6i cac gia tt
néu trén, it (10) ta co th tinh duoc di¢n ap trén thanh cai DGibg 342 V. Kt qua mé phong &
hinh 7 chira fng, gia ti dién ap trén thanh céa ting den 340 V (Hinh 7(a)) va 310 V (Hinh
7(b)). R® rangtién khang in cang &n da lam gam hé sd ting &p va lam xat hién gaidién ap
trén thanh cai DC. Gdién ap nay c6 thlam hr hong cac khéa banid, anh hrong dén tubi tho
ctia bién tan. Vi thé viéc giam dién khang in trong may kin 4p § gilp ai thién hg sb tang ap
va loai bo gaidién ap trén cac khoa baard
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Hinh 7. Két qua md plénganh hrong aiadién khangn (L) déi véi sy xuat hign cia gaidi¢n ap
trén thanh cai DC. (d), = 0,1 pH, va (b}, = 10 pH. Céac ghg songt trén xbng: ap trén thanh céi DC,
ap trént va ap pha ngo ra.

Trong may bén ap,dién khang in phi thusc vao céach gin day.bé giam dién khang n
L,dén gia ti nho nht ta c6 tié s dung phrong phap qﬁ|n day clap doi (bifilar) [17]. Tuy nhién
néu sau khi thayddi cach qén daydién khang 4n vin I6n, ta c6 th s dung mach phu
(snubber)dé tao duong din lién wc aia dongdién quadién khang in trong qué trinh chign
mach. Quadé han ché duoc gaidién &p xut hién trén thanh cai DC. Mh phu thém vao phi
dam bao bién tin may bén &p ngdn-Z cii bién hait dong & trang thai ngn mach. Hinh 8 moa
hai ciu hinh mch phi duoc thém vaaté han ché gaidién ap trén thanh cai DC. Trong hinh 8(a),
mach phu RCD bao ¢m mot tu dién (Cy), mot diode D) va mdt dién tro (Ry) dé xa ning hrong
trén 1. Do dic tinh rp va % cua 1 C, trong qué trinh chudn trang thai hat dong trong nach
s3 lam han cké gai dién &p trén thanh cai DC. Khigoh chugn trang thai hat dong tr ngin
mach sang khéng rig mach, ring hrgng hru trir trongdién khang an L, 1a (0.5L,i%) s chuyén
sang t dién C,. Saud6 nang hrong trén tt C; £ dugc tiéu tan trérR,. Khi dé dién ap trén thanh
céi DC $ la Ve, + Veg gid ti dién &p nay nb hon rit nhiéu so Wi gia tri dién ap chi trong (11).
Két qua ladién &p trén thanh cai D@ dugc han ché tai Ve, + Vs

Tuy nhién, mch phu RCD do c6 cha thanh phn tiéu thi ning lrong ladién tro Rs nén §
lam gm hi¢u st cua bién tan. Hinh 8(b)dwa ra du hinh @a mach phi khéng 6n hao CDD
do khong clra prﬁn tir tiéu thy ndng lrong. N6 bao gm mot tu dién (Cy) va hai diode Il)sl va

Ds2). Mot cap mic i tlep giita Cs va Dg; dugc ndi song song & cuon s cap cia may ben ap.
Trong khidé D, dwoc mic song songdi hai tu dién ndi tiép C, va C,. Boi vi tu dién Cs xa ning
lwong trong qua trinh chidy mach nén rach phu CDD gidp han chf: gaidién ap trén thanh cai
DC. Thay vi fing lrong trén 1 Cs dugc tiéu tan trémdién tré Rs nha trong nmach phu RCD, trong
cdu hinh mch phi CDD ning lwong nayduoc chuyn sang tich I trén may bén &p. Vadién
ap trén thanh cai DGiog duoc han ché tai Ve, + Ve,
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(b)

Hinh 8 Sir dung mach phi dé han ché gaidién ap trén thanh cai DC. (a)d¢h phu c6 ©n hao RCD va
(b) mach phu khéng 6n hao CDD.
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Hinh 9 Két qua mo _ptong khi sr dung mach ph; khdng 6n hao CDD vi dién khangan L, = 10 HH.
Dang songi trén xuwng droi: 4p trén thanh cai DC, dong queds, dong ngﬁn dong qua ain v cap,
dong qua céin thr cip va dong ngn mach qua thanh céai DC.

Hinh 9 chi ra Kt qua mé plong trén pn mém PSIM khi s dung mach phu khéng 6n hao
CDD i cac thdng & md ptong nhr & hinh 7(b),L, = 10 pH. Nhr chi trong Hinh 9, bng viéc
s dung mach phu khéng on hao khidién khang 4n cia may bén ap cé gia irlon, gaidién ap
trén thanh cai D@a gam dang K so \6i truong hyp khdng & dung mach phi nhe Hinh 7(b).

Ngoai ra con cé Bt trudong hop dic biét 1a “qué trinh quéld” (transient) khi it diu déng
mach dién. Do trong mach c6 clira thanh phn cwn cam va u dién nén 8§ tao ra dong éng
huong Iic ki dong. Dong bandau nay co th rat Ion (surge current) c6 ¢hianh tong mach
dién. bé han ché dong bandu, ta c6 th sr dung phrong phap khi dong mém (soft-start) Bng
cachdat ti s ngin mach king 0 khi kit diu d6ngdién va ting déu ti sb nay dén gia ti mong

A

muon.
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 IPM & Gate Drive

Snubber i 2:1 transformer

Hinh 1Q Ciu hinh & théng thi nghém bién tin may bén &p ngdn-Z i bién.
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LTINS S e ) e I

ir; [10 A/div]

CP SO0V : : : ' J/ i h

: : § . | 3 b h
TN I S e ity | fpepimss [semmartot |
. oy A SN o ; . . ; : y : ;
7 famsawy - o~ § S |7 20 psidiv : : l’}a\- [250 Vidiy.]
H H H H H ¥ H B b i + ey
(a) (b)

Hinh 11 Két qua thi nghém bién tin may bén ap ngon-Z cii bién c6 & dung mach phy khong on
hao Wi M = 0.95. Ding séng & trén xu‘mg dréi: (a) &p ngon, ap tréng C1, ap trénit C2 va ap pha trén
tai; (b) dong ngdn, dong qua abn thir cip, dong qua ain ' cip va ap trén thanh céi DC.

4. KET QUA THI NGHI EM

Dé kiém ching tinh ring hait dong aia bén tin may bén &p ngdn-Z cii bién, ching toi
da xay drng mach thi nghém v6i cac thong & giong Wi mach md pling nhr da ligt ké & phan
3. Mot may bén &p hai con daydugc sr dung dé kiém traanh hrong aia dién khang n voi
cac théng & ti sb vong day Bng 2,dién cim trong h do tir phia & cip 1a 0,737 mHdién
khang &n phia & cip duoc do bing cach ngn mach haidiu day phia th cap [a 10 pH. Hinh 10
chi ra diu hinh 1§ thong thi nghém dya trén chip DSP TMS320F2812 oMmach phi khéng tn
hao CDDduoc thém vao ¥i Cs= 0,47 pF.

Hinh 11 chira Kt qua thi nghém cia bién tin may bén ap ngén-Z cii bién Wi M = 0,95
va Vg = 100 V. Tr Hinh 11, ta nin thiy rang &p tréni C, va G duoc ting 1én hn luot 14
250 V va 150 Vi 100 Vdién &p ngén. Ap trén thanh cai DCiiag ting 1&n 300 V va galién
ap da duoc han ché. CAc gia trdién &p trong thi ngim nay nié hon mot chit so i két qua
md phong |a do trong mé ping tada b quadién ap oi trén diode, trén linh kn céng sét va
dién tro noi cua cwon day.
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Ve [100 V/div.]

| Ve [100 Vidiv.]

Vs [100 V/div.]

v [250Vidiv]

[ [4 ms/div.]

Hinh 12 Két qua thi nghgm bién tin may bén ap ngén-Z cii bién trong trong hyp khong & dung ting
apM =1,D = 0 vaVy. = 330 V. Iing s6ng trén xwng drdi: 4p ngwn, ap trény C1, ap trént C2 va
ap pha trénai.

Hinh 12 ch ra Kt qua thi nghém véi bién tin may bén &p ngdn-Z hat dong & ché do
khéng ting &p gbng nhr bién tin thdng throng khiM = 1 vaD = 0.Dé phat ra cling giaitdién
ap pha 110 V lu dung trén 4i, né cin ngbn cip dién mot chiéu twong ing 330 V. Tr cac Kt
qua mo phong va thi nghim & trén, ta nn thay ring bién tin may bén 4p ngén-Z cii bién cé
hé sb tang ap cao én so \6i bién tin truyén thing. Ngoai ra dong ngm haat dong lién uc nhr
chi trong Hinh 9 va 11(b). Ngoai ra, giién &p trén thanh cai D@4 duoc han ché thanh cong
nho st dung mach pha khéng 6n hao nic dudién khang én cia may bén ap co gia irlon.

5. KET LUAN

Bai baoda trinh bay kin tin may bén ap ngdn-Z cii bién wi cacdic tinh: kh ning ting
ap cao va dongdién ngd vao hat dong lién tuc. Bé giam gaidién ap xut hién trén thanh cai
DC, mjt mach phy khong 6n hao @m mot tu dién va hai diodeiuoc dua vao. Cac & qua mo
phong va thi nghim da kiém ching cacdic tinh @ia bén tin may bén &p ngon-Z cii bién.
Bién tin nay co th dugc tng ding trong véc chuyén déi nang legng tai to codién apdau vao
thip nhr quangdién hay pin nhién &u thanhdién &p xoay chiu tri sb cao.

Loi cém on. Nghién dru nay duoc tai ty bsi Quy phat trén khoa ke va cong ngh quoc gia
(NAFOSTED) trongi? tai ma $ 103.99-2012.22.
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ABSTRACT

REDUCING DC-LINK VOLTAGE SPIKE AND INCREASING VOLTASE BOOST IN
TRANS-Z-SOURCE INVERTER

Nguyen Minh Kha} *, Phan Quoc DurfgNguyen Van Nh§ Ho Dac Loé
'University of Technical Education Ho Chi Minh City\o Van Ngan str., Thu Duc dist.,
Ho Chi Minh City

’Ho Chi Minh City University of Technology, 268 Liyibng Kiet str. Distict 10, Ho Chi
Minh City

3University of Technology, 475A Dien Bien Phu 8mh Thanh dist., Ho Chi Minh City

"Email: khainm@hcmute.edu.vn

This paper presents an improvement upon the tresmdice inverter with providing a
higher boost voltage inversion capability and cwmius input current. In order to reduce
voltage spikes on DC link, a lossless snubber ttiwith one capacitor and two diodes is added.
This paper shows the operating principles and aablyf the improved inverter, and the effect
of leakage inductance in the transformer. PSIM &itiman results were shown. Also, a
laboratory prototype was constructed based on a D8B320F2812 with 100 V dc input to
verify the performance of the inverter.

Keywords:Z-source inverter, trans-Z-source inverter, trammsfy, snubber, voltage spike.
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