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1. MO PAU

Tham do trong luc 1a mot trong nhitng phuwong phap nghién ciru cdu triic bén trong Tréai
Dat, cau tao dia chat, tim kiém va tham do cac loai khoang san.... Pic biét, dé xac dinh d6 sau
t61 mong két tinh, mot nhiém vu quan trong trong viéc xac dinh cAu trac siu cua trai dat, phuong
phap trong luc cho phép thu duoc két qua véi do chinh xac cao va gia thanh ré.

Dé giai quyét van dé nay, nhidu nha dia vat Ii trén thé giéi da dua ra cac phuwong phép khac
nhau, trong d6 phuong phap cuc tiéu hoa phiém ham cé didu chinh qué trinh hoi tu nghiém 1a
mot phuong phap duogc sir dung thong dung hon ca. Uu diém cua phuong phéap nay 1a cho do
chinh x4c cao nhung thuét toan cia no kha phirc tap va qua trinh xtr 1i con phu thudc qua nhiéu
vao viéc liwa chon thong sb diéu chinh [6, 7]. Trong bai bao nay, chung toi tién hanh viéc cai tién
mdt thudt toan kha don gian cia Bott [3] 4p dung trong viéc xac dinh d¢ sau cua bé tram tich
nham xac dinh d6 sdu t6i mong két tinh c6 cau truc dang vom vdi hi vong giam thiéu duoc su
phirc tap trong qué trinh tinh toan nhung van thu dugc d6 chinh xac cao ciia nghiém. Cac két qua
thir nghiém thuét toan duoc tién hanh trén cac mo hinh sb

2.CO SO LI THUYET

2.1. Mé hinh héa viéc giai bai toan ngwoc hai chiéu xic dinh dd sdu ranh giéi phan chia
mat dj cé cau tric dang vom

Viéc giai bai toan ngugc nhim xac dinh do sdu téi ranh gidi phan chia mat d6 co cAu tric
dang vom dugc thuc hién nhu sau:

Xem hi¢u Ung trong luc gay ra bdi ranh gidi phan chia mét d6 nhu hi¢u ung dugc gay ra
boi da giac N dinh trong d6 dinh thtr 1 va N nim tring voi mat dudi xem la d6 sau trung binh
ma trén do cé su thay ddi céu truc cua moéng, cac dinh con lai c6 toa d6 ngang trang voi vi tri
cta cac diém quan sat trén tuyén va co toa do théng dimg chinh 1a d6 sau t&6i mat trén ctia mong,
ta xac dinh dugc di thuong trong lyc clia ranh gidi phan chia mat do theo cong thirc xac dinh di
thudng gy ra boi da giac (1) va (2) [6] rdi sir dung nd nhu di thuong quan sat dua vao chuong
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trinh thuc hién qua trinh lwa chon dé xac dinh d6 sdu toi ranh gidi. Viée so sanh két qua thu
duoc v&i mod hinh da dua ra sé cho ta rit ra két luén vé d6 chinh xac cia phuong phap.

dgi = 2f{ o(0) .A[sinigIn (reeq/ ry) - cos i(G+1-6)]
+ (a/2)(zk+1-2) sinix - (@/2) A?[cos 2iIn(ri./1y)
- 5in 2i(Gs1- A)]-[0(0) (k+16+1-28) - (a/2)
(22k+161<+1'22k61<)} 1)
N
4900 = 3 dg00) )

trong do dg; va 4g (0,0) twong trng 1a hi¢u Gng trong lyc cta canh thir i cta ca da giéc, con:

Sin i = (ze) / \/(Zk+l —2,)% + (Xpq — Xk)2

COS i = (Xk+1-Xk) / \/(Zk+l —Zy )2 + (X1 — Xy )2

A = XSin iy -z coS iy ; e = X4+
6 = a2 - arctg(xdz) khiz= 0
= 22(1- x /1% khiz = 0

VOI Xy, Zk 1a cac toa d0 nam ngang va thang dung cua cac dinh da giac.

Qua trinh lya chon dimg lai khi sai so binh phuong trung binh gitta di thudng quan sat va
tinh toan nho hon sai s6 cho phép hoac s6 1an Iya chon vuot qua sd 1an lya chon da duoc dinh
trude. Gia sir mat d6 du cuia 16p phu tram tich bén trén mong thay ddi theo d6 sau theo quy luat

ham mii a=croe”u , danh gia ban dau vé dd sau tdi ranh gidi phan chia mat d6 duoc bién dbi tur
phuong phép xac dinh d6 sau t6i day bé tram tich cua Bott [3] nhu sau:

2, =z—% khi =0 @3)

hoac:
zi=Z-(UA) In[1+A9qs( 1)/ 27fc(0) ] khi A =0 4)
trong d6: i = 1, 2,... N 1a sd thtr tw cac diém quan sat trén tuyén; g (i) 1a di thuong trong lyc

quan sat tai diém thu i trén tuyén; g(i) 1a di thuong trong lyc tinh todn tai diém thw i trén tuyén;
Z 1a d6 sau trung binh ma trén d6 c6 su thay doi cau trac ciia mong.

Ki hiéu dg; 1a do l1éch gitra di thuong quan sat va tinh toan tai diém thw i trén tuyén. Do 1éch
nay dugc st dung dé thay do6i do sau cua ranh gidi sau moi lan lya chon:

dg;
dz, = —2_ iA1=
' = 2k (0) khii=0 (5)
hoac:
dz,= dg, khi 1 =0 . (6)

5T S Ao (0)expCz)
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Téc d6 hoi tu ctia phuong phap duge xéc dinh qua viée tinh sai s6 binh phuong trung binh
gitra di thuong quan sat va tinh toan sau moi lan chon .

2.2. M hinh héa vi¢c giai bai toin ngwge ba chiéu xac dinh d9 siu cia ranh giéi phan chia
mit dj co cau triuc dang vom

Trong trudng hop nay, Vlec giai bai toan nguoc cting dugc thuc hién theo phuong phap lua
chon. Panh gia tién nghiém vé d06 sau toi ranh gi6i phan chia mat d6 dugc bién doi tir phuong
phap danh gia d6 sau tryuc tiép cua Bott [3]. Néu ki hiéu (i,j) 1a toa d6 tam cua lang try thir i, j thi

HE- - _ gobs(i1j)
Z(G,j) =2 o (0) (7

Sau khi tim dugc Z(i,j) tién nghiém, xem ching 1a d6 siu tdi ranh gidi phia trén cia cac
lang try ma mong duge chia ra, bang cach 1ay tong hiéu tng trong luc gy ra boi cac lang tru nay
theo cong thirc (8) [5], ta Xac dinh duoc di thuong trong luc g (i ,j) tai tit ca cac diém (i ,j) trén
mit phing quan sat.

X2 | Y2 | Z2
X R-Y Y, R-X
dg(x,y)=f zarct—+—|n +—In
90x.y) aOH‘ J R+y 2 R+X |[x=xiY=Yiz=21
2
+fa, n —arctgﬁ—xTarcthZ
2 X2 | Y2 | 22
- Y—arctgﬁ+ XY In@2R+22)
2 YR X=X1)Y=Y1|z=71
3 3 X2 | Y2 | Z2
+fa2 XY X In R-Y Y R X EXYR ’ ®)
3 R+Y 6 R+X 3 X=X1lY=Y1|z=21

trong d0: Xy = X+ T; Xo = x-T; Yi=y + W; Y, =y -W; R=vX2+Y2+22 ; f 1a hing sb hip
dan; Z,, Z, tuong mg 1a d6 sau dén dinh va day ling try, T vd W tuong mg 1a nira bé rong cia
lang tru theo céc truc X va y.

Chénh léch gitra di thuong quan sat va di thuong tinh todn dugc sir dung dé diéu chinh do
sdu cua cac lang try, tirc 1a diéu chinh d¢ sau téi ranh gidi phan chia mat do sau moi lan lya chon

gobs(i1j)_g(i7j) (9)

AzQ. 1) = 246(2)

V6i o(z) = ap+ ayz + a,z° 1a quy luat thay doi cia mat do du cua 16p phu tram tich bén trén
mong.

Qué trinh lya chon ciing dugc dung lai khi sai sb binh phuong trung binh gitta di thuong
quan sat va tinh todn nho hon sai s6 cho phép hoac so lan lya chon vuot qua so lan lya chon cho
trude
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3. MO HINH HOA VA CAC KET QUA TINH TOAN

Trén co sé thuat toan giai bai toan ngugc cia Bott xac dinh d§ sau toi ranh gidi phan chia
mat do, ching toi tién hanh viéc giai cac bai toan ngugc hai va ba chiéu nhim xac dinh do sau
ctia ranh gigi trén cdc mo hinh hai va ba chiéu cu thé, trong do6, di thudng trong luc cia ranh
gidi dugc xép xi boi di thudong trong luc ciia mot da giac N canh. Tuy nhién, khéac v6i truong
hop x4c dinh di thudng cua ranh gidi, da gidc dugc xap xi ¢ ddy 1a da giac co day phang.

3.1. M0 hinh bai toan hai chiéu

3.1.1. Cdc théng sé ciia mé hinh

- S6 diém quan sat trén tuyén: 24 diém;

- Khoang cach giira cac diém quan sat: dx = 1km;

- Mat do du: 0,2 g/cm3;

- P9 sdu mong tai cac diém quan sat duoc dua ra trong hinh 3.1;

- B0 sau trung binh ma trén d6 c6 sy thay doi cau truc cua moéng: 5 km.

3.1.2. Két qua tinh toan

Két qua tinh toan trén mo hinh 1 ¢o cac thong sd ké trén bao gdom: di thuong quan sat, di
thudng tinh toan ¢ 1an lap dau, di thuong tinh toan & 1an lp cudi, do sau lan lap dau, do sau &
lan lap cudi duge dua ra trong hinh 1 con d6 hdi tu ciia phuong phap dugc biéu thi béi su suy
giam cua sai s6 binh phuong trung binh & mdi lan ldp dugc dua ra trong hinh 1.

15 4
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mgal
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|
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Hinh 1. Két qua giai bai toan nguoc hai chidu x4c dinh ranh giéi
phan chia mat d¢ (km): a) Di thudong; b) D6 sau ranh gidi

— M6 hinh; Lan lap ddu; o Lin I3p cubi
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3.2. Md hinh bai toan ba chiéu

Mo hinh bai toan ba chiéu do ching t6i lya chon 1a mé hinh méng két tinh ¢6 dang mét nép
161 ma cac thong so cua n6 dugc dua ra nhu sau :

3.2.1. Céc théng sé ciia md hinh

- S6 diém quan sat theo truc x: 64 diém.

- S6 diém quan sat theo truc y: 64 diém.

- Khoang céch gitra cac diém quan sét theo truc x: 1 km.

- Khoang céch gitra cac diém quan sét theo truc y: 1 km.

- Mat d6 du: 0,2 g/cm3

- P sdu toi mong két tinh tai cac diém quan sat: dua ra trong hinh 3.

- B0 sau trung binh ma trén d6 c6 sy thay doi cau triuc cia mong: 8 km.

3.2.2. Két qua tinh toan

Két qua tinh toan trén mé hinh 2 c¢6 cac thong sb ké trén bao gdm di thudong quan sat, di
thuong tinh toan ¢ lan 1ap dau, di thuong tinh toan lan 13p cuoi, d6 sau lan 1ap dau, do sau ¢ lan
1ap cuoi ciing nhu sai 1éch gitra di thudng quan sat va di thuong tinh todn ¢ lan 1ap cuoi, sai 1éch

v€ d0 sau ctia md hinh mong véi do sau tinh toan ¢ lan 1ap cudi, dugce dua ra trong cac hinh vé:
hinh 3 = 10.
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4. KET LUAN

Qua vi¢c thtr nghi€ém moé rong phuong phdp giai cac bai todn nguoc hai va ba chiéu nham
xac dinh d9¢ sau ciia mong ¢ cac cau tric dang vom ta c6 mdt so nhan xét sau:

- Phuong phép nay don gian hon vé mit thuat toan nhung van cho d6 chinh xac cao khi xac
dinh d¢ sau cia mong.

- Téc do hoi tu toi nghiém van rat nhanh va 6n dinh. Chi sau 29 lan lap, sai $6 gitra di
thuong quan sat va tinh toan di giam rat nhanh tir 223,600 mgal® xuéng chi con 0,0025 mgal®.

- Bé nghién ctru chi tiét hon, phuong phap can dugc ap dung trén cac s lidu do dac thuc
tién.

Loi cdm on. Cong trinh nay 1a két qua cta dé tai QG 08 — 03 do Pai hoc Quéc gia Ha Néi tai tro.
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SUMMARY

ATEMPT THE IMPROVEMENT OF GRAVITY INVERSION OF SEDIMENTARY BASIN
DEPTH TO DETERMINE THE DEPTH TO BASEMENT OF DOM STRUCTURES

In this paper the improvement of gravity inversion of sedimentary basin depth is
presented to determine the depth to basement of dom structures. Based on this method, a
computer programme is made a code to atempt in bouth two and three dimensional models.
Received results of the modelling shows highly exact and stable of the the methods.
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